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Schizophyceae 

Von 

Lothar Geitier 

Mit 156 Piguren 

Schizofhyceae Cohn in Jahresber. Schles. Ges. vaterL Knit. (1879) 286. — Myxo- 
fhyhea Wallroth, FL Crypt. Germ. IV (1833) 4 p. p. ;M yxofhyceae Stizenberger, Raben- 
horst’s Alg. Sachsens (I860) 18. —Gloeosipkeae Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 179. — Oryp~ 
tophyceae Thnret in Le Jolis, Liste Alg. Cherbourg (1863) 13. — Phycochromophyceae 
Rabenhorst, FL Eur. Alg. II (1865) 1. — C yanopkyeeae Lehxb. Bot. 4. Aufl. 

(1874) 248. — Cyanophyta SchuBnig in Verb. ZooL-Bot. Ges. Wien 74/75 (1925) 259. 

Der in dieser Bearbeitung yerwendete Name (Spaltalgen) driickt die 
anscheinend nahe Verwandtschaft mit . den Schizdmyceten aus. Da die Ahnliohkeiten 
der beiden Gruppen hauptsachlich negativer Art sind (Fehlen der sonst fur das gesamte. 
Organismenreich kennzeichnenden Diff erenzierung der Zelle in Cytoplasma und Kern) und 
ihr naherer genetischer Zusammenhang sich nicht streng beweisen laBt (vgl. Geitier 
in Naturwiss. 1926), wird vielfach in der neueren Literatur der Name Cyanophyceae 
(Blaualgen) vorgezogen, der nichts prajudiziert und als Analogiebildung zu ChloropJiy- 
ceae, Ehodophyceae usw. auch den Yorteii der Anschaulichkeit besitzt. Die Prioritat 
wiirde der Bezeichnung Stiz. gebiihren. 

Merkmale. Einzellige oder vielzellige Aigen, deren Protoplast nicht in Cytoplasma 
und Kern differenziert ist und die keine echten Chromatophoren besitzen. Der Protoplast 
ist in eine die Assimilationspigmente fiihrendeBindenschicht (Chroma to plasma) und 
in einen trophischen und generativen Funktionen dienenden inneren Teil (C e nt r o plasma) 
gegliedert; Assimilationspigmente sind Chlorophyll, Phykozyan, Phykoerythrin, auBer* 
dem sind Karotinoide vorhanden; alle Farbstoffe zusammen rufen je nach ihrem Mengen- 
verhaltnis blaugrune, olivgrune, graue, gelbliche oder rosa bis violette, seltener gelb- 
griine oder gelbbiraune, nie aber chlorophyllgriine oder rein braune Farbentone des 
Zellinhalts hervor. Die Zellmembranen sind diinn und elastisch, oder dick und gallertig 
oder ziemlich fest, bestehen vorwiegend aus Pektinen, aber auch aus Zellulose, und sind 
haufig gelb bis braun, seltener auch rot, blau oder violett gefarbt. Assimilationsprodukt 
Glykogen bzw. Glykoproteide; Starke fehlt. Vermehrung auBer durch Zweiteilung durch 
Vielfachteilung, oft unter dem Bild von in besonderen Sporangien entstehenden Endo- 
sporen, manchmal auch durch Exosporen; Fortpflanzung durch derbhautige Dauerzellen 
oder Fadenstucke (Hormocysten), durch aktive (aber nicht mittels GeiBeln) bewegliche 
Einzelzellen (Planokokken), bei den Hormogonalen typisch durch aktiv bewegliche 
Fadenstucke (Hormogonien), gelegentlich auch durch Fragmentation des Thallus. 
BegeiBelte Stadien und sexuelle Fortpflanzung fehlen. 

Die Zahl der Blaualgenarten betragt gegen 2000; sie verteilen sich in der vorliegenden 
Bearbeitung auf 140 Gattungen und 23 Familien. 

Wichtigste Literatur^). Morphologie und System atik {Allgeineines, grofiere Florenwerke, Be- 
stimmungsbucher) : G. Agardh, Systema Algarum (1824). — E. Bornet et Gh. Flahault, Revision 

Ausfuhrliche Literaturnachweise finden sich b.ei Geitier in Rabenhorsts Kryptogamenflora (Lc.) 
und in Linsbauers Handb. 4- Pflanzenanatomie (1. c.). — -.Vgl. im iibrigen auch die bei den Familien 
und Gattungen angefuhrten Schriften. 
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des Nostocacees heterocystees, in Ann. Sci. Nat., Ser. 7, Bot. 3“— -7 (1886—1888). E. Bornet et 
G. Thiiret, Notes algoiogiques, Paris (1876, 1880). — A. Borzi, Note alia morfologia delle alghe 
ficocroina( 3 ee, in N. Giorn. Bot. Ital. 10, 11, 14 (1878, 1879,1882); Stndi snlle mixoficee, ebenda, n. ser. 
21, 28, 24 (1914, 1916, 1917). — Lotte Canabaens, Cber die Heterocysten und Gasvakuolen der 
Blaualgen, in Pflanzenforschg. 13 (1929). — C. Correns, Gber Dickenwachstum durch Intussusception 
bei einigen Algenmembranen, in Flora 72 (1889) 298 ; Gber die Hembran und Bewegung der Oscillarien, in 
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 15 (1897) 139. — W. B. Grow, A critical study of certain umcellular Cyanophy- 
ceae, in New Phytolog. 21 (1922) ; Variation and species in Gyanophyceae, in Journ. of Genet. 14 (1924) ; 
The morphology of the filaments of Gyanophyceae, in Ann. de Protist. 1 (1928) ; Contributions to the 
morphology of colonial Gyanophyceae, in Arch. f. Protk. 61 (1928). — A. de Bary , Beitrag zur Kenntnis 
derNostocaceen, in Flora 46 (1863) 553. — A. A. Elen kin, Memoire sur la modification des principes de 
la classification des Hormogonees, in Journ. Russ. Bot. Ges. (1916); Schema Chroococcacearum classifi- 
cationis, inNot. Syst. Inst. Crypt. HortiBot. Petropol. 2 (1923) 65; Monographia Algarum Gyanophycea- 
rum aquidulcium et terrestrmm in finibusURSS inventarum. I. Moskau-Leningrad (1936) (Russisch). — 
A. Forti, Myxophyceae, in J. B. De-Toni, Sylloge Algarum 5 (1907). — P. Fremy, Les Myxophycee.s 
de FAfrique ‘equatoriale fran§aise, in Arch, de Bot. 3 (1929/30). — F. E, Fritsch, Studies on Cyano- 
phyceae I, HI, in New Phytoiogist 3 (1904); II, in Beih. Bot. Cbl. I. Abt. 18 (1905). — L. Geitler, 
Versuch einer Losiing des Heterocystenproblems, in Sitzungsber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. KL (1921) ; 
Synoptische Darstellung der Cyanophyceen in morphologischer und systematischer Hinsicht, in Beih. 
Bot. Cbl. Abt. 2, 41 (1925) ; Gyanophyceae, in Paschers SiiBwasserfiora H. 12 (1925) ; Gber die am besten 
bekannten altesten Organismen, in Naturwiss. (1926); Gyanophyceae, in Rabenhorsts Kryptogamen- 
flora XIV (1930—1932); Schizophyceen, in Linsbauers Handbuch d. Pflanzenanatomie II. Abt., 
VI 1 B (1936). — L. Geitler u. F. Ruttner, Die Cyanophyceen der Deutschen limnologischen Sunda- 
expedition, in Arch. Hydrobiol. Suppl. XIV (1935). — K. Glade, Zur Kenntnis der Gattung Cylindro- 
spermum, in Cohns Beitr. Biol. Pfl. 12 (1914). — M. Gomont, Recherches sur les enveloppes cellulaires 
des Nostocacees, in Bull. Soc. Bot. France 35 (1888); Monographie des Oscillariees, in Ann. Sci. Nat., 
Ser. 7, Bot. 15, 16 (1892). — A. G. J. van Goor, Sur les pseudovaciioles rouges et leur signification, 
in Revue algoiogique 2 (1925). — A. Hansgirg, Prodromus der Algenflora von Bohmen 2 (Prag 
1892). — 0. Kirchner in Kryptogamenflora von Schlesien, 2. Algen (1892); in E. P. 1. Aufl. I. Teil, 
Abt. la (1898) 45 — 92. — R. Kongisser, Zur Kenntnis der Bewegung von einzelligen Cyanophyceen, 
in Journ. Bot. URSS 17 (1932) 379—382, — T. P. Ktitzing, Tabulae pliycologicae 1, 11 (1845—1852) ; 
Species algarum (1849). — E.Lemm ermann, Algen I, in KryptogamenfloraMarkBrandenburgS (1910). 

— G. Meneghini, Ceniiisulla organografia e fisioiogia delle Alghe (1838). -—C.Nageli, Gattungen ein- 
zelliger Algen (1849). — A. Pascher, Gber die Teilungsvorgange bei einer neuen Blaualge: Endonema, 
in Jahrb.wiss. Bot. 70 (1924). — L, Rabenhorst, Flora Europaea Algarum, sect. II (1865). — V. J. . 
Poljansky in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. URSS, Ser. 11. 3 (1936) 7. — S. Schwendener, Zur Wachs- 
tumsge.schichte der Rivulariaceen, in Sitzber. PreuB. Ak. Wiss. (1894). — W. A, Setchell and N. L. 
Gardner, The marine Algae of the Pacific Coast of North America, in Univ. Calif. Publ. Bot. 8. 1 (1919). — 
G. M, Smith, The freshwater Algae of the United States (New York 1933). — G. Thuret, Essai de 
classification des Nostochinees, in Ann. Sci. Nat. Ser, 6, Bot. 1 (1875). — Josephine Tilde n, Minne- 
sota Algae, The Myxophyceae of North America, Minneapolis, 1 (1910). — G. S. West, A Treatise on the 
British Freshwater Algae (1904). — N. Wille, Vorarbeiten zu einer Monographie der Chroococcaoeen, 
in Nyt Mag. Naturvid. 62, 1924 (1925) 169 — 209. — H. G. A. Wood, A contribution to the history of 
the freshwater Algae of North America, in Smithsonian Gontrib. Knowl. 19 (1872). — F. Wolle, 
Freshwater Algae of the United States (Bethlehem, Pa. 1887). 

Cytologie (Zellbau, Zellteilung, Ghemismus)^). 0. BaumgSirtel, Das Problem der 
Cyanophyceenzelle, in Arch. f. Protk. 41 (1920). — K, Boresch, Die wasserloslichen Farbstoffe der 
Schizophyceen, in Biochem. Zeitschr. 119 (1921). — A. Borzi, Le communicazioni intracellulari delle 
Nostochmee, in Malpighia I (1887). — M.Bouillenne-Walrand et L. Deiarge, Contribution a Fetude 
des pigments v^getaux, in Rev. g6n, de Bot. 49 (1937) 537. — F. Brand, fiber das osmotische Verhalten 
der Cyanophyceenzelle, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903); fiber die sog. Gasvakuolen und die 
differenten Spitzenzellen der Cyanophyceen, sowie liber Schnellfarbung, in Hedwigia 45 (1906). — 
0. Bdtschli, Bemerkungen iiber Cyanophyceen und Bakterien, in Arch, f, Protk. 1 (1902). — B. v. 
Cholnoky, Zur Kenntnis der Cyanophyceenzelle, m Protopl. 28 (1937). — C. Correns (vgl. unter 
Morphologic und Systematik). — P. Dangeard, Observations sur le vacuome des Cyanophycees, in 
C. R, Ac. Sci. Paris 197 (1933). — A. N. Danilov, Das Phykozyan und Phykoerythrin auf Grund 
der Ergebnisse der Spektraianalyse, in Bull. Jard. Imp. Bot. Pierre le Grand 16 (191 6). — A. A. Elenki n 
et A. N. Danilov, Recherches cytologiques sur les cristaux et les grains de secretion dans les cellules 
dQSymplocamuscorum usw., ebenda. — A. Fischer, Die Zelle der Cyanophyceen, in Bot. Ztg. 63 (1905). 

— N. L. Gardner, Cytological studies in Gyanophyceae, in Univ. Calif. Publ. Bot. 2 (1906). — P. et N. 
Gavaudan, Quelques remarques sur la cytologie des Oscillarides, in Bull. Boc. Bot. Fr. 80 (1933). — 
A. Gonzalves da Cunha, Bur la signification du corps central des Cyanophycees, in G. R. Soc. Biol. 

^) Hier sind zum Teil auch altere Untersuchungen angefiihrt, die zwar tiberholt sind, aber das 
Problem des Baues des Blai^algenprotoplasten wesOntlicb fdrderten. 
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Paris 118 (1935). — A. Gnilliermond, Contribution ^I'dtude cytologique des Cyanophycees, in Rev. 
gen. de Bot. 18 {1906) ; Nouvelles recherches sur la structure des Cyanophycees, ebenda 38 (1926); 
La structure des Cyanophycees, in G. R.Ac. Sci. Paris 197 (1933). — A. W. Haupt, Cell structure and 
cell division in the Gyanophyceae, in Bot. Gaz. 75 (1923). — R. Hegler, Untersuchungen iiber die 
Organisation der PhykochromaceenzeUe, in Jahrb. wiss. Bot. 36 (1891). — J.M. Heilborn and B.Lyth- 
goe, The chemistry of the Algae. II. The carotinoid pigments otOscillatofia rubescens, in Journ. chem. 
Soc. London (1936). — G. Hieronymus, BeitrSge zur Morphologle und Biologic der Algen, in Cohns 
Beitr. Biol, Pfl. 5 (1892); Ober die Organisation der PhykochromaceenzeUe, in Bot. Ztg. 51 (1893). — 
G. Hinze , Ober Schwefeltropfen im Innern von Oscillarien, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21 (1903). — 
A. Gh. H ollande, Remarques au sujet de la structure cytologique de Cyanophycees, in G. R. Soc. 
Biol. Paris 109 (1932); Remarques au sujet de la structure cytologique de quelques Cyanophycees, in 
Arch. Zool. exp. et gen. 75 (1933). — A. Gh. et G. Hollande, La structure cytologique des cellules des 
Cyanophycees, in G. E. Soc.- Biol. Paris 110 (1933). — H. Klebahn, Gasvakuoien, ein Bestandteil 
derWasserbliiten bildenden Phycochromaceen, in Flora 80 (1895) ; Neue Untersuchungen iiber Gasvaku- 
oien, in Jahrb. wiss. Bot. 61 (1922) ; Weitere Untersuchungen uber die Gasvakuoien, in Ber. Deutsch, 
Bot. Ges. 43 (1925). — G. Klein, Zur Ghemie der Zellhaut der Gyanophyceen, in Sitzber. Ak. Wiss. 
Wien, math.-nat. KL 124 (1915). — ■ F. Kohl, Uber die Organisation und Physiologie der Gyanophyceen- 
zelle und die mitotische Teilung ihres Kerns (Jena 1903). — R. Kolkwitz, Uber die Kriimmungen 
und den Membranbau bei einigen Spaltalgen, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 15 (1897). — H. Kylin, 
Ober die Farbe der Florideen und Gyanophyceen, in Svensk Bot. Tidskr. 6 (1912) ; Uber die karotinoiden 
Farbstoffe der Algen,, in Z. phys. Ghemie 166 (1927); Einige Bemerkungen iiber PhykoSrythrin und 
Phykozyan, in Hoppe- Seylers Ztschr. Phys. Chem. 197 (1931); Uber die Farbstoffe und die Farbe der 
Gyanophyceen, in Kungi. Fysiograf. Sallsk. Lund Forhandl. 7 (1937) ; Bemerkungen iiber die karotino- 
iden Farbstoffe der Algen, ebenda 9 (1939). — A, Lemaire, Recherches microchimiques surla gaine de 
quelques Schizophycees, in Journ. de Bot. 15 (1901). — A. McG all urn , On the cytology of non nucleated 
organism, in Trans. Canad. Inst. Toronto (1899). — E. Mameli, Ricerche sulla costituzione chimica della 
membrana delle Alghe cianoficee, in Atti R. 1st, Bot. Univ. Pavia (1920). — J. M assart, Recherches sur 
les organism es inf erieurs, in V. Mto. Ac. Sci. Belg. (1901). — H. Molisch, Die sogenannten Gasva- 
kuoien und das Schweben gewisser Phykochromaceen, in Bot. Ztg. 61 (1903); Untersuchungen iiber 
Phykozyan, in Sitzber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat, KL 115 (1906). — A. Miihldorf, Das plasmatische 
Wesen der pflanzlichen Zellbriicken, in Beih. Bot. Cbl. Abt. A, 56 (1937); Beitrage zur Frage iiber das 
Vorkommen von Zellbriicken bei den Gyanophyceen und Rhodophyten, in Ber. Deutsch. Bot; Ges. 56 
(1938); Einige Betrachtungen zur Membranmorphologie der Blaualgen, ebenda. — G. Nadson, 
Uber den Bau des Cyanophyceenprotoplasten, in Scripta Bot. St. Petersb. (1895). — H. Nakamura, 
Ub er das Auftre ten des Schwefelkiigelchens in niederen Algen, in Tokyo Bot. Mag. 51 (1937). — E. Pall a, 
Beitrag zur Kenntnis des Baues des Cyanophyceenprotoplasten, in Jahrb. wiss. Bot. 25 (1893). — 
F. Panini, Osservazioni sulla sostanza fondamentale nella membrana cellulare di diversi Alghe, in 
Atti R. 1st, Veneto Sci. Lett. Art. 84 (1924); Intorno alia costituzione chimica della guaina dello 
Scytonema alatum, in Nuova Notarisia (1925). — Julienne Payen, Recherches biochimiques sur 
quelques Cyanophycees, in Rev, alg. 11 (1938). — G. Poljansky u. G, Petruschewsky, Zur 
Frage uber die Struktur der Cyanophyceenzelle, in Arch. f. Protk. 67 (1929). — S. Prdt Plasmolyse 
des Cyanophycdes, in Bull. int. Ac. Sci. Boheme (1921); Beitrag zur Kenntnis der Organisation der 
Gyanophyceen, in Arch. f. Protk. 52 (1925). — G. Schmid, Uber Organisation und Schleimbildung bei 
OsciUaioriajenensis und das Bewegungsverhalten kiinstlicher Teilstucke, in Jahrb. wiss. Bot. 60 (1921). — 
Klara Schdnleber, Juli/inum, in kvc\i. f. Protk. 88 (1936). — Lisbeth Schorr, Beobach- 

tungen an isoliertem Cyanophyceenprotoplasma, in Protopl. 31 (1938). — J. K. Spearing, Cytdlogical 
studies of the Myxophyceae, in Arch. f. Protk. 89 (1937). — The Svedberg u. T. Katsurai, Die 
Molekulargewichte des PhykoSrythrins und Phykozyans von Aphanizomenon flos-aquae, in Journ. 
Amer. Chem. Soc. 51 (1929). — J. Tischer, Uber die Polyenpigmente der Blaualge Aphanizomenon 
flos-aquae, in Zeitschr. phys. Chem. 251, 260 (1938, 1939). — E, Zacharias, Uber die Zellen der Cyano- 
phyceen, in Bot. Ztg. 48, 50,' 51 (1890, 1892, 1893); Uber die Gyanophyceen, in Jahrb. wiss. Anst. 
Hamburg (1903). 

Physiologie, Okologie. B. Bachmann, Kalklosende Algen, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 33 
(1915). — K. Boresch, Die Farbung der Gyanophyceen und Chlorophyceen in ihrer Abhangigkeit vom 
N-Gehalt des Substrats, in Jahrb. wiss. Bot. 52 (1913); Die komplementare chromatische Adaptation, 
in Arch. f. Protk. 44 (1921); Ein Fall von Eisenchlorose bei Gyanophyceen, in Zeitschr. f. Bot. 13 (1921) ; 
Ein neuer die Gyanophyceenfarbe bestimmender Paktor, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 38,42 (1920, 1924).-— 

E. Bornet u. Ch. Flahault, Sur quelques plantes vivant dans le test calcaire des moUusques, in Bull. 
Soc. Bot, Fr. 36 (1889). — V. Brehm u. F, Ruttner, Die Bioconosen der Lunzer Gewasser, in Int. 
Rev. ges. Hydrob. u. Hydrograph. 16 (1926). — B. M: Bristol, On the retention of vitality by algae 
from old stored soils, in New Phyt. 18 (1919); On the algal flora of some desiccated English soils, in 
Ann. of Bot. 34 (1920), — R. Chodat, fitudes de biologie lacustre, in Bull. Herb. Boissiere (1898) 49. — 

F. Cohn, Beitrage zur Physiologie der Phycochromaceen, in Arch, mikr. Anatom. 3 (1867); Uber die 
Algen des Garlsbader Sprudels, in Abh. schles. Ges. vaterl. Kult. 2 (1862). — J. J. Copeland, Yellow- 
stone Thermal Myxophyceae, in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936). — A. N. Danilow, Le ISIostoc en 
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etat de symbiose, in Arch. Soc. Russ. Protist. 6 (1927).— P. K. D e, The role of blue-green algae in nitrogen 
fixation in rice-fields, in Proc. Roy. Soc. Lond. Ser. B. 127 (1939). — L. Diels, Die Algenvegetation 
der Sudtiroler Dolomitriffe, in Ber. Deutsch. Bot. Cxes. 32 (1914). — P. Dorffi Die Eisenorganismen, 
in Pfianzeivforschg. 16 (1934). Du Rietz, Die Hauptziige der Vegetation usw., in Svensk Bot. Tidskr. 
19 (1925). — A. A. Eienkin, tiberdie thermophilen Algenformationen, in Bull. Jard. Bot. Petersb. 14 
(1914). — Th. W. Engelmann, Farbe und Assimilation, in Bot. Ztg. 41 (1883). — A. Ercegovid, 
La vegetation des lithopliytes sur les calcaires et les dolomites en Groatie, in Acta Bot. Inst. Bot. R. 
Univ. Zagreb. 1 (1925); Eludes ecologiques et sociologiques des Gyanophycees lithophytes de la c6te 
yougoslave de Fadriatique, in Bull. int. Ac. Yougosl. Sci. Arts, cl. math.-nat. 26 (1932). — P. Fremy, 
Essai sur Fecologie des aigues saxicoles aeriennes et subaeriennes en Normandie, in Nuova Notarisia 36 
(1925); Les aigues perforantes, in Mem. Soc. Nat. Cherbourg 42 (1936). — R.Fechner, DieChemotaxis 
der OscOlarien und ihre Bewegungserscheinungen iiberhaupt, in Zeitschr. f. Bot. 7 (1915). — F. E. 
Fritsch, The role of alga! growth in the colonisation of new grounds and the determination of scenery, 
in Geogr. Journ. (1907); The terrestrial Algae, in Journ, of Ecol. 10 (1922); The encrusting algal 
comraimities of certain fast-flowing streams, in New Phyt. 28 (1929). — N. Gaidukow, Die Farbe der 
Algen und des Wassers, in Hedwigia 43 (1904). — L. Geitler, Die Mikrophytenbiozonose der Pohtinalis- 
Besthnde des Lunzer Untersees und ihre Abhangigkeit vom Licht, in Int. Rev. ges. Hydrob. u. Hydrogr. 
10 (1922) ; DerZellbaii yonGlaucocysiisNostochineamm und Gloeochaete Wittrockiana und die Chromato- 
phoren-Symbiose-Theorie vonMereschkowsky, in Arch. f. Protk. 47 (1923); tlber Vegetationsfarbungen 
in Bhchen, in Biologia generaiis 3 (1927) ; Gber die Tiefenflora an Felsen im Lunzer Untersee, in Arch. f. 
Protk. 62 (1928); Dber eine schwer benetzbare Blaualge, in Flora 31 (1937); Beitrage zur Kenntnis der 
Flechtensymbiose, in Arch. f. Protk. 80 (1933), 82 (1934), 88 (1937). — L, Geitler u. F. Ruttner, 
Die Gyanophyceen der deutschen Limnologischen Sundaexpedition, ihre Morphologie, Systematik und 
Okologie III. Teil, in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. Bd. XIV (1935). — A. Ginzberger, Der EinfluB des 
Meerwa.ssers auf die Gliederung der stiddalmatinischen Kiistenvegetation, in Cst. Bot. Ztschr. 74 
(1925). — A. G. 3. van Goor, Contribution h la physiologie des Gyanophycees, in Rev. algol. 2 (1925). — 
R. Harder, Ernahrungsphysiologische Untersuchungen an Gyanophyceen, in Zeitschr. f. Bot. 9 (1917) ; 
Pber die Bewegimg der Nostocaceen, ebenda 10 (1918); Ober die Bedeutung der Lichtintensitat und 
Wellenlange fur die Assimilation farbiger Algen, in Zeitschr. fiir Bot. 15 (1923). — 0. J aag, Die Kryp- 
togamenflora des Rheinfalls und des Hochsteins von Stein bis Eglisau, in Mitt. Nat. Ges. Schaffhausen 
XIV (1938). — E. Kann, Cyanophyceenkrusten aus einera Teiche bei Abisko, in Arch. f. Hydrobiol. 37 
(1941) 495; Knistensteine in Seen, ebenda 504. — • O. Kirchner u. G. Schroter, Die Vegetation 
des Bodensees, in Schrift. Ver. Gesch. d. Bodensees H. 25 (1896). — R. Kolkwitz, Plankton und 
vSeston, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 30 (1912); Gber Wasserbluten, in Engl. Bot. Jahrb. 50 (1914). 
— R, Kolkwitz u. M. Marsson, Okologie der pflanzlichen Saprobien, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 26 
(1908). — F. Koppe, Die Schlammflora ostholsteinischer Seen und des Bodensees, in Arch. Hydro- 
biol. 14 (1924). — E. Knapp, tjher Geosiphon pyriforme Fr. Wettst., eine intrazellulare Pilz-Algen- 
Syrnbiose, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 51 (1933). — H. Kylin, Gber die Farbstoffe und Farbe der 
Gyanophyceen, in Kungl. Fysiogr. Sallsk. Lund Forhandl. 7 (1937). — R. Lauterborn, Die sapro- 
pelische Lebewelt, in Verb. Naturh. Ver. Heidelberg N. F. 1 (1915); Die Kalksinterbildungen an den 
unterseeischen Felswiinden des Bodensees und ihre Biologic, in Mittlg. Bad. Landesver. Naturk. 
Natursch. Freiburg i. Br. N. F. 1 (1922). — M. Marsson, Die Fauna und Flora des verschmutz- 
ten Wassers und ihre Beziehung zur biologischen Wasseranalyse, in Forsch.-Ber. Plon 10 (1903). — 
H. Miehe, Entwicklungsgeschichtliche Untersuchung der Algensymbiose bei Gunnem macrophylla, 
in Flora 117 (1924). — H. Moiisch, Botanische Beobachtungen in Japan, IX. Pber die Symbiose der 
beiden Lebermoose Blasia ptisilla L. und Cavicularia densa St. mit Nostoc, in Sci. Rep. Tohoku Imp. 
Univers. IV. Ser. Biol. Sendai I, 2 (1925). — G. Montfort, Farbe und Stoffgewinn im Meer, in Jahrb. 
wiss. Bot. 79 (1934). — G. Nadson, Contribution k Tetude des aigues perforantes, in Bull. Ac. Sci. 
URSS VII. Ser. (1932). — E. Naumann, Die Sestonfarbungen des SiiBwassers, mit besonderer Be- 
riicksichtigung der Vegetationsfarbungen, in Arch. f. Hydrobiol. 13 (1922); Notizen zur Biologie der 
SuBwasseralgen II. Cher Paracapsa siderophila n. g., n. sp., als Ursache einer auffalligen limnischen 
Eiseninknistation, in Ark. for Bot. 18 (1924) ; Die Gallertbildungen des pflanzlichen Limnoplanktons, 
in Lunds Univ. Ar.sskr. N. F, 21 (1925). — F. Nov4cek, Epilithicke sinice serpentinu mohelenskych, 
in Arch. d. Verbandes Nat. Heimatsch. Mohelno (Briinn) (1934). — W. Nienburg, Die Besiedlung des 
Felsstrandes und der Klippen von Helgoland. 11. Die Algen, in Wiss. Meeresunters. N. F. Abt. Helgo- 
land 15 (1925). — A. Pascher, Ober Symbiosen von Spaltpilzen und Flagellaten mit Blaualgen, in 
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 32 (1914); I'ber das regionale Auftreten roter Organismen in SuBwasserseen, 
in Bot. Arch. 3 (1923); Studien iiber Symbiosen 1. Uber einige Endosymbiosen von Blaualgen in Ein- 
zellern, in Jahrb. wiss. Bot. 71 (1929). — S. Pr4t, The culture of calcareous Cyanophyceae, in Stud- 
plant. phys. Lab. Charles university Prague 3 ,(1925); Studie o biolithogenesi. V Praze, in N4klad. 
ceske ak. (1929) (Tschechisch ohne anderssprachige Zusammenfassung). — J. Pi a, Pflanzen als Ge- 
steinsbildner (1926) ; Die Kalkbildungdurch Pflanzen, in Beih. Bot. Cbl. Abt, A, 52 (1934). — E. Prings- 
heim, Zur Physiologie der Schizophyceen, in Beitr. Biol. Pfl. 42 (1914) ; Zur Physiologie' endophytischer 
Gyanophyceen, in Arch, f, Protk. 38 (1917). -- M. Roberg, Die Bindung des Luftstickstoffs durch 
freilebende Mikroorganismen, in Forschungsdiehst 2 (1936). — M. C. Sargent, Causes of color change 
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in blue-peen algae, in Proc. Nat. Ac. Sci. USA. 20 (1934). ~ B. Schindler, Uber den Farbenwecbsel 
der Oscillarien, in Zeitsclir. f. Bot. 5 (1913). — B. P. Susski, Die kompiementare chromatische Adap- 
tation der Oscillatoria Engelmanniana Graiduk., in Beitr. Biol. Pfl. 17 (1929). — ^ S. Strodtmann, 
Die Ursache des Schwebeverradgens bei den Gyanophyceen, in Biol. Cbl. 15 (1895) ; Die Anpassung der 
Gyariophyceen an das pelagische Leben, in Arch, f, Entwicklungsmeeh. Org. 1 (1895). *— S. Thunmark, 
Bidrag till kannedornen om recenta Kalktuffer, in GeoL Foren. Forhandl. 48 (1926). J. Tilden, 
Calcareous Algae, in Index Algarurn universalis (1920). — F. Ulrich, Kalkkristallbildung an Blaualgen, 
in Ztschr. Krystallogr. 66 (1928). — - V. Vouk, Die Probleme der Biologie der Thernien, in Int. Rev. ges. 
Hydrob. u. Hydrogr. 11 (1923) ; On the origin of the Thermal Flora, in Acta Bot. Inst. Bot. Univ. 
Zagreb. 4 (1928) ; ()l3er Eisenspeicherung bei Blaualgen, in Mikrochemie, Molisch Festschrift (1936). — 
J. Wallner, Zur Kenntnis^ der Kalkbildung in der Gatiung Rivularici^ in Beih. Bot. Cbl. Abt. A, 54 
(1935). — A. G. Winter, Ober die Assimilation des Luftstickstoffs durch endophytische Blaualgen, 
in Beitr. Biol. Pfl. 23 (1935). — D. Zalessky, Sur les nouvelles algues decouvertes dans le Sapro- 
pelogene du lac Beloe, in Rev. gen. Bot. 38 (1926). — W. Zirainermann, Uber Algenbestande aus der 
Tiefenzone des Bodensees. ZurOkologie und Soziologie derTiefseepflanzen, in Zeitschr. f. Bot. 20 (1927). 

Ban des Protoplasten^). Allgemeines. Der Protoplast der Blaualgen weicht in 
seiner Organisation grundsatzlicli yon alien anderen Organismen mit Ausnaiime der 
Bakterien dadurck ab, daB an Stelle der ublicben Differenzierung in Kern und Gyto- 
plasma mit seinen Plasten (Ghromatophoren, Centrosomen usw.) eine primitivere, un- 
differenziertere Gliederung durchgefuhrt ist. Biese Giiederimg bestebt darin, daB ein 
periplierer Teil (Chroma topiasma) in den Bienst der Assimilation gestellt ist und die 
entsprechenden Farbstoffe fiihrt (Chlorophyll — ■ wahrscheinlich nur a Phykozyan, 

Phykoerythrin, verschiedene Karotiiioide), wahrend der librigbleibende zentrale Abschnitt 
(Centroplasma) far bios ist — oder wenigstens typischerweise far bios ist — und neben 
trophischen Substanzen feulgenpositive, also Thymonukleinsaure enthaltende Substanzen, 
die Aquivalente des Chromatins der Zellkerne darstellen, enthalt. Bin Zellkern als beson- 
deres differenziertes Organell und definiert als Ansammlung von Chromosomen ist also 
nicht vorhanden; seine Funktionen sind gewissermaBen diffus in der Zelle verteilt. 

Es ist begreiflich, daB dieFrage des Vorhandenseins oder Fehlenseines Zellkerns seit 
langem eingehend erortert wurde; obwohl es nicht an Angaben fehlte, die fiir sein Vor- 
handensein zu sprechen schienen, kann nunmehr die oben vertretene Auffassung als end- 
giiltig bewiesen gelten. Bie Aussage, daB ein ,, Zellkern fehlt“, kann allerdings nicht so 
aufgefaBt werden, als oh der Blaualgenprotoplast einfach mit einem anderen Algen- 
protoplasten zu vergleichen ware, dem man den Zellkern herausgenommen hat; es ist 
vielmehr die gesamte Organisation eine andere. Bies zeigt sich am auffallendsten auch 
darin, daB keine bestimmt geformten, individualisierten Farbstofftrager vorhanden sind, 
wie sie sonst alien Algen und hbheren Pflanzen zukommen; wie aber in dem undifferenzier- 
ten Centroplasma eine chromatische Bubstanz vorkommt, die der Chromosomensubstanz 
eines Zellkerns chemisch zumindest sehr nahe steht, so enthalt auch das Chromatoplasma 
die gleichen Farbstoffe wie die echten Chromatophoren anderer Organismen. Bies zeigt, 
daB die Blaualgen doch gewisse phylogenetische Znsammenhange mit den iibrigen Pflan- 
zen aufweisen und daB man nicht etwa von zweierlei Pflanzenreichen zu sprechen be- 
rechtigt ist. 

Bie abweichende Organisation der Blaualgenzelle zeigt sich auch in der Beschaffen- 
heit des Plasmas als solchen, das im allgemeinen steifgallertig, d. h. wasserarm ist und 
normalerweise keine freieri Zellsaftraume (Vakuolen) besitzt; daher bereitet typische 
Plasmolyse Schwierigkeiten und bezeichnenderweise fehlt jede Art von Plasmastrdmung. 
Eine weitere Eigentiimlichkeit der Blaualgenzelle besteht darin, daB ihre Eigenmembran 
nicht eigentlich ergastisch, soridern halb lebend ist und mit den Pellikulabildungen von 
Flagellaten und Mmlichen verglichen werden muB (Muhldorf ; vgl. den nachsten Haupt- 
abschnitt). Es fehlen schlieBlich auch Chondriosomen. 

Bas Chromatoplasma ist im Falle kugeliger Zellen allseitig gleichmaBig entwickelt. 
In flach scheibenformigen Zellen, die im Fadenverband stehen, ist es vorwiegend oder 
manchmal scheinbar ausschlieBlich an den Langswanden entwickelt (Fig. 1). Es erscheint 


’•) Ausfiihrliche Schilderung hei Geitler 1. c. 1930/1932 und 1936. 

'^] Nach A. Seybold, K. Tiigle u. W. H ill sbruch in Bot. Arch. 42 (1941) 242, wurde bei 
den bisher untersuchten — nicht sehr zahireichen ~ Blaualgen nur diese Kornponente sicher nach- 
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gew5bnlicli voiiig homogen (Fig. la); manchmal laBt es sehr feine Farbstoffgrana er- 
kennen (Fig. lb), die wohl mit den (^rana echter Fiastiden zu vergieichen &ind, 

Im Centroplasma iaBt sich regeimaBig eine bei Anwendung der Fenlgenschen Nnkleal- 
reaktion positiv reagierende Chromatinsubstanx feststellen, die bald mehr kornig, bald 
mehr fadig oder neteformig ausgebildet ist und allgemein als Chromidialapparat 
bezeichnet werden kann (Fig. 2). Die Angabe Hollandes, derzufolge der Chromidial- 
apparat ans kleinen Finzelelementen, deren jedes einem Zellkern entsprache, besteht, kann 
als wideilegt gelten (Gavaudan, Guilliermond)^). Eine exakte Homologisierung 
irgendeiner Struktur der Blaualgenzelle mit einem Kern ist schon deshalb nicht moglich, 
weii eben bei den Blaualgen die Absonderung. eines distinkten Kernes, dem ein Cyto- 





Fig. 1 . Ausbildung des Ghromatoplasmas. afrisch 
entstandenes Trichomende von Qscillaionasancta 
(Kiitz.) Gomont: das Chromatoplasma ist ring- 
formig ausgebildet (beachte die vorgewolbte End- 
zellel). h Tolypothrix cucullaia Jaag: das Chro- 
matoplasma ist mit Ausnahme der Endzelle an 
den Langs- und an den Querwanden — hier 
schwacher — ausgebildet; im Gegensatz zu der 
homogenen Beschaffenheit in Fig. <zlaBt es Farb- 
stoffgrana erkennen. — Nach dem Leben; nach 
Geitler. 



Fig. 2. Chromidialapparate von a, h Spini- 
lina Jenneri (H assail) Kiitz., c Tolypo- 
thrix tmuis Kiitz., d Gloeotriohia intermedia 
(Lemm.) Geitler; einige Zellen in Teilungl 
— Fixiert und gefarbt; nach Polj ans ky u. 

Petruschewsky. 


plasma gegenubersteht, nicht durchgefuhrt ist; das Centroplasma der Blaualgenzelle 
enthalt offenbar Kern- und Cytoplasma-Aquivalente. 

Was in der lebenden Zelle zunachst am auffallendsten ersoheint, sind meist stark 
lichtbrechende kristalloide Kornchen (Cyanophycinkorner, Ektoplasten Baumgirtels), 
welche vqrwiegend aus Proteinen bestehen und im wesentlichen die Rolle der Reserve- 
starke bei anderen Algen spielen; ihre Ausbildung hangt weitgehend von den AuBenbe- 
dingungen ab. Ihr Entstehungsort ist anscheinend die Grenze von Chromato- und 
Centroplasma; bei fadenformigen Blaualgen liegen sie oft nur an den Querwanden. 
AuBerdem findet man in den Zellen, wenn auch in auffallenderer Ausbildung nur unter 
abnormen Bedingungen, Yolutinkugeln („Metachromatmkdrper“, „Epiplasten“). Aus- 
nahmsweise kommen Fetttropfchen und in den Zellen mancher Bewohner HaS-reicher 
Standorte auch Schwefeltropfen vor; vereinzelt findet man auch Gipskristalle. 

Ob sich diese Auffassung nicht vielleicht in anderer Form bewahrheiten wird, bleibt ab- 
zuwarten. Aus allgemein vererbungstheoretischen Griinden ware durchaus zu erwarten, dai3 der Chro- 
midialapparat aus bestimmten Grundelementen in konstanter Zahl besteht. 
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Das erste sichtbare Assimilationsprodukt ist Gly kogen oder eine ikm nabesteheiide 
Substanz; es laBt sick im Chromatoplasixia mikrochemiscb nachweisen. Nacb B a u m- 
gartel gebt es Bindungen mit EiweiBkprperii ein, wodurcb Glykoproteide entsteben. 

Die Farbung der lebenden Zelle bangt von dem Mengenverbaltnis von Cbloropbyll, 
den blauen oder violetten Pbykozyanen, den roten Pbykoery- 
tbrinen und den gelben bis orangeroten Karotinoiden ab (vgL be- f) 

senders Kylin L c. 1937). Das Auftreten der Farbstoffe ist zum H f 

Teii spezifiscb — so vermogen manebe Arten niemals Pbykoe- jj * 

rytbrin zu bilden — bangt im iibrigen aber von den AnBen- [] « 

bedingungen ab (vgl. den Absebnitt Tiber Pbysiologie nnd Oko- 1 ■ 

logie). U 

Besondere Ansgestaltnngen. Im Gegensatz znr diebten H 8 

Besebaffenbeit des normalen Protoplasten tritt in degenerieren- u j 

den Zellen eine Verfliissigung einzelner Partien ein, was znr Va- y * 

knolenbildnngfubrt.Die vakuolensindanfanglicbkugeligjkonnen r 
spater zusammenflieBen nnd nebmen scblieBlicb fast das ganze h 
Zellinnere ein; sie entsteben wobl allgemein im Cbromatoplasma 1 

nnd. meist an den Qnerwanden. Gleicbzeitig erfolgt Scbwnnd der ^ | 

Assimilationspigmente, die Zellen ersebeinen inf olge der znnaebst - n 

nocb erbalten bleibenden Karotinoide gelblicb, spater werden sie iv, Li 

vollends farblos; aneb die etwa vorbanden gewesenenCyanopby- J 

cinkorner nnd Volntinkorper versebwinden. Diese Vakuolisa- ~ | 

t ion ist bei maneben Arten mit anatomiscb komplizierter ge- | I 

banten Tballi ein regelmaBiger Vorgang nnd ist vor allem fiir die | || 

Haare der Eivnlariaceen nnd abnlicbe Bildnngen bezeiebnend ^ U 

(Fig. 3, 112). Sie verlMft von einem ansebeinend sebr friiben | 

Zeitpnnkt an irreversibel nnd fiibrt scblieBlicb znm Tod. 4 U 

Im Untersebied znr Vaknolisation bandelt es sicb im Fall | S 

der Keritomie (Wabenzersebneidung) nm eine Verfliissignng | L 

des Cbromato- nnd Centroplasmas von ganz bestimmter Art, die i p 

jederzeit reversibel ist nnd keine ScbMignng der Zelle bedentet; | £ 

Oscitoona-FMen, die znr G§.nze ans keritomiseb verS-nderten | fi 

Zellen besteben, bebalten ibre normale aktive Bewegnng bei. || 8 

Fig. 4 zeigt das bezeiebnende Ansseben des in Waben zerlegten | W 

Plasmas anf versebiedenen Stnfen der Ausbildnng. Keritomie | ^ 

kommt ansebeinend nnr bei Oscillatoriaceen nnd nnr nnter be- | ® 

stimmten AnBenbedingnngen vor^). M ^ 

Bine besonders anffallende Erscbeinnng ist die Gasvakn- 
olenbildung. Es bandeh sicb nm das Auftreten von nnregel- ’ g ^ 

maBigen gaserfiillten Eanmen an der Grenze von Centro- nnd ^ ^ 

Cbromatoplasma, die bei starkerer Ansbildimg das gesamte Cen- 
troplasma nmbxillen (Fig. 3 b, 5); infolge des starken Licbtbre- ^ 

cbnngsnnterscbiedes zwiseben Plasma nnd Gasranmen ersebeinen 
die Zellen im dnrcbfallenden Licbt sebwarz, im anffallenden in- 

folge von Eeflexion weiB bzw. entspreebend der jeweiligen Eigen- Protoplas en m Haa^n 
farbe der Zelle weiBlich-blaugrim we^hch-graugrim nsw. Der ^aria haematites (DC.) 
JNacbweis der Gasnatnr ist vor allem Klebabn gelnngen; ver- Ag., & Gloeotrichia echi- 
mntlicb bandelt es sicb nm Stickstoff^). Lotte Canabaens bat nulata {J. E. Smith) P. 
sicb naber mit der Pbysiologie nnd Okologie besebaftigt nnd Richt. In beiden Fallen 
kommt zn dem ScblnB, daB es sicb nm Gargase bandelt, die sicb Auftreten querwand- 
bei Sanerstoff scbwnnd bilden; die Grnndsnbstanz der Garung standiger Saftvakuolen 

und Heranwachsen der- 
selben gegen die Spitze 
zui in & liegen auSerdem 
urn das Gentroplasma 
Gas V akuol en (schwarz j , 
— Naoh dem Leben; 
mack Geitler.,;' 


Die Behauptung v. Gholnokys (1. c.), daB keritomische Zellen 
,,nekrobiotisch“ verandert und „meist abgestorben*' sind, kann nur darauf 
beruhen, dafi ihm geschadigtes Material vorlag, 

Friiher wurden die Gasvakuolen meist als „Pseudovakuolen*‘, 
manchmal auch als ,,Schwebek6rper*‘ (Molisch) bezeichnet. 
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wiirdeii die Cyaiiopiivciiikoriier darstellen. TatsacMicli treten Gasvakuolen oft bei 
Arten aaf, die im Sapropei, also an sanerstoffarmen Ortiichkeiten leben; andererseits ist 
der Besitz von Gasvakuoien gerade fiir Planktonformen bezeichnend, in welcbem Pail von 
einem Sauerstoffmangel keine Rede sein kann; es bliebe nur die uiizntreffende Annabme, 
daB die GasvakiiolenVor dem Aiifsteigen der Arten wabrend ibres Lebens im sanerstoff- 
armen Tieieiiscblamni entstanden sind nnd weiter erbalten bleiben. Jedenfalls bewirken 
die Gasvakuolen, wenn sie in gentigender Menge gebildet sind, den Auftrieb der betreffen- 
den Algen; die Pflanzen werden spezifiscb leicbter als Wasser nnd sammeln sicb daber 
bei ungestdrten Verbaltnissen an der Oberflacbe an (sog. Wasserbiuten). Bemerkens- 
wert ist, daB die Gasvakuolen im Vakuum nicbt verscbwinden, also besondere,^auBer- 
ordentlicb undurcblilssigeAVande besitzen miissen; unter dem Deckglas lassen sie sicb, 
ohne im Protopiasten eine Spur zu binterlassen, durcb kraftigen Driick auspressen. 

,,Konkavzellen“, ,,SpaltkdrpeP', ,,Nekriden“, „bjdropisobe Zellen“ sind patbo- 
logiscb veranderte Zelien von auffailendem Ausseben, die besonders bei Oscillatorien 
gelegentlicb auft-reten, aber keine weitere; Bedeutung besitzen als die, daB nacb dem 



Fig, 4. Keritomie YonOscillatoria Borneti Zukal. friihes Stadium, Chromato- iind Centroplasma noch 
schwach vakuolisiert; b starkere, c—~h maximale Keritomie (in c sind die beiden oberen Zellen bei 
mittlerer, die drei unteren bei hoherer Einstellung im Mikroskop gezeichnet, d, e gibt das Bild bei hoher, 
a, b, g, h bei mittlerer Einstellung wieder); in / und g sind Gyanophycinkdrner, in h Volutinkorper 
sichtbar. Nach dem Leben (die Teilfig. etwas verschieden stark vergr.); nach Geitier. 

volligen Zugrundegeben dieser Zellen der Faden an den betreffenden Stellen auseinander- 
bricbt. Im Fall der KonkaYzeilen erfolgt eine Turgordrucksenkung, welcbe zur Folge bat, 
daB die Kacbbarzeilen sicb vorwolben und die Zelle bikonkav wird; dabei erfolgt oft eine 
mecbaniscbe Einengung der Farbstoffe, die Zelle wird entsprecbend dunkler; vielfacb 
wird das Plasma „gksig"\ d. b, bomogen und stark licbtbrecbend, scblieBlicb erscbeint 
die Zelle als „SpaltterpePk In anderen Fallen ergreift einzelne Zellen eine ,,Ver- 
flussigimgskrankbeit''*, sie scbwellen dabei an und werden „bydropiscb‘'; scblieBlicb 
geben sie unter Verscbleimung und Farbioswerden zugrunde (Nekriden). 

Die Ringscbwielen stellen eine besondere Differenzierung des Cbromatoplasmas 
bei Oscillatoriaceen dar (G. Scbmid, Miibldorf). Bs bandelt sicb urn zarte Ringleisten, 
die so fest mit den Langswanden verbunden sind, daB sie bei Kontraktion des Proto- 
piasten oft an diesen haften bleiben. Sie sind in der ausgewacbsenen bzw- sicb teilenden 
Zelle in der Zweizabl, in den Tocbterzellen nacb der Teilung in der Einzabl vorbanden. 
Miihldorf faBt sie als mecbaniscbe innere Stiitzen der- Zellfaden auf; ebensogut konnen 
de einfacb in Beziebung zu der regelmaBigen, simultan in alien Fadenzellen ablaufenden 
Querteilung steben (sie liegen in den Tocbterzellen an der Stelle der spater sicb bildenden 
Membranringleiste), wozii stimmt, daB sie in den teilungsunfabigen Endzellen feblen 
(vgl dazn Pig, 4, 17), 
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Vegetationsorgane^). tlbersicht. Die einfachsten Blaualgen 
bringen wie viele Bakterien wabrend ibres ganzen Lebens nur 
einerlei Zelien bervor; der gesamte Formwecbsel erscbdpft sicb 
in der Zweiteilung; ein Unterscbied zwiscben vegetativen Zellen 
und der Vermebrung und Fortpflanzung dienenden Zellen bestebt 
also nicbt. Bei bober differenzierten einzelligen Blaualgen kommt 
es zeitweise znr Ausbildung besonderer Sporangien, die Bndo- 
oder Exosporen bilden. BeiMebrzelligkeit und besonders im Palle 
der Fadenbildung konnen Diff erenzierungen der vegetativen Zellen 
erfolgen (embryonale Zellen von Spitzenmeristemen, rubende 
Zellen in alteren Teilen; besonders gestaltete basale FuBzellen 
und apikale Haarzellen usw.), auBerdem konnen Sporangien auf- 
treten, es werden Dauerzellen (Cysten) gebildet, einzelne Zellen 
bilden sicb zu den eigenartigen Heterocysten urn, andere werden 
zu unbeweglicben, sicb ablosenden Gonidien oder zu aktiv be- 
weglicben Pianokokken, und ganze Fadenstticke konnen sicb zu 
mebrzelligen Fortpflanzungsorganen, den Hormogonien und Hor~ 
mocysten, umbilden. Die Mannigfaltigkeit ist also, viel groBef als 
man bis in die jiingste Zeit von den „einfacben‘‘ Blaualgen er- 
wartet bitte. 

Z e 1 1 f o r men. Die Zellf ormen sind durcbweg sebr einf ach ; es 
bandelt sicb um Kugeln, Ellipsoide, an den Enden abgerundete 
Zylinder oder spindeiartige Gebilde, die aucb gebogen oder spira- 
lisiert sein konnen, bzw. wenn die Zellen untereinander im Ver- 
band steben, um aus den Kaumverbaltnissen folgende mecbani- 
scbe Zwangsf ormen dieser Grundtypen. Eigenwiilige Zellgestalten, 
wie sie bei Desmidiaceen, Protococcalen oder Diatomeen vor- 
kommen, treten nicbt auf (die Gattung T etr acedia y Ait dem zu 
widersprecben scbien, ist auszuscblieBen, da sicb berausgestellt 
bat, daB die Arten verkannte Protococcalen und Desmidiaceen 
sind; vgl. den Anbang zu den Cbroococcaceen S. 67). Nicbt selten 
stellt sicb aber eine Polarisierung ein, wobei dann kegelige, birn- 
formige usw. Gestalten auf treten und sicb ein Basal- und Api- 
kalpol unterscbeiden laBt; am basalen Pol konnen Haftscbeiben 
einfacber Art entwickelt sein. Experimentelle Untersucbungen 
iiber das Wesen der Polaritat steben nocb aus; bei den Dermocar- 
palen wird sie anscbeinend von auBen induziert. 

Die Fortpf lanzungszellen unterscbeiden sicb von den gewobn- 
licben vegetativen Zellen nur graduell, d. b. in der GroBe und der 
meist ausgeglicbeneren Form. Auff allend abweicbende Gestalten 
treten dagegen als sog. Involutionsformen der vegetativen Zel- 
len unter abnormen Wacbstumsbedingungen auf, wie sie bei bober 
Salzkonzentration (z, B. in Salinen), beiintraplasmatiscberLebens- 
weise oder dem Vorkommen in Flechtentballi gegeben sind (Fig. 6) 
(vgl. L. Geitler in Ost. Bot. Ztscbr. 70, 1921, 158; ebenda 84, 
1935, 287; T. Hof u. P. Fremy in Rec. Tray. Bot, Neerl. 30, 
1933, 140) ; das sonst in bezug auf die Zellacbsen streng ausgericb- 
tete Wacbstum gerat in diesen Fallen gewissermaBen in TJnord- 
nung und erfolgt exzessiv unter Teilungsbemmung, so daB die 
spezifiscbe ZellgroBe uberscbritten wird. 

ZellgroBe. Eiitsprecbend den engen Beziebungen, die zwi- 
scben absoluter GroBe und Organisation allgemein und besonders 
im mikroskopiscben Bereicb besteben, ist es kein Zufall, daB die 
grundsatzlicb einfacber als andere Algenzellen organisierten Blaii- 
algenzellen verbaltnismaBig klein sind (vgl, L. Geitler in Natur- 



Fig. 5. Gasvakuolen in 
einem zur Ruhe gekom- 
menen, bereits beschei- 
detenHormogonium von 
Stigonema ocellaium 
Thuret; kombiniertes 
Durchschnitts- u. Ober- 
flachenbild. Die Gas- 
vakuolen umhiilien das 
Centroplasma; in den 
peripheren Teilen Cya- 
nophycinkorner; die 
kaum sicbtbaren Quer- 
wande sind nicbt dar- 
gestellt. — Nach dem 
Leben; nach Geitler. 


Vgl. die ausfiihrliche Darstellung bei L. Geitler 1. c. (1936). 
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wiss. 1930). Sie sind naoli den Bakterien die kleinsten Organismen iiberhaupt; Zelldupt- 
inessGr von 0,5 — 1 /i sind koine Seltenheit, Werte ^wisclien 1 und 6 sind die Kegek Aih- 
failend breite Zellen, wie die von Lyngbya mmuscula mit einer Breite von^GO /i, sind sebr 
knrz (2-4 /z). In einzelnen Fallen konnen allerdings aucii ganz betracbtliclie Voluinwerte 
erreicbt werden; so sind die ansgewachsenen Zellen von Dermocarfa protea 40 breit nnd 



Fig. 6. Involutionsformen einzelliger (a) and fadenformiger (&, o) Blaualgen. a Synechococcus maior 
Schroeter (Membranumrisse, recbts nnten anch die Grenze Chromato-Centroplasma wiedergegeben). — 
h Nostoc punctiforme (Kiitz.) Hariot aus den jiingsten infizierten Teilen der Wurzelknollcben von Cycas 
circinalis. c Nostoc sp. als Gonidienalge der Flechte Polychidium muscioola, — Nacb dem Leben; 

nach Geitler. 

120 p lang; dock kandelt es sick kierbei nm Zellen, die Sporangien daxstellen nnd deren 
Inkalt sick durck Vieifackteilung in eine groBe Zakl von Endosporen zerlegt. In derartigen 
Fallen ist ancb die ontogenetiscke GroBensckwanknng sekr betracktlick; im iibrigen ist 
die GroBensckwankung innerkalb der dnrck die Teilnngsfreqnenz gezogenen Grenzen 
gering, die ZellgroBe kann daker anck als wicktiges Artmerkmal verwendet werden 
(vgl. besonders W. B. Crow 1. c.). 

Membranbau. Alle Blaualgenzellen besitzen eine sekr zarte, elastiscke Eigen- 
membran (M. Gomont in BnlL Soc. Bot. France 35* 1888, 204). Sie kann allein die Htille 
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bilden oder es konnen durch Umbildung ilarer aufieren Telle dicke, scMeiniige bis fest- 
gallertige Membranen entsteben. Das Wacbstum erfolgt durch Intussuszeption und 
Apposition (C. Co rrens 1. c.). Das Appositionswachstum auBert sich, wie auch bei 
anderen Algen, meist auffallend in der Schichtung (Fig. 7). 

Im Falle der Fadenbildung gibt es bei den Blatialgen zweierlei Ausbildungsf ormen der 
Membranen; sie sind fiir die groBen systematischen Gruppen der Pleurocapsalen bzw. 
Hormogonalen bezeichnend. Im ersten Fallist der Anfban der gleiche wie bei anderen Algen- 
faden, jede Zelle besitzt eine gewisse Selbstandigkeit und ist von einer dickenj meist ge- 
schichteten Sondermembran umgeben (Fig. 8 a, b); im anderen Fall sind die Zellen niir 
mittels ihrer diinnen Eigenmembranen verbunden, stecken aber in einer gemeinsamen, 
liber alle Zellen hinweglaufenden hohlzylindrischen, mehr oder weniger festen Membran- 
scheide (Fig, 8 c). Die besondere Struktur der Hormogonalenfaden hat zu einer besonderen 
Terminologie gefiihrt; das gesamte Gebilde wird als Faden (filamentiim), die nur durch 
zarte Querwande verbundene „Zellreihe‘‘ als Trichom — der Ansdruck in ganz.anderem 
Sinn als in der Anatomie der hoheren Pflanzen gebraucht — ■ bezeichnet ; also : Trichom 
plus Schelde ist gleich Faden, oder Faden minus Scheide ist gleich Trichom. 




Fig. 7. Membranbau einzelliger bzw. koloniebildender Blaualgen. a Gloeothece mpestris var. maior 
Geitl. {rechts zwei Tochterzellen in optischer Verkiirzung) ; b Gloeocapsd alpina NSig. em. Brand; die 
irineren Gallerthiillschichten sind im Leben violett gefarbt (im rechten Teil durch Punktierung ange- 
deutet). — a nach Geitler und Ruttner, b nach Geitler. 

Die hormogonale Organisation, welche bei den meisten Blaualgen durchgefiihrt ist, 
steht mit einer bestimmten fiir die Blaualgen bezeichnenden Eigentiimlichkeit im Zu- 
sammenhang; die Eigenmembranen, also auch die Trichommembranen, sind nicht eigent- 
lich ergastische Gebilde, sondern gewissermaBen halblebend und konnen am besten mit 
der PeUikula mancher Flagellaten oder Amoben verglichen werden (A. Miihldorf 1. c.). 
Die Oberflache des Protoplasten ist mit der Bigenmembran fest verwachsen (vgl. auch 
V. Cholnoky 1. c.). Die Trichomzellen stehen so in lebendigem Zusammenhang, und das 
ganze Trichom bildet nicht nur eine morphologische, sondern auch eine physiologische 
Einheit. Es kann aus der Scheide ausschliipfen und selbstandig als sog. Hormogonium 
leben. Bei pleurocapsal gebauten Faden, die gewissermaBen eine langgestreckte Zell- 
kolonie, aber keinen vielzelligen Organismus darstellen, ist derartiges nicht mdglich. 

Plasmodesmen, die man bis in die letzte Zeit als bei den Hormogonalen vorhanden 
annahm, sind tatsachlich nicht vorhanden; statt einzelner die Querwand durchsetzender 
Plasmaf^’en ist die Querwand selbst mehr oder weniger lebend (A. Mtihldorf L c.). Die 
XJnterscheidung zwischen Pleurocapsalen und Hormogonalen, die bisher durch die Schlag- 
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worte oder „iBit Piasmodesnien“ gekeimzeichnet wurde, naiiB nunmelir auf 

Gruncl der felilenden oder vorliandenen Kontinuitat der Zellen ^bzw, der ergastisciieii 
oder belebten Natur der Qiierwande durcbgefiibrt werden (L. Geitler in Ber. Dentscb. 
Bot Ges. 56,1'938, 163). ■ ■ \ ^ ^ 

Zii eigenartigen Bildungen kommt es bei den Hormogonalen dadnrcn, dan die 
Triclioinqnerwaiide niancbinal durcb Ablagerung sekundarer Membransubstanz, nnd zwar 
gewissermaSen dixrch Einwacbsen der Scheide zwiscben die Zellen, eingeengt werden, so 
daB tupfelartige Gebilde entstehen; gebt die Einengnng sebr weit, so konnen die Tiipfel- 
fiilhmgen unter Umstanden mit Plasmafaden verwecbselt werden (Plasmodesmen). Diese 
Ausbildung ei'folgt bei anatomiscb boher differenzierten Formen (z. B. bei Stigoneinata- 
ceen nnd Yerwandten) in den alten, nicbt mebr teilnngsfabigen Tballnsabscbnitten 
(vgl. die Bilder des speziellen Teils von Doliocatella, Hapalosijphon u. a.) nnd regelmafiig 



a b . . ■ . c 


Fig. 8. Unterschied des pieurocapsalen (a, 5) und hormogonalen [c] Padenbaus. a, b Byella caespitosa 
Born, et Flah., Zellen mit dicken Sondermembranen, Faden nicht in Trichom und Scheide gegliedert. 
c Tolypothrix cmullata Jaag, Faden in Trichom und Scheide gegliedert: aus dem oheren Teil des Tri- 
choms wurden die Protoplasten ausgedriickt, man erkennt die zarten, infolge des fehlenden Turgor- 
drucks etwas zusamrnengefallenen Eigenmembranen, das gesamte Trichom hat sich von der Scheide 
abgehoben. — a,h 1090fach, nach Gomont, c nach Geitler. 

bei der Umgestaltnng einer vegetatiVen Zelle zn einer Heterocyste; in der Mitte der sicb 
verdickenden Qnerwand bleibt bier eine tupfelartige Ausnebmnng ansgespart^) (iiber die 
Heterocysten vgl den ubernacbsten Hauptabscbnitt). 

Die Membranen besteben aus Pektinen oder pektinartigen Hemizellulosen; vielfacb 
ist aueb Zelluiose eingelagert, so in den Querwanden von Oscillatoria (Ulricb 1. c.) und 
regelmaBig in der inneren Membranscbicbt der Heterocysten (nicbt aber in der Wand 
der Danerzellen), in vieien Scbeiden usw. Hacb Klein (L c.) und Payen (I c.) sind die 
Membranen bemerkenswerterweise eiwexBfuhrend. 


b Die Bildungen entsprechen entwicklungsgeschichtlich nicbt denTiipfeln der hoheren Pflanzen, 
da die sekundaren Membranschichten anders als bei diesen angelagert werden; der Ktirze halber ‘ 
wird dermoch von ein- oder zweitupfeligen Heterocysten gesprochen. 
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Die Membranen im; also alle Gallertbullen- und Scheidenbildungen, 

nie aber die Eigenmenibranen, sind oft gelb bis braun oder aucii blau, violett bis schwarz 
odex rot gefarbt. Am baufigsten sind gelbe iind branne Farbentone, die auf der Einlagerung 
von „Scytonemm“ (Nageli) beruben; die anderen Farben kommen anscbeinend ans- 
scblieBlicb hoi Gloeocafsa, Gloeothece^ Oyanodermatium, Porphyrosiphon und Schizothrix 
vox; Nageli Tind Schwendenex (Das Mikxoskop, Leipzig 1867, 507) nennen den zix- 
gxnnde liegendesn Faxbstoff ,,Gloeocapsin“. Das „Sc 7 tonemin“ diixfte nacb Kylin (1. c.) 
ans zwei Kaxotinoiden bestehen; tibex das Gloeocapsin, das offenbar ancb ein Sammel- 
begxiff ist, ist noch. nichts Naberes bekannt, wie die Wandfarbstoffe dexBiaualgen iibex- 
banptexststicbpxobenweiseuntersiicbtsind. — Okologiscb betracbtet stebt die Pigmentie- 
rung in deutlicbex Beziebung zur Licbtintensitat, was scbon daxaus exsicbtlicb ist, daB 



b 


Fig. 9. Cyanostylon cylindrocellulare Geitl. ; h Gallertfaden aus Kolonien im Vertikalschnitt, c — e 
Einzelbilder der einseitigen Hiillenbildung. — Nach Geitier und Ruttner. 

vielfacb Tballi oder ancb einzelne Zellen nur an der Licbtseite gefarbt sind. Im iibrigen 
besitzen nicbt alle Axten die Fabigkeit der Farbstoffausbildnng und die Art der Farbnng 
ist daber vielfacb systematiscb bedeutnngsvolP). 

Die Membranen vieler Blanalgen verscbleimen sebr leicbt bzw. werden als verbaltnis- 
maBig wasserreicbe Gallerte gebildet. In bestimmten Fallen erfolgt Einlagerung von Kalk, 
seltener ancb von Eisenoxydbydrat (vgl. den Abscbnitt nber Okologie). 

Thallusatlfbatt. Die einfacbsten Blanalgen sind im strengen Sinn einzellig, d. b. die 
Tocbterzellen losen sicb nnmittelbar nacb ibrer Entstebnng voneinander; wo es zn An- 
sammlnngen mebrerex Zellen kommt, bandelt es sicb nm rein znfallige Bildnngen 
{Synechocystis, Synechococcus). Einen Dbergang zu geregelter Koloniebildnng stellen 
mancbe Chamaesiphon-Axtm. dar, bei welcben die abgelosten Exosporen sicb am Band 


In der vorliegenden Bearbeitung wurde in den Diagnosen die liaufige Braunfarbung der Mem- 
branen im allgemeinen nicht beriicksichtigt, da sie kein Merkmal von groBerer Bedeutung darstellt; 
so gibt es wohl kaum eine Gattung, in der nicbt atich Arten mit braunen Membranen auftreten konnen. 
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der Membran der Mutterzeile festsetzen oder von Anfang 
an in gemeinsamer Gallerte zur Entwicklung kommen, 
wodurcb baumchenartige Kolonien entstehen. 

Geregelte Koloniebildung kommt dadurcb zustande, 
daB die Tochterzellen von der Membran der Mutterzelle, 
die unter mehr oder weniger starker Verschleimung und 
Dehnung eine Zeitlang mitwacbst, zusammengebalten 
werden. Die Teilungen erfolgen in dieser Weise endogen, 
die Membranen der Zellgenerationen werden ineinander- 
gescbachtelt und bleiben, wenn keine voliige Verschlei- 
mung erfolgt, als solche erkennbar (Fig. 7). Je nachdem 
ob die Teilungsrichtung nach bestimmten Kaumrichtxingen 
und in bestimmtem Wechsel erfolgt oder nicht, entstehen 
regelmaBig oder unregelmaBig gebaute Kolonien; die 
RegelmaBigkeit kann allerdings auch durch nachtragliche 
Verschiebungen der Tochterzellen verwischt werden. Bei- 
spiele fiir ganz gesetzmaBig aufgebaute Kolonien sind 
Eucapsis und Merismopedia, wo die Zellen infolge eines 
regelmaBigen Wechsels der Teilungsebenen nach drei bzw. 
zwei Baumrichtungen in Langs- und Querreihen liegen 
und wiirfelige oder rechteckige Kolonien bilden. Dazu 
kommt, daB haufig zwei oder drei Teilungen, deren Ebenen 
senkrecht aufeinander stehen, schnell nacheinander ab- 
laufen, so daB sich quadratische oder kubische Zellgruppen 
bilden, die von der Mutterzellwand umhiillt sind. Es ent- 
stehp dadurch Bildungen, die weitgehend mit der Kolo- 
niebildung durch Autosporenbildung der Protococcalen 
vergleichbar sind; so entspricht Merismopedia der Proto- 
coccale Crucigenia, Marssoniella der Protococcale Gloeac-^ 
tinium, Gomphosphaeria Dictyosphaerium usw. Durch ein- 
seitig gefdrderte Membranbildung bei gleichbleibender 
Teilungsrichtung kdnnen auch fadenartige Kolonien ent- 
^ehen (Fig. 9), die im Aufbau etwa den Kolonien der 
Griinalge Prasinocladus entsprechen. 

kolonialem Wachstum und Fadenbildung 
gibt es Ubergange unter den Entophysalidjaceen. So ist 
Entophysalis im Grunde genommen eine Gldeocapsa, welche 
eine bevqrzugte Teilungsrichtung besitzt, so daB die Zellen 
bz-^ Teilkolonien in Eeihen zu liegen kommen. Diese 
Beihen stehen senkrecht auf dem Substrat, und es macht 
sich bereits auf dieser priimtiven Stufe die bei hoher 
differenzierten Formen haufig durchgefiihrte Gliederung 
m emen basalenThallusabschnitt (Sohle) und in aufrechte 
Faden geltend. 

Echte Fadenbildung tritt zuerst auf der Hohe der 
pleurocapsalen Organisation auf. Jede Zelle ist hier von 
einer dicken Eigenwand umgeben, ohne daB an den Quer- 
wanden ein enger Kontakt der Zellen wie bei den hormo- 
gqnalen Faden vorhanden ware (vgl. S. 11). In diesem 
bmn miissen solche Faden als extreme koloniale Verbande 
aufgefaBt werden. Sie besitzen andererseits typisches 
bpitzenwachstum, oft regelmaBig dichotome oder seit- 
liche Verzweigung, so daB ihre Fadennatur nicht in Zwei- 
fel gezogen werden kann. Gerade unter den Scopulonema- 
taoeen finden sich zum Teil anatomisch hoch differenzierte 
ihalli, vor allem solche, welche in Kriechfaden oder Sohle 
und in aufi^hte FMen, die an ihrem Scheitel Sporangien 
bilden, geghedert sind (vgl. die Fig. des speziellen Teils). 
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Die pleurocapsalen Faden konnen im tibrigen aueh. infolge von Langsteilungen mehr- 
reihig werden. Das auBere Anssehen der Tballi ist meist unscbeinbar; es bandelt sicK in 
der Regei nm krusten- oder polsterformige Bildnngen, in welcben die Faden seitlicb. 
miteinander kongenital verwachsen sind. 



Fig. i2a — c. Beginn der Scheinastbildung (Schlingenbildung) Scytonema Millei Born. — Nach 

Geitler. 





Fig. 'i^d, Bildung paarweiser Scheinaste bei Scytonema Hofmanm Ag. Rechts unten ist eine junge, am 
Scheitel noch nicht aufgerissene Schlinge sichtbar; 330fach; rechts oben, starker vergroBert, ein aus- 
treibendes Hormogoftium.— Nach Bor net iind Thuret. 
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Eine andere Art der Fadeabildimg kennzeiclinet die iiormogonale Organisation 
(Differenzierung in Trichom und Scheide, vgl. S. II), Die Mannigfaltigkeit ist sehr groB; 
es gibt ganz einfach gebaiite Tballi, die aus unverzweigten, emreikigen, freien Faden 
bestelien imd alle t^bergange 

zLi liochdifferenzierten Thalli mit bestimmtem 


Verzweigiingssystein und gesetzmaSigem Aiif- 
bau. Die Ictzteren schlieBen zwanglos an die 
pleurocapsalen Thalli an und sind wohl die 
ph ylogenetisch urspriinglicheren, wahrend die 
einfacdien als sekundiir vereinfaclit erscheinen. 
Die , jEinf achh.eit“ besteht im wesentiicheii dar~ 
in, daB das Hormogoniunn Stadium als Haupt- 
phase des vegetativen Lebens festgehalten 
wird,;' , 

Ein gemeinsames Merkmal der hormogo- 
nalen Organisation liegt im iibrigen darin, daB 
die Endosporenbildung verlorengegangen: ist; 
bei iilinlicher Thallusausbildung wie bei den 
Pleurocapsaceen stehen an den Enden auif- 
recliter FMen keine Sporangien, sondern Meri-: 
Sterne, aus welcben Hormogonien gebildet wer- 
den. Solche Parallelformen zu den Pleurocap- 
salen stelien die Stigonemataceen und ver- 
wandte Formen dar. Vielfach kommt es bier 
zur Bildung makroskopiscb auffallend langer, 
melirreihiger, verzweigter Faden, die auBerlich 
an manche Bangiaceen erinnern und friiher 
auch mit solchen verwechseit wurden (Fig. 10). 
In der Regel ist Scheitelzellwachstum vorhan- 
den. In den alten Thallusabsclinitten werden 
Daiierzellen gebildet. Das auBere Aussehen des 
Thallus ist meist rasenformig, manchmal sind 
die aufrechten Faden zu Bundeln verklebt 
oder auch kongenital verwachsen, Sbhlenbil- 
dungen sind haufig. Bei N ostochojpsis liegen die 
Faden in gemeinsamer Gallerte eingebettet 
(Fig. 11). 

Im Unterschied zu solchen an die Pleuro- 
capsalen anschlieBenden Typen tritt bei den 
Scytonemataceen und ahnlichen an Stelle der 
,,echten‘'' Verzweigung die sog. Scheinver- 
zweigung: wahrend die ,,echte“ Verzweigung 
der Pleurocapsalen, Stigonemataceen iisw. auf 
eincm Wechsel in der Teilungsrichtung beruht 
und auf die Tatigkeit einer Zelle zuriickgeht, 
entsteht die Scheinverzweigung durch seit- 
liches Ausbiegehdes Trichoms. Dies kann sich 
als Schlingenbildimg abspielen, ])eim Durch- 
reiBen der Schlinge sinddann paarweise Schein- 
iiste vorhanden (Fig. 12); oder es kann das 
Trichom des Hauptfadens unterbrochen wer- 
den und das eine Ende seitlich auswachsen (vgl. 
im iibrigen die Familieneinleitungen). Bei den 
Mastigocladaceen (vgl. diese) findet sich eine be- 
sondere Modifikation der Scheinverzweigung- 
tlbergange zwischen ,,echter‘‘ und Scheinver- 
zweigung sind bei den Borzinemataceen yor- 
handen. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 1 b 



Fig. 13. Teil eines Vertikalschniltes diiroh den 
Gfdlerttlialliis von Rivularia polyotis (Ag.) Born, 
et Flat. 160 fach, noch Bornet undTh uret. 


2 . 
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Bt‘i den BivnlariMCoen unci in einigen ancleren Fallen tritt eine aiiffallende Differen- 
■/Avnim ties Fadens in Spitze unci Basis einrder Spitzenteil des Trichoms bildet siphzn 
oineni uni, d. li. die Zellen verlangern und verschmalern sich, werden vakucdisiert 

und farblos und u’eheti schlieBlich zugrunde, wonach das Haar abgestoBen wird. .Die 
Teilungszone des "Tricdionis befindet sich in dieseni Falle unterhalb des Haares, das 
Wacdistiim ist tricdiothalliscli. Konibinient mit einseitiger Scheinastbildung und Ver- 
gallertung der Scheiden entstelien vielfacli auffallende Thalli (Fig. 13). Durcii jahrcszeit- 
fieb bodingte rbvtlunisclie Wachstumsvorgange (verschiedene Konsistenz und Farbung 
der Scheiden und verschiedene Intensitat der Kalkeinlagenmg) kommt es zur Bildung 
uezonter Thalli (Fig, 14). 

Im Unterschied’ zu clen bisher behandelten Hormogonalen erfolgt das Wackstuin der 
Nostocaceen und Oscillatoriaceen typisch interkalar, cL h. alle vegetativen Zellen des 
Trichoms sind gleichwertig. Nur die Bndzellen machen manchmal, so besonders bei 
Oscillatoriaceen, eine Aiisnahme, indem sie fruhzeitig ihre Teilungsfahigkeit verlieren, 



Fig. 14. Kalkfaliung im Gallertlhallus von Rivularia ha^maiiies (DC.) Ag. a Thallu.s in naturlicher 
GroBe, angeschniiten, urn die konzentrische, jahreszeitUche Schichtung iin Innern zu zeigen. b Ver- 
tikalschnitt bei seliwacher VergroDerung. — Phot. Krawany, aus V. Brehm, Kinf. in die Limnologie. 


sich verlangern und verjungen und schlieBlich absterben. Bei diesen Formen fehlen auch 
Verzweigungen — abgesehen davon, daB sich aus mehreren verklebten Faden bestehende * 
Fadenbiindel mehr oder weniger zufallig zerteilen konnen , imd der Gesamtaufbau ist 
sehr einfach. Das auBere Aussehen ist rasenformig, flockenformig, biischelig oder auch 
ganz unregelmaBig; bei Nosioc, weniger auffallig auch in einigen anderen Fallen, kommt es 
allerdings dadurch zu eigenwilligeren Thallusformen, daB die in gemeinsamer Scheiden- 
gallerte liegenden Faden bestimmte Wachstumsrichtungen bevorzugen; die oft mehrere 
Zentimeter groBen Gallertlager erhalten daher ein bestimmtes, fur die Art bezeichnen- 
des kugeliges, hockeriges, hautartiges, fadenformiges, lappiges usw. Aussehen (Fig. 15)^). 

Fortpflanzungsverhaltnisse und Entwicklungsgeschichte. Teilung und Wachstum. 
Der Grundvorgang der Fortpflanzung ist wie bei alien Organismen die aquale Zweitei- 
lung; die Tochterzellen wachsen nach ihrer Entstehung wieder zur urspriinglichen 
GroBe heran, wonach sich wieder eine Teilung abspielen kann. Dieses Schema ist etwa 
bei Syneckocystu und ahnlichen verwirklicht (Fig. 16). Sind die Zellen von dicken Mem- 
branen umhiillt, so beteiligen sich die auBeren Schichten nicht an der Teilung, und es 
kommt im Lauf mehrerer Teilungen zu der schon erwahnten Ineinanderschachtelung 


p Ober die feinere Differenzierung der Trichome der uuverzweigten Form'en, den inneren Spiral- 
bail der Protoplasten u. a, m. vgl, L. GeHler L e* ftOa&l und die Binleitung zu den Oscmatoriaceen. 
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von MembninKullen, wie sie bei den meisten Ohroococcnlen zu sehen ist. Die Teiliing 
seibst erfolgt zentri petal, lal3t sich also in dieseni Sinne als Furchung bezeichnen, ist, 
soweit bekannt, imnier init Membranbildung verbundon. Die junge Qiierwand erscheint 



Fig, 15. Nach Regen aufgequollene Gallertlager von Nostoc commuve Vaiich. auf einem mit Kies 
bestreuten Weg in nat. Or. — Nach Geitler. 


alsRingleiste, die sich im weiteren Verlauf irisblendenartig schlieBt. Das Chromatoplasma 
wachst der Ringleiste vorau-s, die Durchschniirung unter Wandbildimg ist also ein aktiver 
Vorgang des Protoplasten iind es wird nicht etwa der Protoplast von der sich schlieBenden 
Qiierwand „durchschnitten'‘^). 

Ein Anzeichen der primitiven Organisation der Blaualgenzelle besteht darin, daB 
eine neue Teilung einsetzen kann, bevor die vorhergehende zu Ende gefiihrt ist; bei hoher 
Teilungsfrequenz kann sogar die iibernachste Teilung beginnen, bevor die erste beendigt 
ist (Fig. 17). Ein derartiges Verbal ten ist bei kernfiihrenden Organismen ausgeschlovssen* 



lOu 

X — I 

Fig. 16. Aufeinanderfolgende Stadien der ZelHeilufig von Synechocystis crassa var. maior Geitl.; in, d 
Sind Cyanophycinkorner eingezeichnet. — Nach Geitler und Ruttner. 

Die feineren Vorgange bei der Querwandbildung hat vor allem A. Miihldorf (1. c.) eingehend 
untersucht. Er gelangt dabei zu dem Ergebnis, daB meine theoretische Deutung, derzufolge die priniare 
Querwand eine Einfaltung, also der Anlage nach doppelt ware, unzutreffend i.st; vielmehr ist die 
Querwandanlage wie bei den hoheren Pflanzen einfach; erst nachtraglich kann sie sich „spalten’‘. 
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In solclieii extreraen Fallen erf olgen Wachstum und Teiiung gieichzeitig; im aligemeinen 
ist aber, wie bei kernfulirenden Organismen, ein Wechsel zwischen Wachstum nnd 
Teihing vorlianden, wobei zii unterscheiden ist zwisclien gewohnlicher Zweiteiliing, 
bei welcher auf einen bestimmten Zuwaclis eine Teiiung, auf diese wieder Zuwacbs bis 
ziir iirsprtingliclien GrdBe iisw. erfolgt, und Yielfachteilung, wo zunachst exzessives 

Wacbstum eintritt und Merauf me lire re Teiiungen oline 
_ . .. . ■ .......... Wachstum zwisplien den Teilungsscbritten ablaufen (Nan- 

nocyten- und Endosporenbildung ; vgl. weiter unten). 

Bei manchen Blaualgen erfolgt ein regelmaBiger Wech- 
sel der Teilungsrichtung. Je nacbdem, ob sich dieser 
. j . l.l .j, ll J ^ echsel nach zwei oder drei Raumricbtungen abspielt , ent- 

stehen Vierer- Oder Acbtergruppen von Tochterzellen bzw. 

^ aus solchen zusammengesetzte Kolonien {Mensmo])edia, 

f x j-r • I ‘ ] ' ] ^ Eucapsis, Chfoococcus, Fig. 18). Typiscli ist vielfach ein 

Rliytbmus zwiscben zwei oder drei Teiiungen ohne nen- 
. nenswertes Wachstum und darauf folgendes Heranwachsen 

t I . > . 1 . t ■ I ■ I . I der vier oder acht Tochterzellen ohne Teiiung (vgl. im 

Fig.l7. SchemaderZellteilung ubrigen L. Geitk 

yon Oscillatoria liovneti Zukal. Nannocyten. Unter bestimmten Umstanden kann 

Oben mittlerer Teil eihes Tri- Arten, die sich gewohnlich durch einfache Zweiteilung 

choms m hoher Te.lungsfre- fortpflanzen, die Teilungsfrequenz so weit gesteigert 
Quenvaede bzw. Qumvandan- ^en, daB Zerlegung einer Mutterzelle m erne groBe Zahl 
lagen sind im optisclien Schnitt, abnomi kleiner Zellen, der JSi a n noc y ten, emtntt (Fig. 19). 

zumTeil (oben) aiich im Ober- Es erfolgt dabei kein normales WacLstum zwischen den 
fliichenbild dargestellt; die Zit- 
fern 1 — 4 deuten das Alter der 
Querwande an. - N ach Geitler. 


Teiiungen ; die Zellen werden daherim Veriauf der Teiiungen 


fern 1—4 deuten das Alter der imnier Meiner. Bei Arten mit ausgesprochener Langsachse 
Querwandean.-NachGeitler. kann der Habitus stark verandert werden (Fig. 19). Die 

Nannocyten konnen sich bei Erhaltenbleiben der entspre- 
chenden AuBenbedingungen weiter durch Zweiteilung vermehren und ihre geringe GroBe 
beibehalten; oder sie konnen wieder zu der flir die Art im allgemeinen bezeichnenden 
GroBe heranwachsen. In manchen Fallen bilden sich in der Membran der Mutterzelle be- 
sondere verschleimende Austrittsstellen, durch welche die Nannocyten frei werden {Apha- 
nothece bullosa var. maior, vgl. L. Geitler 1. c. 1936, 47, Abb. 35, 36). Dieses Verhalten 
leitet zu der Endosporenbildung uber, zu welcher wie nach der anderen Richtung zur 
gewohnlichen Zweiteilung — aile Ubergange vorkommen. 

Endosporenbildung. Die Endosporenbildung besteht darin, daB eine Zelle heran- 
wachst und hierauf unter Teiiung ohne Wachstum ihren Inhalt in eine groBere Zahl von 



Pig. 18. Aufeinanderfolgende Stadien der ZeUteilung und Koloniebildung von Chvoococcus tuygidus 
(KtUz.) Nag. Die innersten Linicn bezeichnen die Oberflache de.s Protoplasten. — Nach dein Leben; 

nach Geitler, 
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kleinen Tochterzellen zeriegt, die dann durcli AufreiBen oder VerscMeimung der Mutter- 
zellmembran frei werden (Fig. 20)^). In manchen Fallen ist dies der einzige Formweclisel, 
dessen die Pflanze fahig ist (Dermocarpaceen), es herrscht dann eine vollige Parallele 
zu den autosporinen Protococcalen; in anderen Fallen ist die Pflanze auBerdem gewohn- 
licher Zweiteiliing fahig. Bei vielzelligen, also vegetativer Zweiteilnng fahigen Formen 



Fig. 19. Zweiteiiung und Naiiiiocytenbildung von Aphanotkece caldarionmt P. Rioht. — Nach dem 

Leben; nach Geitler. 

unterscheiden sich die Endosporangien in der Begel durch ihre bedentende GroBe von den 
vegetativen Zellen und treten an bestimmten Stellen des Thallus auf (vgl. den Speziellen 
Teil). Zwischen Endosporenbildung und vegetativer Zweiteiiung konnen tfbergange vor~ 
kommen; die Endosporenbildung geht in Zweiteiiung iiber, wenn die Zahl der Endosporen 
je Sporangium auf zwei sinkt (vgl. A. Pascher 1, c. und das in der Einleitung zu FascJieri- 



Fig. 20. Mittlere und spate Stadien der Endosporenbildung von Dermocarpa xenococcoides Geitl. ; b und c 
dasselbe Endosporangium im Oberflachenbildund ini optischen Schnitt. — Nach Geitler undRuttner. 

ne^na = Endonema Gesagte). Die Endosporen sind wohl immer von einer diinnen Eigen- 
ihembran umgeben. Sie entwickeln sich ohne Ruheperiode weiter. 

Exosporenbildung. Bei Chamaesifhon wachsen die polarisierten Zellen zunachst 
ohne Teilung heran und schniiren dann unter AufreiBen der Mutterzellwand am Scheitel 

Die Teilungen erXolgen anscheinend immer sukzedan, aber manchmal so rasch, da8 Simultanie 
vorgetauscht werden kann; in diesem Sinn sind wohl die Angaben Setchells und Gardners (1. c.) 
iiber „sirnultane“ Endosporenbildung bei marinen Dermocarpaceen aufzufassen. 
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in basipetaler Reihenfolge kleine Zellen, die Exosporen ab (vgl. die Abbildungen des 
Spezicllen Toils). DeiA'organg erinnert auBerlich an die Konidienbildung yon Penicillium 
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Fig. 21. a Dauorzellen von Nodul aria spit- 
migena Mertens (beachte das verschiedene 
Aussehen infolge der Entstehung aus vege- 
tativen Zellen, die sieh vor oder nach der 
Teibmg befanden); die Dauerzellen sind 
durch einige vegetative Zellen von den He- 
terocysten — je eine oben und unten im 
Bild — getrennt, b Dauerzelle neben einer 
terminaien Heterocyste am Trichomende 
von Cylindrospermum alatosporum F. E. 
Fritsch im optischen Langsschnitt ; cDauer- 
zelle derselben Art im Oberfiitchenbild. — 
a Orig., 6, c nach Geitler. 


und ahnliclien Schimmelpilzen. Die Exosporan- 
gien sind den Endosporangien, die Exosporen den 
Endosporen homolog, und es linden sicli dem- 
entsprecliend zahlreiche tlbergange (L. Geitler 
1. c, 1925 und 1936; vgl. auch den Speziellen Teil) ; 
die Exosporenbildung ’ ist im wesentlicben eine 
Folge der extrenien Polarisierung. Bei Zuriick- 
treten der Polarisierung und Sinken der Zahl der 
Exosporen auf zwei kann die Exosporenbildung 
in gewohnliche Zweiteilung ubergelien; es ent- 
stehen dann Tkalli, die auBerlich betrachtet groBe 
Ahnlichkeit mit Chroococcaceen zeigen {Chamae- 
sifhon Sektion Godlewskia). 

Gonidien und Planokokken. Mit dem 
miBverstandlichen Ausdruck Gonidien bezeichnet 
man einzelne Zellen, die durch F ragmentation viel~ 
zelliger Thalli, bzw. durch Loslosung vom Thallus 
entstehen und nicht das Ergebnis besonderer Tei- 
lungsvorgange sind. Vielfach handelt es sich wohl 
urn mehr zufallige Ablaufe, in anderen Fallen ist 
die Bildung vielleicht geregelt. 

Planokokken entstehen wie die Gonidien, 
unterscheiden sich aber von ihnen dadurch, daB 
sie aktiv beweglich sind (Borzi 1. c. 1914). Die 
Bewegung ist unruhig-taumelig und ziemlieh lang- 
sam; da GeiBeln als Bewegungsursache nicht in 
Frage kommen, handelt es sich wohl um Quellung 
ausgeschiedenen Schleims. Die Bildung erfolgt 
manchmal anscheinend ziemlieh regelmaBig, so 
bei DesmosipJiony wo die Endzellen der aufrechten 
Faden aus der Scheide treten und offenbar die 
normalen Fortpfianzungsorgane darstellen. 

Wie die Planokokken sind wohl auch Endo- 
sporen und Exosporen wenigstens manchmal aktiv 
beweglich; die aktive Beweglichkeit wurde bisher 
erst bei Pasclierinema (== a) festgestellt, 

bei anderen Formen feiilen noch eigens darauf ge- 
richtete Untersuchungen. In der gleichen Art aktiv 
beweglich sind auch manche einzellige Chroococ- 
caceen, im besonderen SynecKococcus (J. B. Per- 
filjew in Journ. Microbiol. 2 (1915); A. A. Elen- 
kin in Not. syst. Inst. Horti Bot. Petropol. 2 
(1923); L. Geitler 1. c. 1936; H. Skuja in Acta 
Horti Bot. Univ. Lat. XI/XII (1939); E, Kon- 
gisser in Journ. Bot. UESS 17, 1932, 379—382). 

Dauerzellen (,,Sporen“ der alteren Auto- 
ren). — Einige Chroococcalen und viele Hormo- 
gonalen haben die Fahigkeit, unter entsprechen- 
den AuBenumstanden, vor allem Nahrsalzmangel 
(K. Glade 1. c., E. Harder 1. c.), einzelne Zellen 
unmittelbar zu Dauerzellen umzubilden. Die Um- 
bildung erfolgt unter Schwund der Assimilations- 
pigmente, so wie unter Eeservestoffspeicherung, 
YergroBerung und Ausbildung einer dicken, wider- 
standsfahigen Membran, die wohl immer mehr- 
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schichtig xind typischerweise allseitig geschlossen ist,; der enge Zusammenhang der hormo- 
gonalen Zellen an den Qiierwanden wird dabei aufgehoben, die reifen Dauerzellen isolieren 
sick. Die Wand entspricht groBtenteils der Scheidensubstanz (F, E. Frit sc h 1. c.). Diirck 
ihre bedeiitende GroBe und die oft warzige oder fast stachelige Oberflache werden die 
Dauerzellen vielfach sekr auffallend (Fig. 21). 

Bei den Ghroococcalen und bei manchen Hormogonalen (NoHoc, Anahaem.- Aiteii) 
wandeln sick samtlicke vegetative Zellen in Dauerzellen um; bei anderen Anabaenen und 
bei Cylindrosfermiim entsteken die Dauerzellen nur aus den Nackbarzellen der Hetero- 
cysten, bei den Ilivulariaceen liegen sie gleickzeitig an der Fadenbasis; wieder bei anderen 
Anabaenen, hei A 7iahae7hopsis und heA Nodularia entsteken die Dauerzellen dagegen in der 
Kegel von den Heterocysten entfernt. Je geringer die Zakl der Dauerzellen je Trickom 
oder Trickomabscknitt ist, desto bedeutender ist ihre GroBe. Die offenbar vorkandenen 
pkysiologiscken Beziekungen, die dem verschiedenen Verhalten zugrunde liegen, sind 
nock nickt naker erforsckt. 

Die Keimung (B or zi , B or net und T hiiret , G lad e , H ar der [1917, 1918] , Gel tie r) 
erfolgt unter Sprengiing oder mekr oder weniger weitgehender Versckleiniung der Wand. . 
Der Keimling kann die Hulle ungeteilt verlassen oder sick nock vor der endgultigen 
Offnung der Wand teilen. Vielfach sind die Keimlinge als Hormogonien ausgebilclet. Die 
aus sekr gro Ben Dauerzellen hervorgekenden Keimlinge kaben zimackst eine fur die Art 
ubernormale ZsllgroBe; sie wird durch Teilung okne nennenswertes Wackstum bald 
,,herabreguliert'‘ ; die ersten Teilungen verlaufen demen tspreckend ~ gunstige Bedin- 
gungen vorausgesetzt — sekr scknell; so beobacktete Harder (1918), daB einen Tag alte 
Keindinge von funfzekn- bis zwanzigzellig waren. 

Nach Glade und Harder sind fiir die Keimung auBer Wasser Mineralsalze und 
Lickt, das sick aber durch organiscke Ernahrung ersetzendaBt, notig ; eine Kuheperiode 
braiicht nicht stattzufinden. Wie lange und unter welcken Bedingungen Dauerzellen 
keimfakig bleiben, ist auf breiterer Basis nock zu untersucken; nach B. Muriel Bristol 
(in New Bhytol. 18, 1919, 107) sollen 70 Jahre alte Dauerzellen nock keimen (?k 

Hormocysten (inkl. Hprmosporen). — Die Hormoeysten (Borzi 1. c. 1914) stellen 
mekrzellige Fadenabschnitte dar, die sick zu Daiierorganen, also gewissermaBen zu 
„Sammeldauerzellen“ umgebildet kaben. Sie finden sick bei einigen Hormogonalen 
(Leptopogon, Westiella u. a.), entsteken terminal oder interkalar, sind wenigzellig, fallen 
nach der Fertigstellung meist ab und konnen unter gunstigen AuBenbedingungen wieder 
austreiben; aus einer Hormocyste entstekt ein einziger Keimling, d. k. das Trickom als 
solckes wachst einfach weiter (Fig. 80 f, 81). 

Heterocysten (Grenzzellen der aiteren Autoren). Bei den meisten Hormogonalen 
finden sick regelmaBig bestimmte Zellen, die durch eine besondere Art der Umbildung 
aus vegetativen Zellen entsteken. Die Entwuekiung dieser Heterocysten erfolgt akn- 
lick wie im Fall der Dauerzellen unter VergroBerung, Sckwund der Assimilationspig- 
mente und Membranverdickung. Es tritt aber keine Keservestoffspeickerung ein und der 
Inhalt stirbt scklieBlick normalerweise ab. Im Untersckied zu den Dauerzellen werden 
;die neugebildeten Membransckickten nickt allseitig geschlossen, sondern bleiben an den 
Qiierwanden, bzw. bei terminaler Stellung an der Querwand offen; die primare Wand 
(Eigenmembran) wird kier bis auf eine kleine zentrale Steile eingeengt, die vielfach so 
eng wird, daB sie als kaum sicktbarer„Kanal“ ersckeint (Fig. 21a, b, 22 i u. a.). In der 
Umgebung des Kanals wird die Membran oft aufgewallt, so daB eine lokale knopfformige 
Membranverdickung zustande kommt. Diese Stellen werden ,,Poren“ oder ,,Tupfer* 
genannt; von den Tiipfeln der kokeren Pflanzen unterscHeiden sie sick dadurck, daB 
die sekundaren Wandschickten (die der Sckeide entsprechen) nickt innen, sondern auBen 
angelagert werden. Die H eterocysten wand ist im ubrigen, abgeseken von der Eigen- 
membran des Protoplasten, immer zweisckicktig, die innere Sckicht besteht aus Zellulose, 
die iiuBere aus Pektinen (F. Brand in Ber. Deutsck. Bot, Ges. 19, 1901, 152; L. Geitler 
1. c. 1921; G. Klein 1. c.; F. Kohl 1. c.; A. Miikldorf 1. c., daselbst die altere Lit.). 

Die Bildung der Heterocysten ersckeint im allgemeinen ziemlick unabhangig von den 
AuBenbedingungen (dock gibt es Aksnakmen; vgl. z. B. Apliardzo^iienon). Als allgemeine 
Kegel kann gelten, daB sie einzeln und in gewissen Abstanden im Trickom entsteken; 
an den Seiten dieser primaren Heterocysten konnen sick nackeinander weitere (sekundare) 
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Heterocysteii bilden. Bel Anabmnofsis entstehen dagegen die Heterocysten entgegen der 
Begel paarweise aus einer aiiffalleiid kleinen Mutterzdle (Big. 126). 

Der Stellung nacb sind terminale und interkalare Heterocysten zu untersclieiden. Im 
ersten Fall ist nnr ein „Tupfelkanal“ vorhanden, im anderen sind zwei ausgebildet ; seknn- 
dare Heterocysten bilden an der der primaren (abgestorbenen) Heterocyste zugekebrten 
Seite keinen "Tiipfel ; das gleicbe gilt ftir Heterocysten, die neben anderen zugrunde ge- 
gangenen Zellen im Tricliomverlanf entstehen. Im Fall der terminalen („eintupfeligen“ 
oder „einporigen‘‘) Heterocysten kann die Stellung basal (Riviilariaceen) oder apikal 
sein (vgl. im librigen L. Geitler 1. c. 1936). 

Auffallend ist vielfacb die enge Beziebung zwiscben Heterocysten und Dauerzelien; 
bei Cylindfos'permum, mancben Amhaena-Artenj Gloeotrichia u. a. entstehen die Dauer- 
zelien. regelmaBig unmittelbar neben den Heterocysten. Es drtickt sicb hierin, wie tiber- 
baupt in der bestimmten Stellung der Heterocysten, eine innere Langsdiff erenzierang 
der Trichome aus. Allgemein entstehen die Heterocysten offenbar dort, wo die niedrigste 
Teiiungsfrequenz besteht; daher linden sie sich auch nie in den Spitzenmeristemen der 
Stigonemataceen und Scytonemataceen oder in den interkalaren Meristemen der Hivu- 



Fig. 22. Keiinlinge aus Heterocysten von Nosioc commune Vauch. ; i ungekeimte Heterocyste. — Nacli 
■ ■ ■ Geitler. ■■ ■ ■ 

lariaceen. Manchmal scheinen Heterocysten und Dauerzelien vikariieren zu konnen (vgl. 
Geitler 1. c. 1936). 

Die Funktion der Heterocysten ist noch problematisch. DaB diese Zellen besonderer 
Ausbildung und oft auffallend regelmaBiger Stellung keine Zufallsbildungen sein konnen, 
ist wohl klar. Ihre Ahnlichkeit mit den Dauerzelien und die ausnahmsweise zu beobacb- 
tende Keimung bzw. ilir Vikariieren (L. Geitler 1. c. 1921; Hollerbach in Not. Syst. 
Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, 1923, 181; F. Steinecke in Bot. Arch. 34, 1932, 
153; J. J. Copeland, Yellowstone Thermal Myxoph., in Ann. New York Ac. Sci. 36, 
1936, 88 u. a.) iegen die Annahme nabe, daB es sich um den Dauerzelien analoge rudi- 
mentare Fortpfianzungsorgane handelt. Canabaeus (1. c.) nimmt dagegen an, daB die 
Heterocysten Enzymspeicher sind und Stoffe an die Nachbarzellen abgeben konnen; das 
Vorhandensein der „Tupfer‘ spricht dafiir. 

Hormogonien; Bewegung der Oscillatorien. Bei hormogonalen Blaualgen 
kann, wie erwahnt, das Trichom die Scheide verlassen; vielfach erfolgt dabei Zerlegung in 
kiirzere Teiistiicke (Fig. 120). Die freien Trichome sonst bescheiieter Formen bezeichnet 
man als Hormogonien. Sie sind aktiver Bewegung fahig, d. h. sie kriechen in der Rich- 
tung der Langaachse langsam dahin^); sie kommen schlieBiich wieder zur Ruhe und 
wachsen in der fiir die betreffende Art bezeichnenden Weise zu einem neuen Thallus heran. 


Die Gesohwindigkeit betragt z, B, bei OsciUaiona subsalsa 40 p in 10 Sekunden und i.st im 
iibrigen von den AuSenbedingungen abhangig. 
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Als Hormogonien konnen manchmal schon die Keimlinge der Dauerzellen ausgebildet 
sein (Harder 1. c.). Meist entstelien die Hormogonien aber sekundar aus dem Tballus, 
wobei je nacb der Entwicklungshobe samtliclie Thallusteile in Hormogonienbildung ein- 
treten konnen oder nur die jiingsten Abschnitte, also bei Bivulariaceen die interkalaren 
Meristeme, bei Stigonemataceen und abnlichen die Spitzenmeristeme oder ganz junge 
Seitenaste, Hormogonien bilden (Fig. 84, 120 n. a.). Bei vielen landbewobnenden Arten 
sind die Hormogonien gewissermaBen dauernd ,,bereitgestellt“, scbliipfen aber nur bei 
hinreicbender Feiicbtigkeittatsachlicb aus. Scheidenlose Formen oder solche mit weicben 
Gallertsclieiden wie Cylindrosfennum - , Phormidium- und Oscillatoria- Axtm. bef inden sich 
oft dauernd im Hormogonium- Stadium. 

Die Lange der Hormogonien wecbselt von mebreren 100 bis zu 3 oder 4 Zellen und ist 
innerbalb gewisvser Grenzen fiir eine Art bezeicbnend. Die Hormogonien stellen nicbt nur 
eine morpbologiscbe, sondern aucb eine pbysiologiscbe Einheit dar, welcbe durcb die 
„lebenden“ Querwande gewabrleistet wird; unter einer bestimmten Zellenzahl sind 
Hormogonien nicbt mebr bewegungsfabig (G. Scbmid 1. c.). 

Die meisten Hormogonien kriecben geradlinig dahin, obne um die Langsacbse zu 
rotieren, Bei mancben Oscillatorien (nicbt z. B. bei 0. rubescens) ist die Vorwartsbewegung 
mit einer Rotation um die Langsacbse verbunden; die Ursacbe ist offenbar der innere 
Scbraubenbau, der diesen Tricbomen eigentiimlicb ist^). Bei Sfirulina, deren Tricbome 
aucb auBerlicb scbraubig gebaut sind, ist die Rotation eine mecbaniscbe Selbstverstand- 
licbkeit. 

Der Bewegungsmecbanismus ist im librigen wobl in alien Fallen grundsatzlicb gleich; 
alierdings wurden bauptsacblich Arten untersucbt (wo durcb die Rotation 

um die Langsacbse eine weitere Kompiikation gegeben ist) ; fur die Nostocaceen-Hormo- 
gonien liegen eingehendere Untersuchungen nur von H a rd e r vor, fiir die iibrigen Familien 
feblen noch braucbbare Angaben^). Vor allem durcb die Untersuchungen Lauterborns 
und Cor rens’ wurde die bei der Bewegung stattfindende Scbleimausscbeidung bekannt, 
und hauptsachlicb Fecbner bat die Ansicbt vertreten, daB die Quellungsenergie des 
ausgescbiedenen Scbleims die Bewegungsursacbe darstellt. G. Scbmid bat dann diese 
Auffassung bestritten und longitudinale Kontraktionswellen als Bewegungs- 
ursacbe angenommen, die weiterbin Ulricb an Oscillatona sancta durcb die Beobacbtung 
der mit ibnen verbundenen Transversalwellen, die bei bestimmter Beleucbtung als wan- 
dernde Licbtreflexe erkennbar sind, unmittelbar nacbweisen konnte. Die Ursacbe der 
Kontraktionswellen sind Turgorschwankungen der einzelnen Zellen, die der Lange nach 
das Tricbom durcb wandern; der Langsdurcbmesser und etwas weniger der Querdurcb- 
messer der Zellen nimmt dabei periodiscb zu oder ab. Die Wellenlange betragt heiOscilla- 
toria sancta durcbscbnittlich 25 (— 6^2 Zellen), die mittlere Scbwingungsdauer bei 

20^ C etwa 1,9 Sekunden. Im iibrigen findet, wie neuerdingsNiklitschek festgestellt bat, 
die Bewegung im allgemeinen innerbalb eines boblzylindriscben Scbleimmantels statt. 

Angaben fiber Zoosporen und sexuelle F ortpflanzung. Samtlicbe derartigeii 
Angaben beruben offenbar auf Verwecbslungen oder Feblbeobachtungen bzw. sind un- 
bewiesene Vermutungen (vgl. die ausfiibrlicbe Erorterung bei Geitler 1. c. 1930---1932 
und 1936). Neuerdings meint G. Nygaard (in Trans, R. Soc. South Africa 20, 1932, 120), 
daB die sehr groBen Dauerzellen von Gloeotrichia Raciborskii moglicberweise durcb Ver- 
scbmelzung mebrerer Trichomzellen entsteben. Die Verfolgung der Entwicklung bei var. 
Lilienfeldiana (Fig. 114; vgl. aucb L. Geitler und F. Ruttner 1. c.) bat aber gezeigt, 
daB diese Auffassung nicbt zutrifft, sondern daB der auBere Augenscbein irrefiibrt. 

Physiologic und Okologie; Symbiosen; Cyanelleh. Physiologic. Die Blaualgen sind 
dank ibrer Assimilationspigmente selbstandiger Assimilation fabig, verwerten aber aucb 
vielfacb organiscbe Substanzen, sind dann also „mixotropb“. Harder (1. c. 1917) wies 
im besonderen fiir dieiVo^^oc-Alge aus den Scbleimgangen von Gunnera nach, daB sie im 
Dunkeln wachsen kann (vgl. im ubrigen die ernabrungspbysiologiscben Untersuchungen 


9 Vgl. den speziellen Teil. 

‘^) Die Bewegung war schon in der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts bekannt (de Saiissure, I ngen- 
Housz, Adanson u. a. ; ausfiihriiche historische Obersicht bei A. Hansgirg, Physiologische und 
algologische Studien, Prag 1887). 
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von Pringsheim 1. c.)^). Verbreitet ist die Ersclieinung, daB bei Stickstoffmangel Ruck- 
bildung der Assimilationspigmente eintritt und infolge tJberwiegens der Karotinoide 
gell)e Farbentone, entstelien (sog. Stickstoffcklorose, Boresch 1. c. 1913); in diesem Zu- 
stand fiiideii sick Blaiialgen im Freien dann, wenn der Stickstoff ins Minimum gerat. — 
Fiir einige Formen wird mit rnekr oder weniger zwingenden Griinden angenommen, 
daB sie den atmospharisclien Stickstoff zu assimilieren vermogeii (R. Bouilhac in C. R. 
Ac. Sci. Paris 125, 1897, neuerdings hauptsachlich Winter 1. c.; vgL das Sammelreferat 
von Roberg 1. c. und zuletzt P. Iv, Be in Proc, Roy. Soc. London, Ser. B, 127, 1939). 

Besondere Ernahrungsumstande bewirken vielfach auffallende Umpragungen der 
Gestalt, so im Fail der in konzentrierten Salzlosungen waclisenden Salineiiformen 
(T. Hof und P. Fremy in Rec. Trav. Bot. Neerl. 30, 1933, 140). Formveranderungen im 
Sinn von Involutionsformen treten auch bei symbiontischen Formen und in mancben 
Flechtenthalli auf {Fig. 6); ein stark abweicliendes Wachstum im Flecbtenthallus zeigt 
die Rivulariacee, welche die Gonidie der iFlecbte Placynthium nigrum, bildet (Geitler 
in AicL f. Protk. 82, 1934); eindringende Haiistorien von Flechtenpilzen bewirken 
Starke ZelivergroBeriingen (Geitler in Arch. f. Protk. 80, 1933; 88, 1937). - Bei Eisen- 
mangel tritt Chlorose ein (Boresch 1. e. 1921). ‘ 

Eine auch fiir den Freilandbotaniker oft auffallende Erscheinung ist der Farbwechsel, 
den viele Arten unter dem Einflufi des Lichtes zeigen. Unmittelbar von der Lichtintensitat 
a bhangig ist die Pigmentieriing der Membranen bzw. Scheiden und GallerthuUen; wahr- 
scheinlich sind dabei hauptsachlich die kurzwelligen Strahlen wirksam, da Hochgebirgs- 
formen und arktische Pflanzen besonders stark pigmentiert sind (Th. Lippmaa in Acta 
Inst. Horti Univ. Tartu. 2, 1929). Ganz anderer Art ist dagegen der Farbwechsel, der auf 
einer verschieden starken Ausbildung der Phykozyane und Phykoerythrine im Proto- 
plasten beruht. Je nach dem Mengenverhaltnis dieser Farbstoffe zueinander und zu 
Chlorophyll imd Karotinoiden kann der Protoplast blaugriin, violett bis rot oder braun 
aussehen. Manche Arten zeigen dabei eine Abhangigkeit von der Lichtqiialitat in dem 
Sinn, daB sie die zur Farbe des einfallenden Lichts komplementare Farbung anneHmen 
(chromatische Adaptation; Engelmann, Gaidukow, Harder 1923, Siisski, 
Sargent, Montfort, Kylin u. a.). Die biologische Bedeutung besteht dabei darin, 
daB entsprechend der gegebenen Lichtqualitat die maximale Assimilationsleistung er- 
reicht wird‘^). Damit steht es offenbar im Zusammenhang, daB in der Tiefe der Seen, wo 
infolge der selektiven Lichtabsorption im Wasser blaugriines Licht herrscht, hauptsachlich 
rot oder violett gefarbte Blaualgen auftreten (L. Geitler 1922, 1928, A. Pascher 1923, 
W. Zimmermann 1927, L. Geitler und F. Ruttner 1935; fiir marine Formen vgl. 
0. Sauvageau in Gompt. Rend. Soc. Biol. Paris 64, 1908, und H. Kylin 1. c. 1937). 

Reizphysiologische Untersuchungen in groBerem AusmaB wurden bei den Blaualgen 
nur hinsichtlich der Hormogonienbewegung angestellt. t)ber Phototropismus und Aero- 
tropismus liegen bloB gelegentliche Beobachtungen vor (L. Geitler in Ber. Deutsch. 
Bot. Ges. 40, 1922, 287; K. .Schonleber in ArcK f. Protk. 88, 1936, 36). 

dkologie. Blaualgen gibt es fast an alien Stellen, die dem Leben uberhaupt zuganglich 
sind. Von anderen Algengruppen unterscheiden sich die Blaualgen in allgemeiner Hinsicht 
dadurch, daB sie bei hoberen Temperaturen in Thermen vorkommen — sie werden hierin 
nur von Bakterien iibertroffen — und daB sie sehr viele luftlebige, zum Teil ausgesprochen 
xerophytische und sehr ,,genugsame“ Formen umfassen; mit diesem Umstand hangt es 
auch zusammen, daB sie als erste Besiedler auf Neuiand auftreten. Im iibrigen handelt es 
sich vorwiegend um SiiBwasserbewohner (bzw. Bewohner feuchter Erde, Felsen, Baum- 
stamme usw.) und nur zum geringen Teil um echte marine Formen; manche sind salz- 
tolerant und werden z. B. an den Meereskiisten bald vom Regen, bald vom Meerwasser 
benetzt; auffallend ist, daB in den Tropen einige sonst marin vorkommende Arten im 
SuBwasser auftreten (ahnliches ist auch aus anderen Algengruppen bekannt). 


Demenisprechend kommen Blaualgen auch in Hdhien vor (vgl. z. B. P. Magdeburg in Sitzber. 
NaUirf. (ie.s, Leipzig 1933). — Ober die angebliche Autotrophie von Bodenalgen ohne .sichtbare Strah- 
lung vgl. D. Feh er u. M. Frank in Arch. Mikrobiol. 7 (1936), 10 (1939). 

Dber die Problematik im einzelnen (Licht-Schatten-Adaptation) vgl. die zuletzt genannten 
Untersuchungen. - v ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
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Im folgenden kann nur ein ganz 
kurzer, also in keiner Hinsicht er- 
sciiopfender IJberblick geboten wer- 
den^). Vorauvsgescliickt sei, daB in 
alien Fallen der Chemismus, im be- 
sonderen ph und Alkalinitat, aber 
auch Menge und Art der anorgani- 
sciien und; organischen Stoffe, Tem- 
peratur, Licht, Sauerstoffreichtuin 
usw. entscheidend fur das Auftreten 
der einen oder auderen Art sind. So 
gibt es typiscb saprobe Formen 
(viele Oscillatorien), andererseits 
auch typisch katarhobe (Chamae- 
siphon fuseus) usw. ; im folgenden 
wird aus praktischen Griinden eine 
Einteilung nach mehr auBerlichen 
Gesichtspunkten verwendet., 

Planktonformen. Typische 
Planktonformen finden sich haupt- 
sachlich unter den Chroococcaceen, 
Kivulariaceen, Nostocaceen und 
Gscillatoriaceen. Das Schweben ge- 
schieht in vielen Fallen durch Aus- 
bildung von Gasvakuolen ; das spe- 
zifische Gewicht ist dann meist nie- 
driger als das des Wassers ; unter 
ungestorten Verhaltnissen sammeln 
sich die Algen daher an der Wasser- 
oberflache an und bilden bei Mas- 
senentwicklung sog. W a s s e r b 1 ii - 
ten; in anderen Fallen fehlen Gas- 
vakuolen und das spezifische Ge- 
wicht ist etwas hoher als das des 
Wassers, das „Schweben“ ist also ein 
durch Turbulenz, Konvektionsstrd- 
mungen usw. verlangsamtes bzw. 
gehindertes Absinken: die mach- 
tigen Bildungen sebr wasserreicher 
Gallerten unterstiitzen das Schwe- 
ben (E. Naumann 1. c.). Besondere 
auf Oberf lachenvergrbBerung abzie- 
lende Schwebe,,anpassungen“, die 
bei anderen Planktonalgen oft vor- 
kommen (Horner, Stacheln u. dgl.), 
fehlen, da sie der Blaualgenorga- 
nisation als soicher nicht eigentiim- 
lich sind. 

Bekannte und haufige Plank- 
tonformen sind z. B. Microcystis 
aeruginosa, Rivularia echinulata, 
Anahaena flos -aquae, Oscillatoria 
Agardkii. Massenentwicklung ist 
allgemein an entsprechende Eutro- 


b ausfiihrlichere und reicher 
bebilderte Darstellung findet sich bei 
Geitler, 1. c. (1930-— 32). 



Fig. 23. Felsenufer am Traunsee (Ob.-Donau) bei mittel- 
tiefem Wasserstand; halbkugelige Gallertlager von Rivu- 
laria haematites (DC.) Ag. im Bild links ins Wasser tau- 
chend; die Lager im Vordergrund etwa Vs her nat. Gr. — 
■ Photo, nach Geitler. 
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phie des Wassers gebimden; das Wasser nimmt dann eine griine, braiine oder rote Farbe 
m („Vegetatioiisfarbung“), bzw. bei Wasserbliitenbildimg ist die Oberflacbe mit 
eiitsprecfiend gefarbtea Aigenmassen bedeckt. A ielfach ist das Auftreten so auffallend, 
dad sicb. die Yolksphantasie damit beschaftigt hat {„Biirg^inderblut‘‘ im Miirtener See, 
hervorgeriifeii yoii Oscittuiori(i*fuhescens', die Farb ting des Roten Meeres beruht nach 
Mon tagne^) und Ehr enb erg auf der Massenentwicklung von Trichodesmium erythraeum 
Ehrenberg). Bei Vorhandensein von Gasvakuolen nehmen die Aigenmassen inf olge der 
totalen Lichtreflexion einen bezeichnenden Farbenton an. Als Beispiel fur die Produk- 
tivitat sei erwahnt, dafi Koikwitz (1911) pro Kubikzentimeter 11000 Faden von 
Oscillatoria Agardhii zahlte. 

Sonstige Wasserf ormen. Im Litoral groBerer Seen finden sich alle tlbergange von 
mehr oder weniger zufallig auf dem Untergrund haftenden oder atich nur lose aufliegenden 
Formen in den tieferen Z'onen bis zu tjrpisch sessilen Formen der Weilenschlagszone. Es 
handelt sich bei letzteren groBtenteils urn flutende Buschel {Tolypothrix distorta) oder urn 
mehr oder weniger halbkugelige Gallertlager (Nostoc, Rimilaria), die oft in groBen Mengen 
die Uferlinie einsaumen (Fig. 23) ; an den Meeresktisten sind diese Gurtel, die in sich wieder 
in bestimmter Weise gezont sind, entsprechend machtig und weithin auffallend (vgl. ftir 
das SiiBwasser z. B. Y. Brehm und F. Ruttner 1. c. und M. Godward in J. of Ecol. 25, 
1937, fiir marine VerhMtnisse z. B. A. Ercegovic, A. Ginzberger 1. c. undPyareLal 
Anand in J. of Ecol. 25, 1937). Nachdben zu geheri die Zonen in Landbiotope mit ihren 
typischen Vertretern ilber, nach unten zu schlieBen t jpisch submerse Formen an. In der 
mittleren Zone des bewegten Wassers herrscht groBeiihnlichkeit mit den Biozonosen des 
flieBenden Wassers. Viele Blaualgen vermogen an Stellen starkster Stromung sich zu 
halten und finden gerade hier ihre beste Entwicklung (L. Geitler 1. c. 1927; F. E. 
Fritsch 1. c. 1929); sie bilden meistens diinne Krusten; zum Teil leben sie endolithisch. 

Durch den besonderen Chemismus charakterisiert sind die Formen des Sapropels 
(R. Lauterborn). In dem durch HgS-Bildung ausgezeichneten Faulschlamm finden sich 
zusammen mit Schwefelbakterien und bestimmten anderen Protisten Oscillatorien mit 
bezeichnend gelbgriiner Farbung; bemerkenswert ist die groBe Widerstandsfahigkeit 
solcher Formen gegen H^S; Oscillatoria coemZescewa Gickln. bleibt in HgS-gesattigter 
Atmosphare lOTage lang lebend (J. Gicklhorn). — Ebenso finden sich in Hochmooren 
entsprechend dem besonderen Chemismus ganz bestimmte Arten {Cliroococcus turgidus, 
Synechococcus aeruginosuSf Stigonemataceen). 

DaB die Tiefenformen haufig rot oder violett gefarbt sind und dies mit der selektiven 
Lichtabsorption in tieferen Wasserschichten zusammenhangt, wurde schon erwahnt. 
An der Biozcinose konnen Vertreter fast ailer systematischen Gruppen teilnehmen; 
hauptsachlich handelt es sich um Chroococcaceen, Scopulonemataceen, Chamaesiphona- 
ceen und Oscillatoriaceen. Der Aufwuchs findet sich auf Pflanzen (im SiiBwasser Wasser- 
moosen, im Meet hauptsachlich Rotalgen) oder auf Steinen. Wieweit derartige Formen 
ad hoc chromatisch adaptiert sind und wieweit es sich um Selektion von an sich roten oder 
violetten Formen handelt, l^Bt sich im einzelnen noch nicht sagen. 

Landf ormen. Zwischen submersen Wasserformen, zeitweise benetzten Formen 
(an tiberrieselten Felsen, in „Tintenstrichen^' an Felsen usw.) und solchen, die nur selten 
oder unter Umstanden gar nicht unmittelbar befeuchtet werden, gibt es alle Ubergange. 
Scytom7na julianum und Hassallia byssoidea wachsen manchmal unter iiberhangenden 
Felsen oder unter Briicken, wo sie so gut wie niemals vom Regenwasser befeuchtet werden, 
sondern allein mit Kondenswasser auszukommen haben (vgl. L. Geitler 1. c. 1937). 
Eigentliche Xerophyten sind sie dennoch nicht, da die Luftfeuchtigkeit in der Regel sehr 
hoch ist. Als Xerophyten lassen sich eher jene Formen ansprechen, die in trockenen Ge- 
bieten, zum Teil auch in voller Sonne ausdauern konnen und nur zeitweise bei voruber- 
gehendem Regen zum Leben erwachen (z. B. Stigonema homioides). Eine hohe Resistenz 
des Protoplasten an sich und vielfach auch feste, dicke Membranhiillen ermoglichen das 
Vorkommen an solchen Stellen. 

Das auBerliche Aussehen der Landformen ist sehr verschieden; am haufigsten ist 
wohl die Ausbildung von Krusten und Dberzugen, doch finden sich auch rasenformige 

C. -Montagne, Sur le phenomene de la coloration des eaux de la Mer Rouge, in Ann. sci. 
nat. 3. ser. 2 (1844) .332—302, Taf. 10. 
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Lager oder mehr oder weniger unregelmaBige Gallertkliimpen. Eine auffallende Form 
von kosmopolitisclier Verbreitamg ist Nostoc commune; die Lager sind iiautig-gallertig, 
quellen nacli Eegen stark auf, werden aber bei Trockenheit iinscbeinbar (Fig. 15; vgl. aucli 
den Speziellen Teil). Im ubrigen finden sick an Felsen, Banmrinden, anf feuchter Erde. 
auf Dackern nsw. die versckiedensten Typen aus nakezu alien systematis(jken Gruppen. 

Blaualgen sind ferner ansckeinend liberall in der Erde verbreitet. ¥ielfach liandelt 
es sick nur urn Sporen, die bei entspreckender Kultur keimen und dadurck leickt nach- 
gewiesen werden konnen. Am verbreitetsten sind Oscillatorien, CylmdrospermimL- und 
K. Glade 1. c., B. M. Bristol 1. c. und R. Gistl in Arck. f. 



Fig. 24. Kalkkristallskelette auf der Oberfl^che der Schelde von Scytonema julianum (Kiitz.) Menegh. 
a Fadonende mit starker, b Fadenstuck mit sckwacher Inkrustation, beide in Wasser beobachtet: 
c Fadenstiick mit starker Inkrustation in Kanadabalsam beobachtet; koinbinierte Oberfldchen- und 

Langsschnittbiider. — Nach Oeitler. 

MikrobioL 4, 1933; iiber ikre Autotropkie vgLD. Feker und M. Frank in Arck. f. Mikro- 
bioL 7 (1936), 10 (1939). . 

Kalkaussckeidung. Wie in anderen Algengruppen, so gibt es auck unter den Blain 
algen Kalkfaller. Vielfack kommt es zur Ausbildung macktiger Sinter und Tuffe („Tra-- 
vertine*'' im Yellowstone Park nsw.), an deren Aufbau kauptsacklick Oscillatoriaceen 
und Rivulariaceen beteiligt sind. Der Kalk wird in oder an den Sckeiden gefallt, die 
Lager konnen im Alter vollig versteinen; es wacksen dann nur die auBersten Teile weiter, 
wakrend die inneren absterben. Dabei stellen.sick auck oft jakreszeitlicke Sckicktungen 
ein (vgl. z. B. S. Tkunmark 1. c.; L. E. R. Picken in New PkytoL 35, 1936, 221: 
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J. Wallner 1. c.; im allgomoinen J. Pia 1. c.: iiber Physiologic J. Tilcleii I. c. 1920 iind 
S. Prat 1 . 0 . 1929). Bosonders eigenartig ist die Kalkausscheidimg bei dem Iiiftlebigen 
Scytomma ji/Jimvim; die freie Oberflache der Sclieiden der aiifrechten Faden ist hier mit 
Kalkkristallskeletten bedeckt, welche den an aioh blaugrunen Faden bzw. Lagern eine 
eigentiiniliche weiBIicdio Farbnng verleiheii (Fig, 24; vgi. L. Geitler L c. 1936; K. Schon- 
leber in Arch. f. Protk. 88, 1936, 36). Bine eingehende mineralogisciie IJntersuohung, die 
auch die Abhiingigkeit der Kristallansbildimg von den AuBenbedingnngen zeigt, liegt von 
F. Ulrich fl. c.) vor. 

Kalkloseiide (perforierende, endolithische) Blaualgen fiiiden sich vielfach 
regelinaBig in einer Schicht knapp unterhalb der ()berflache in Kalk- und Uoiomitfelsen 
imd tragen ziir Verwitteriing des Gesteins bei (Diels, Bachmann. Ercegovic 1. c.). 
Dahei ist zu unterscheiden zwischen denBewohnern von Haarrissen und solcheu, dieaktiv 
das Gestein aiiflosen. Beteiligt sind hauptsaclilich Ghroococcaceen imd vor alien Gloeo- 
ca])sa~AYUm, die systematisoh noch unziireichend bekannt sind. AuBerdem gibt es in 
stehendem und fiieBendem Wasser und auch im Meer perforierende Blaualgen, die in 
Steine und Schnocken- und Muschelschalen eindringen (B o r n e t und Fl ah ault, Ercego- 
vic, Nad son, Fremy I c. 1936). Hauptsachiioh handelt es sich um fadenformigo Typen 
mit entsprechend niorphologisch auffallenden perforierenden Faden {Hyella, Masiigo- 
cokus, Plectonema tarehra'm u. a.). Uber die chemischen Vorgange bei der Auflosung 
(Oxalsaure bzw. im Meorwasser aus dem NaOl freigemachte HCl? CO.^?) laBt sich noch 
koiu gesichertes Bild gewinnen, 

Eisenfallung. Eine geringere Rolle als die Kalkfallung spielt die Eisenfallung 
durch Blaualgen. In manchen Fallen, wie bei Paraca'psa ddertryphila (Naumann 1. c. 
1924), komint cs zu Mas.senbildungen von inakroskopisch groBen vererztenThalli; ahnlich 
aiiffallend kann die Eisenfallung in den kScheiden von Lynghya ochracm (die oft mit der 
Fad(3nbiikfcerie Lepothrix ochracea verwechselt wird) warden; meist handelt es sich uni 
eine nur mikro.skopisch erkennbare Braunfarbung durch miiBige Einlagerung von Eisen- 
oxydhydrat in die Bcheiden, die auch vielfach nur fakiiltativ auftritt (vgl. V. Vouk 1. c.). 
Eisenspeicherung findet sich hauptsachlich bei Hormogonalen (Scytomma, Tolypothrix, 
Nostoc, Microcoleus u. a.), aber auch bei einigen Chamaesiphon-ATten (F. E. Fritsch in 
New Phytolog. 28, 1929, 171; K. Starma.ch in Acta Soc. Bot. Pol. 6, 1929). 

T h e r m a 1 f 0 r m e n, Eine auffallend groBe Zahl von Blaualgen f indef ihr Entwicklungs- 
optimum In w^armem Wasser, einige kommen iiberhaupt nur in Thermen vor^). Dies 
gilt allerdings nur fiir alkalische Thermen; in sauren treten die Blaualgen ganz zuriiok 
(vgl die ausfiihrliche Darstellung aller die Thermal blaualgen l)etreffenden okologischen 
Probleme bei F. Ruttner in Geitler ,u. Ruttner 1. c.). Die obere Temperaturgrenze liegt 
vvohl bei 69® C (H.Molisch, Pflanzenbiologie in Japan, Jena 1926; Geitler u. Ruttner 
I c.); Angaben iiber das Vorkommen bet hoheren Temperaturen (Elenkin in Bull Jard. 
Imp. St. Petersb. 14, 1914, Copeland I c. bis zu 85® C) beruhen w^ahrscheinlich insofern 
auf Fehlern bei der Temperaturmessung, als nicht die Temperatur unmittelbar an der 
Steile des Vorkommens, sondern in einiger Entfernung fevStgestellt vrurde. Jedenfalls 
ertragen die Blaualgen unter alien Algen die hochsten Temperaturen bzw'. entwickeln 
sich gerade bei hohen Temperaturen optimal; diese Tatsache hat zur Aufstellung der 
Hypothese gefiihrt, daB es sich um Reliktformen aus erdgeschichtlichen Vorzeiten handelt, 
w^as sich aber in keiner Weise naher begriinden laBt (vgl V. Vouk 1. c,)‘'*). 

Thermale (oder „thermophile“) Blaualgen finden sich fast in alien Familien. Sie be- 
sitzen vielfach kosmopolitische Verbreitung und treten oft gleichzeitig als Kalkfailer axif. 
Eine solche Form ist Phormidium laminosum, das bei Temperaturen bis gegen 70® C 
wachst. Mastigocladus laminosus ist die bekannte Alge des Karlsbader Sprudels (vgl. 
F. Cohn 1. c. 1862); ihre obere Temperaturgrenze liegt bei 52® C. 


Auf die bekannte Unterscheidung Vouk.s (I, c. 1923)’zwischen thennalen und thennophilen 
Arten kann hier nicht naher eingegangen werden; es sei aber darauf hingewie.sen, daB der Uinstand, 
daB rnanche Therrnalformen auch in kaltem Wasser vorkommen kdnnen — A. Lowenstein (in Ber. 
Deutsch. Bot. Ges. 21, 1903, 317) liat dies auch experimenteil fiiv Masii^odadus laminosus fest- 
gestelit — , nicht so we.sentlich ist wie die Frage, ob eine solche Form ihr Entwickhmgsoptimum 
bei hoherer Temperatur findet oder nicht (vgl. F. Ruttner in Geitler u. Ruttner L c. 672ff.). 

Vgl. die hi.storische Obersicht bei Y- Bmoto in Bot. Magaz. Tokyo 47, 1933, 268. 
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Symbiose. F lech ten. Als Flechtengonidien treten hauptsachlich Nostoc (in 
Collemaceen u. a.), Gloeocapm (Pyrenopsidaceen), mehr vereinzelt auch Scytonema, 
Stigonema and Rivulariaceen (Dichothrix) aiif ^). Die Verbinclung zwischen Pilz and Alge 
besclirankt sich zum Teil darauf, daB die Hyphen in der Gallerte bzw. den Scheiden der 
Alge wachsen; zum Teil werden aber auch in die Protoplasten Haustorien getrieben, 
welche die Zelle entsprechend umgestalten (vgl. L. Geitler 1. c. 1933, 1934, 1937; 
A. A. Elenkin 1. c. 1936, daselb.st illtere Lit.). Fig. 25 gibt eine Vorstelliing vom Habitus; 
Einzelheiten, wie die bei Synalism vorhandenen Haustorien, sind nicht deutlich erkenn- 
bar. Je nach der Gesamtorganisation der Flechte wird die Alge nicht, weiiig oder stark 
uragestaltet (Fig. 6), bzw. besitzt die Alge oder der Pilz das formative (Jbergewicht; am 
weitesten geht die Veriinderung bei Placyntkmm, wo die Haarbildung und Polaritat der 
/)?'c/^oi/m.r-Faden unterdruckt wird, so daB die systematische Zugehorigkeit der Alge 
erst bei Kultur auBerhalb des Thallus erkennbar wird. Aus iihnlichen (*runden sind wohl 
viele Flechtengonidien ziir Zeit noch falsch bezeichnet. 



Fig. 25. Blaualgen als Flechtengonidien. A, B Siereocaulon mmulositm rnit Scyionema P®/i)’ ^ Diciyo- 
nema sericeuni mit Scyionema D Synalissa symphorea mil Gloeocapsa. — Nach Bornet. 

Andere Falle. Blaualgen kommen oft als Bpiphyten oder als Endophvten auf bzw. 
in anderen Pflanzen vor, und es ist dann die Grenze zwischen harmlosem Raumparasitis- 
mus, echtem Parasitismus oder Symbiose nicht immer leicht zu ziehen. Hier mogen einige 
auffallende, konstante Vorkommnisse von Blaualgen in anderen Pflanzen erwahnt 
werden. So iebt in den Hohlungen der Blattlappen von Azolla fast regelmaJBig Anahaem 
Azollae; die Atemhohlungen mancher Lebermoose (Blasia u. a.) werden von Nostoc 
$fhaericu7n bewohnt. Sowohl Azolla wie die Lebermoose vermogen auch ohne Blaualge 
zu wachsen und diese laBt sich auBerhalb der Wirtspflanze leicht kultivieren. Die Ansicht, 
daB diese Blaualgen Luftstickstoff zu binden vermogen (H. Molisch 1. c.) wurde wieder 
bestritten (T. Takesige in Bot. Mag. Tokyo51j 1937 ; B.Rao in Proc. Ind. Ac. Sci. [B] 5, 
1937). Mehr zufalliger Natur scheint das Vorkommen von Blaualgen im Thallus mariner 
Algen (Codium^ vgl. V. Vouk in Rad. Jogusl. Ak. Zn. XJmj. 1936) und in der Schale von 
Seeigeln und zwischen den Zellen von Schwammen zu sein (J. Feldmann in Arch. Zool, 


Altere Angaben iiber das Vorkommen von Chroococcus beruhen wohl auf Verwechslung mit 
Gloeocapsa. 
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exp. gen. 75, 1933; Tli. Mortensen tind Kolclerup-Rosenvinge in Kgl. Danske 
Vidensk. Selskab. Biol. Medd. 11, 1934). 

Intracellular lebende Blaualgen. Wabrend in den bisiier genannten Fallen die 
Blaiialgen neben oder zwisclien den Zelien des „Wirtes'‘ leben, wachseii sie in anderen 
Fallen nn Plasma lebender Zelien. -Dies ist der Fall in den Wurzelknollelien von 
Arteii, wo eine besondere Scliiclit palisadenformiger Zelien die Blaiialge, in diesein Fall 
Nostoc jninctiloruw.heh Nacli J. Hore j si (in Bull. int. Ac. Sci._ de remp. Fr. Jos., 

Prag 1910) erzengt die Alge die Wncberung, wahrend E. R. Spratt (in Ann. of Bot. 25, 
1911) meint, dab primar Bakterien im Spiel sind- Nach Winter (1. c.) verniag die Alge 
den atmospharischen Stickstoff zu assimiiieren. Das gleiohe gilt nach Winter aiicli fur die 
.Yosfoc-Alge, welche in den Schleimgangen des Stamnies von Gunner a- Arten lebt, zimachst 
sich in, den Interzeilularen ausbreitet, spater aber auch in lebende Zelien eindringt mid sicb 
da.selbst lebbaft vermebrt. Miebe (L c.) betracbtet das Vorkommen als typiscbe Symbiose. 
Harder (l.c. 1917) konnte die Alge frei kultivieren. Dab in diesen Fallen die Wirts- 
pflunzen einen tatsacblicben Nutzen ziehen und so eine mutualistiscbe Symbiose im eigent- 
lichen iSinn vorliegt, wild sicb wobl scbwer beweisen lassen. 

Cyaiiellen. Eine besondere Art der intrazellularen Lebensweise zeigen jenc Blau- 
algeii, die in an sicb beterotropben, cbromatopborenlosen Protisten leben und diesen die 
Cliromatophoren ersetzen; in Analogie zu den Ausdriicken Zoocblorellen und Zooxanthel-- 
leii kann man diese Blaualgen als Cyanellen, das Konsortium als Endocyanose be- 
zeicbnen (A.Pascber). 



Fig. 20. Geosiphon pyrijcrme (Klitzing) F. v, Wettstein; Uabitusbild des Myzols mit den Blnsen. 
weiclie die Nosioc-KiViiml (n) beherbergen. — Umgezeichnei nach F. v. Weitsiei n. 

Einen besonders aiiscbaulicben und physiologisch gut untersucbten derartigen Fall 
steMtGemiphon 'pi/riforme dar (F. v. Wettstein in Osterr. Bot. Ztscbr. 65, 1915, 145: 
E. Knapp in Ber. Deutscb. Bot. Ges. 51, 19.33, 210). Es bandelt sich urn ein Pilzmyzel 
YOU sipbonaleni Aufbaii, das No.stoc sphaericumiiViimmmt und dann eigene blasenformige 
Anssttilpungen treibt, in welcbensicb die iMo.s•^oc-Knauel lebbaft entwickeln (Bbg. 20). Das 
Konsortium liibt sicb anorgaiiiscb ernahren, woraus folgt, dab die Nostoc- Alge tatsacblich 
als Chromatophor dient. Im iibrigen labt sich der Pilz aiif organischem Medium auch 
algenfrei ziichten und auch die Alge kann aliein leben. 

In anderen Fallen liiBt sicb die Cyanelle nicbt mit einer freilel}en,d hekannten Form 
identifizieren nnd auch der „Wirt‘' ist algenfrei nicbt bekannt; diese offenbar phylogene- 
tisch stabilisierten Konsortien macben durcbaus den Eindruck einbeitlicber Organismen 
und warden daber auch vielfach fiir Algen, die Cyanellen fur ihre (aiitocbthonen) Chroma- 
tophoren gehalten. Dies gilt fiir die lange bekannten „Subwasseralgen‘' Glaucocystis 
Nostocldneanm und Gloeochaete W ittroehiana (L, Geitler l.c. 1923). A. Pascber 1. c. 
1929 hat dann ahnliche „Algen‘‘ in groBerer Zabl anfgefunden (Fig. 27) und auch 
Flagellaten und Amoben mit Cyanellen heobacbtet (scbon friiber war durcb Lauterborn 
der schalcntragende, eine Blaualge beherbergende Rhizopode Paulmella chromatophora 
bekannt und in diesem Sinn gedeiitet worden). Die Cyanellen sind bier im Gegensatz 
zu Ge(mphon oinzellig, kugelig oder langliob und gleicben den freilebenden Synechocystis- 
und Siynechococcus- Avten. . 
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Einen Sonderfaii stellt Richelia intracellularis dar, eine Anahaenofsis-B^ttige Hormo- 
gonale, welcEe haufig in den lebenden Zellen von marinen Plankton-Diatomeen lebt; 
da diese ibre eigenen Chromatophoren besitzen, kann der keine wesentliche 

Bedentnng zukommen (vgl. den Speziellen Teil und die Zusamnienfassnng hei Geitier 
i.,c..::1936).;:, ' ■ . . 

Im Unterschied zu solcben Endocyanosen kann man von Ektocyanosen dann 
sprecben, wenn Blaualgenzellen in oberflachlicber Verbindung mit anderen Organismen 
steben und mit ihnen ein bestimmtes Konsortium bilden, wie im 1^ all von C hr oostipes 
(s. den Speziellen Teil). 

Niitzen. Die praktiscbe Bedeutnng der Blaualgen ist im allgemeinen sebr gering; 
wenn sie sich besonders bemerkbar machen, so meist unangenebm: in Piscbteieben kann 
Massenentwicklung von Anabasna fios-aquae , . Afhanizomenon flos-aquae, Microcystis 
aeruginosa u. a. infoige eintretenden Sauerstoffmangels Fischsterben hervorrnfen (z. B. 
H. Wundsch in Fiscberei-Ztg. 39, 1936 fiir markiscbe Seen; B. Weimann in Arch. f. 
Hydrobiol, 34, 1939 fiir niederscblesiscbe Karpfenteiche). Unmittelbar geschadigt (infoige 
Verstopfung der Kiemendeckel?) kann Jungbrut werden. In Badeanstaiten wird bei 
Massenentwicklung planktoniscber Blaualgen das Wasser ubelriecbend und die in den 
Badeanzugen haftenden und beini Trocknen absterbenden Blaualgen verbreiten einen 



Fig. 27. Cyanoptyche gioeocysiis Pascher. Links eine Zelle im Oberflachenbiid, rechts eine Zelie im 
optischen Durchschnitt (cv — kontraktile Vaknblen, in der Mitte der Kern mit Nukleolus, peripher die 

Cyanellen). — -Nach Pascher. 

unangenehmen Geruch. In Aquarien uberwucbern nicht selten Osciliatorien — meist die 
lebhaft blaugrime, hautige Uberziige bildende Oscillatoria splendida — die kultivierten 
Wasserpf lanzen. 

Weniger auffallend, aber von offenbar groBer Bedeutung sind Blaualgen alsBesiedler 
von Neuland und als die Verwitterung befordernde Faktoren (vgl. den vorigen Haupt- 
abscbnitt). Wie weit den in der Erde vorkommenden Arten, falls sie die Fahigkeit der 
Bindung des Luftstickstoffes besitzen, neben der Bakterienflora des Bodens praktiscbe 
Bedeutung zukommt, laBt sicb wobl nocb nicht abscbatzen. Bei der biologiscben Selbst- 
reinigung spielen Blaualgen “ bauptsacblicb Osciliatorien — oft eine groBe Rolle (vgl, 
R. Kolkwitz, Pflanzenpbysiologie, 3. AufL, Jena 1935). 

In mancben Gegenden Siidamerikas und Ostasiens werden, wie scbon Montague 
bericbtet, die Gallertlager von Nostoc commune von den Eingeborenen gegessen; ebenso 
werden in” Japan nacb Moliscb Cbroocoocaceen (bauptsacblicb Gloeocapsen), die auf 
vulkaniscben Bergen mancbmal in groBen Mengen als gallertige Kriimel den Boden be- 
decken, gelegentlicb von der Bevolkerung verzebrt. 

Phylogenie, Systematik. Abgrenzung der Scbizopbyceen. Die Blaualgen stellen 
eine in sicb geschlossene Gruppe dar und lassen sicb in diesem Sinn als eigener Pflanzen- 
Stamm (Cyanophyta) auffassen (vgl. L. Geitier 1. c. 1926). Engere verwandtscbaftlicbe 
Beziebungen besteben nur mit den Bakterien oder genauer ausgedriickt mit mancben 
Gruppen von Bakterien (z. B. den Fadenbakterien wie Beggiatoa, die groBe Ahnlichkeit 


Pflanzenfamilien, 2. AufL, Bd. lb 
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mit Oscillatorm besitxt). Die wesentliclie tJbereinstimmung liegt dabei in dem Fehlen 
der sonst alien Organism en eigentiimlichen Kern-Cytoplasmaorganisation; Blaualgen 
und Bakterien, als Schizo'phyceae iind Scliizomycetes bezeicbnet, lassen sicb demnacb, 
wie dies meist gescbieht, als ^Umm^&tBcUzofhyta znsammenfassen^). Beide steben ihrer 
Organisation nach im Stammbaum nnterbalb' der Fiagellaten, von welcben sicb alle 
anderen Organismen ableiten. Dies gilt offenbar ancb fiir die Bbodophyceen, die aller- 
dings keinerlei monadoide Stadien besitzen und andererseits wie die Blaualgen Pbykocyan 
und Phykoerytbrin ausbilden, so daB ein naberer Zusanimenbang mit den Blaualgen bzw. 
die iinmittelbare Abstammung der Eotalgen von den Blaualgen mancbmal angenommen 
wurde. Ein solcber Zusammenbang erscbeint aber sebr scblecht gestiitzt, da der Verlust 
monadoider Stadien vielfacb bei sebr primitiven, im ixbrigen nocb ganz flagellatenartigen 
Algen erfolgt, und Pbykocyan und Pbykoerytbrin aucb bei Fiagellaten (Cryptomonaden) 
auftritt; es ist also die Annabme viel naberliegend, daB die Botalgen sicb von Fiagellaten 
ableiten; andernfalls muBte man eine polypbyletiscbe Entstebung der Kern-Cytoplasma- 
organisation annebmen, was wenig wabrscbeinlicb ist. Ob die Blaualgen nacb oben zu an 
irgendeine andere bekannte Organismengruppe einen AnscbluB besitzen — sei es an 
Rotalgen oder Fiagellaten — , ist auf jeden Fall vollig ungewlB, da "Obergangsformen 
feblen. 

In Anbetracbt der nocb immer sebr geringen positiven Kenntnisse uber den Bau der 
Bakterienzelle ist der bindende Beweis fiir die nabe Verwandtscbaft von Bakterien und 
Blaualgen nicbt zu erbringen; daB auBerlicbe Abnlicbkeiten, wie ubereinstimmende Kolo- 
nieformen, wenig aussagen kbnnen, ist selbstverstandlicb, da in dieser Bicbtung Konver- 
genzen aucb mit anderen Algenreihen, besonders mit- den Gbloropbyceen und Cbrysopby- 
ceen, besteben. In praktiscber Hinsicbt ist aber die Grenze zwiscben Bakterien und 
Blaualgen oft tatsacblicb ganz verwiscbt und es ist zum Teil Sacbe des Obereinkommensj 
ob eine bestimmte Form oder Gruppe zu den Bakterien oder zii den Blaualgen gestellt 
wird. Dies gilt einmal fiir farbiose Organismen; daB es heterotropbe Blaualgen tatsacblicb 
gibt, zeigt S'pimlina alhida, die in ibrer Morpbologie mit gefarbten Arten der Gattung 
Spirulina iibereinstimmt; feblen dagegen besondere morpbologiscbe Kriterien, bandelt 
es sicb also um unbegeiBelte stabcbenformige Zellen von BakteriengroBe, so ist die Ent- 
scbeidung mancbmal unmogiicb. Wegen der Abnlicbkeit in morpbologiscber Hinsicbt und 
aucb in bezug auf die Bcbleimbildung und Beweglicbkeit nimmt E. Jabn (Beitrage zur 
hot. Protistologie, 1. Die Poiyangiden 1924) im besonderen einen engeren Zusammenbang 
zwiscben Myxobakterien und einzelligen Blaualgen vom Typus Synechococcus an. — 
Schwierig ist besonders die Abgrenzung gegen die Cblorobakterien (~ Cyanochloridinae), 
die kleinzelligen Chroococcaceen gleicben, aber auff allend gelbgrtin gefarbt sind. Solcbe 
Parbentone kommen aucb bei Oscillatorien (z. B. Oscillatoria chlorina) vor, welche die 
gleicben sapropeliscben Standorte bewobnen (vgl. L. Geitler und A. Pa sc her, Cyano- 
cbloridinae, in Pascbers SiiBwasser-Flora, Heft 12, 1925)^). 

Pbylogenie und Systematik innerbalb der Blaualgen. Das System in seiner 
j e tzigen Ausbildung geht auf Stizenbergers und vor allem R a b e n h o r s t s und T b u r e t s 
Einteilung zuriick. Es wurden damals zwei Gruppen unterscbieden, die sicb ungefabr mit 
den Hormogonalen einerseits und dem iibrigbleibenden Rest andererseits decken. Die 
Hormogonalen wurden dann von Bor net und Flabault sowie Gomont genau syste- 
inatiscb durcbgearbeitet; diese Monograpbien sind nocb beute die Griindlage, auf der im 
wesentlicben weiter gebaut werden kann. Fiir die Chroococcaceen ist nach den altesten 
Untersucbungen Nag el is vor allem Hansgirgs Bicbtung von Bedeutung gevresen. 
Einen wesentlicben Fortscbritt stellte schlieBlicb das System Kircbners (E. P. 1. Aufl.) 


B. Delaporte, Recherches cytologiques sur les Bacteries et les Cyanophycees, in Rev. 
gen. Bot. 52 (1940) 112 — 153, 7 Taf., betont die Einheitlichkeit der Schuophyia. Sie halt es fiir 
moglirh, daB die Schizophyceae von Rhodothiobakterien abznleiten sind. Umgekehrt.kdnnen aber 
auch Sckizophyceen parasitisch geworden sein and zu den sporogenen Bakterien Uberleiten. ( J. M a 1 1 - 
feld.) — Doch fehlen den Blaualgen GeiBeln und Sporen nach Bakterienart. (Geitler.) 

Im Hahmen die.ses Werkes werden die Cblorobakterien unter den Schizomycetes behandelt. — 
Hier sei auch auf die eigentumlichen, in der lichtlosen Meerestiefe vorkommonden griinen Organismen 
hingewtesen, die noch nicht naher erforscht sind- (Hentschel in Int. Rev. Ilydrob. 1929; J. Schiller 
in Biol Zentralbl. 1931, 329), 
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dar, welcher die ^fihamaesifJionaceae'^ (= Fleurocaf sales und Bemiocarpales dieser 
Bearbeitung) als eigene Gruppe unterscMed und im einzelnen in der Familienabgrenzung 
verscbiedene Verbesserungen vornabm. 

Damit war der Stand des Wissens erreicbt, der zu der allgemein angenommenen 
Gliederiing der Blaualgen in drei groBe Gruppen GJiroococceae, CliamaesipJioneae und 
Homiogoneae oder in besserer Terminologie CJ^roocOGcales, CJiamaesipkonales und Hormo- 
gonales (R. v. Wettstein, Handb. d. Syst. Bot.; L. Geitler 1. c. 1925, 1930—1932) 
fiibrte. Infolge klarerer Einblicke in entwicklungsgeschicbtliche Zusammenbange und 
der Entdeckung neuer Typen ist nunmehr eine — schon lange vorbereitet gewesene — 
Zerlegung der „Gliamaesiphonales'' in die beiden Gruppen der Pleurocapsales und Bermo- 
carpales notwendig geworden, die in dieser Bearbeitung erstmalig durcbgefiibrt wird. 
Die Blaualgen lassen sick nunmehr zwanglos in vier natiirliche Reihen (oder Ordnungen) 
zusammenfassen. 

Als einzellige oder koloniebildende Eormen stehen die Chroococcalen am Anfang der 
Entwickiung. Von ihnen leiten sich einerseits Formen mit fadenformigemWachstum und 
pleurocapsaler Organisation und weiterhin solche mit hormogonaler Organisation ab, 
andererseits Formen, die nach Art der Protococcalen sich durch Vielzellbildung ver- 
mehren {Dermocarpales), 

Die Gruppierung innerhalb der Reihen ist zum Teil willkiirlich. Am klarsten erscheint 
die Entwicklungsrichtung innerhalb der Bemiocarpales (vgl. diese) ; innerhalb der Ghroococ- 
coles lassen sich einfachere Formen (Ghroococcaceae) und solche mit Andeutung faden- 
formigen Wachstums {EntopJiysalidaceae), die gewissermaBen den Ubergang zu den 
Pleurocapsalen darstellen, unterscheiden. Die Pleurocapsalen beginnen mit Typen, die 
den Chroococcalen nahestehen, und endigen mit solchen, die einen relativ hoch organi- 
sierten Thallusaufbau besitzen. Die Auffassung der Entwicklungsrichtung innerhalb der 
Hormogonalen ist problematisch. Im allgemeinen werden die anatomisch einfachen 
Formen {Oscillator iaceae) an den Anfang gestellt und die librigen Familien nach der 
steigenden Komplikation des Thailusaufbaues angeschlossen. Da aber gerade die sog, 
einfachen Typen die hormogonale Organisation am reinsten darstellen, lassen sie sich 
auch als abgeleitet auffassen; dadurch wird der AnschluB der Hormogonalen an die 
Pleurocapsalen erleichtert. In diesem Sinn habe ich (1. c. 1925) die Familien der Hor- 
mogonalen angeordnet, ohne daB sich natiirlich die richtige Stellung jeder einzelnen 
Familie genau bestimmen laBt (vgl. im librigen die Einleitung zu den Hormogonalen). 
Elenkin, der ein originelles neues System der Blaualgen auf gestellt hat (1. c.), ist in 
dieser und mancher anderen Hinsicht gefolgt. Sein System unterscheidet sich von dem hier 
verwendeten aber dadurch, daB er 1. eine sehr viel weitergehende Zerlegung in Familien 
vornimmt, daB er 2. Gesichtspunkte zugrunde legt, die anscheinend nur formale Bedeu- 
tung haben, und daB er 3. weitgehende Ko- und Subordinationen vornimmt, die einen 
genauen phylogenetischen Einblick in Einzelheiten vortauschen, der doch nicht vorhanden 
ist (vgl. die ausfiihrliche Besprechung bei Geitler 1. c. 1930—1932). In gewissen Einzel- 
heiten bin ich aber Elenkin gefolgt, so in der Heraushebung von Gomontiella als eigene 
Familie; auch manche andere Anregungen Elenkins sind beherzigungswert, wie die 
Auflosung der Ghroococcaceae in mehrere Familien — allerdings nicht in so viele, wie 
Elenkin will — , die in dieser Bearbeitung aber noch nicht vorgenommen wurde, da 
unsere Kenntnisse noch zu gering erscheinen, als daB sich mehr als ein kurzes Provisorium 
schaffen lieBe^). 

Im groBen diirften die Entwicklungslinien innerhalb der Blaualgen feststehen. Sie 
lassen sich etwa in dem nachfolgenden Schema ausdriicken: 

yBermocarpales 

GhroococcalesG 

^ Fleur ocapsales — Hormogonales 

Ausgangspunkt fiir die Nomenklatur der Hormogonales (Nostocaceae Homocysteae 
und Heterocysteae) sind Gomont, Monographie des Oseillariees, in Ann. Sci. Nat. ser. 7, 
Bot. XV (1892) 263; XVI (1892) 91; undBornet etFlahault, Revision des Nostocacees 


Auf weilere Einzelheiten iiber Abweichungen des hier verwendeten Systems gegeniiber dem von 
Elenkin und anderen Systemen wird an den entsprechenden Stellen des Speziellen Teils verwiesen. 
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Heterocystees, in Ann. Sci. Nat. ser. 7 Bot. Ill (1886) 323; IV (1886) 343; V (1887) 51; 
VII (1888) 177; Mr die iibrigen Familien Schiiofhyceae wie fur die Algen allgemein 
Liniie, Spec. pi. ed. 1. (1753); vgl. Internat. Buies Bot. Noniencl. 3. Ausgabe (1935) 
Art.20i).d ' ■ 

In formaler Hinsicbt ist zu bemerken, dafi einige Gattungsnamen geandert werden 
muBten — allerdings nicbt auf Grand neuer Erkenntnisse, sondern infolge der historisclien 
Studien J. De- Tonis, der mebrere Gattungsnamen als Synonyme nacbgewiesen hat. 
Zum Teil sind die Umbenenmingen D e - T o ni s zwar gegenstandslos, da die betreffenden 
Gattungen keine Bxistenzberechtigung baben; zum anderen Teil bandelt es sicb aber 
um tatsacbiicd bestebende Gattungen und aucb urn soicbe, die eine Umbenennung der 
Familie nacb sicb zieben. Die Benutzung des Systems wird bierdurcb — wie in alien der- 
artigen Fallen — Mr den Nicbtspezialisten unniitz erscbwert; um dem etwas zu steuern, 
wurden im ailgemeihen Text und in den Figurenunterscbriften die bisber gelaufigen 
Namen nacb dem Beispiel der Zoologen in Klammern beigesetzt. 

Palaontologie. Fossile Blaualgen sind mebrfacb angegeben worden; sie finden sicb 
von den altesten versteinerungsMbrenden Scbicbten angefangen vor. Die Deutung, ob 
es sicb tatsacblicb um Blaualgen bandelt, ist allerdings unsicber, wenn aucb teilweise 
wabrscbeinlicb (vgl, J . Pial. c.; M. Hirmer, Handb. PalaobotanikI, 1927, 34). Am sicber- 
sten aufgeklart erscbeinen die triassiscben Girvanellen, die nacb P, F re my und L. Dan - 
geard (in Bull. Soc. Linn. Normand. 8. ser. 8, 1935) sicb als zur Gattung 
geborig erweisen und besonders mit hydnoides groBe Abnlicbkeit zeigen; die 

Autoren bezeicbnen daihei Girvanella minuta a.nct. i\h Bymfloca jurassica^). Pi a meint 
im iibrigen, daB Blaualgen in friiberen erdgescbicbtlicben Perioden als Gesteinsbildner 
eine bedeutende Bolle gespielt baben; die Deutung fossiler Beste in marinen Kalkab- 
lageriingen als Blaualgen stebt allerdings mit der Tatsacbe in Widersprucb, daB beut- 
zutage die Kalkfaller unter den Blaualgen fast ausnabmslos SiiBwasserbewobner sind. 

Unsere palaontologiscben Kenntnisse sind nocb so unsicber, daB sie fur pbylogene- 
tiscbe Probleme keine Gnmdlage abgeben konnen. Sollten die aus dem Silur bekannten 
„Girvanellen“ (J. Pia in Ost. Bot. Ztscbr. 73, 1924, 176) aucb zu Symfloca geboren, so 
wiirden jedenfalls scbon in den altesten Zeiten Hormogonalen vorbanden gewesen sein. 

Geographische Verbreitung. Finer pflanzengeograpbiscben Bearbeitung der Blau- 
algen stehen zur Zeit nocb uniiberwindlicbe Scbwierigkeiten gegeniiber. Diese iiegen nicbt 
nur darin, daB sebr viele Gebiete — aucb in Europa — in dieser Hinsicbt nocb nicbt 
erforscbt sind^), sondern beruben vor allem darauf, daB die meisten Blaualgen scbwer 
sicber zu bestimmen sind, und zudem die „Arten‘‘ vielfacb Sammelarten sind, die aus 
einer groBen Zabl von Varietaten, Microspecies, erblicb festgelegten Bassen usw. besteben. 
Trotzdem laBt sicb bereits mit Sicberbeit sagen, daB sicb unter den Blaualgen eine auBer- 
gewobnlicb groBe Menge von Kosmopoliten findet. Entscbeidend fur. das Vorkommen ist 
offensicbtlicb viel mebr die Okologie als die Geograpbie. Andererseits laBt sicb aber aucb 
scbon feststellen, daB keineswegs alle Arten allgemein verbreitet sind, sondern daB be- 
stimmte Arten bestiinmte V erbreitungsareale besitzen. Legt man solcben Betracbtungen nur 
vollig gesicberte Falle, d. b. Arten zugrunde, dieleicbt aufzufinden und morpbologiscb ein- 
deutig cbarakterisierbar sind, und siebt man von einmaligen Funden wenig cbarakteristi- 
scber Arten ab*^), so ist die Zabl verbaltnismaBig gering. Hier mogen einige Beispiele folgen. 

Marssoniella elegans und Eucafsis alfina (letztere besonders auffallend!) wurden 
bisber nur in Europa und Nordamerika gefunden. Schizothrix tele^horoides komiat aus- 
scbiieBlicb in den Tropen der Alten Welt vor, Rivularia aquatica (de Wildem.) Geitl. in 
Afrika, Indien und Java (ein Vorkommen bei Bremen berubt offenbar auf Einscblep- 


1) Die Nomenklatur einiger Gattungsnamen wurde mit J. Mattfeld brieflich erortert, dem 
Verf. fur zahlreiche Hinweise und Ratsiihlage zu gro8em Dank verpflichtet ist, 

DaB die Girvanellen, die sich auch in alteren Schichten finden, Blaualgen sind, hat schon Pia 
verrnutet. —-Giwanella Nicholson et Etheridge, Monogr. Silur. Foss. (1880). ■— Vgl die Nachtrage. 

») Im hesonderen werden bestimrnte Biotope oft ubergangen; so wissen wir fast gar nichts tiber die 
krustigen t'berziige in flieBenden Gewassern. 

•^j Z. B. erscheint es wohl verfruht, im Falle des Auftretens vonGloeothece samomsis in Sudwest- 
China von einer Ein.strahlung eines indomalaiischen .Elements zu sprechen, da diese wenig auffallende 
Art erst einmal auf Samoa festgestellt worden war. 
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^xmg) ; Nostochopsis lohatus }iB,t seine typische Verbreitung in den Tropen, wurde aus- 
nahmsweise aber anch in Enropa und Nordamerika angetroffen. Stauromatonema viride 
wurde bisher nur in Zentralafrika nnd Mederlandiseh Indien Porphyrosiphon 

Notarisu ist ein Bewohner der heiBen nnd temperierten Gebiete der Alten nnd Nenen Welt. 
Die ahuiiallexxde W ollea saccata ist nur von drei Standorten in Nordamerika bekannt. 

Systematische Praxis. Infolge der groBen Sckwierigkeit, die der Benrteilnng der 
wesentlicben Merkmale oft entgegensteben, ist eine Artbestimmnng bei starker geglie- 
derten Gattnngen nnr mit Hilfe ansfnhrliclier Diagnosen nnd Abbildnngs- 
materials mogiich (in: Zweifeisf alien mnB nnter Umstanden, wie ancb sonst, ancb 
Herbar material herangezogen werden). Die vorliegende Bearbeitnng ist daker im allge- 
meinen nicbt znr Artbestimmnng geeignet; die beigegebenen Schliissel konnen nnr eine 
nngefabre Gbersicht vermitteln. Eiir ein naberes Eindringen sind die eingangs zitierten 
Florenwerke zn verwenden. 

Es sei an dieser Stelle nicbt verscbwiegen, daB wenig eingearbeiteten Untersncbern 
Verwecbslungen selbst zwiscben Gattnngen (z. B. innerbalb der Gscillatoriaceen) Oder 
sogar Familien nnterlanfen konnen. So ist die Unterscbeidnng zwiscben einei HomoeotJirix 
(Eivnlariacee), die ibre Haare abgeworfen bat, nnd einer festsitzenden, polarisierten 
Lynghya (Sektion nicbt immer leicbt; sparlicb verzweigte Plectonemen 

(Scytonematacee) konnen mit Lyngbyen (Oscillatoriacee) verwecbselt werden; nsw. 
Dies zeigt nnter anderem, daB flieBende Ubergange vorbanden sind; sie lassen sich dnrcb 
kein natiirlicbes System beseitigen. 

ScblieBlicb sei knrz anf die Verwecbslungsmoglicbkeit von Blanalgen mit Vertretern 
anderer Algengrnppen bingewiesen, die blangriine oder violette Cbromatopboren (nnd 
natiirlicb ancb einen Zellkern) besitzen. Abgeseben von Encystiernngsstadien gewisser 
Flagellateii (Cryptomonaden, Dinoflagellaten) bandelt es sicb nm Vertreter der Bangia- 
ceen {Asterocytis, Porphyridium mrugineum, n. a.) oder nm Cyanellen beberbergende 
Konsortien (Gloeochaete n. a.). Da die Cbromatopboren in Freilandmaterial ansbleicben 
oder von Assimilaten verdeckt sein konnen, ist bei geringer Erfabrung eine entsprecbend 
anfmerksame Beobacbtnng in jedem Einzelfall ndtig. Die Dinopbycee 
montanum Klehs wnrde wiederbolt fiir einen OAroococcw^ — „Chr. macrococcus'^ (Kiitz.) 
Rabb. — gebalten! 

Systematische Eititeilung. Ans den im allgemeinen Teil gescbilderten moxpbologiscben 
nnd entwicklnngsgescbicbtlicben Verbaltnissen ergibt sicb zwanglos eine Gliedernng der 
Blanalgen in vier groBe Grnppen oder Reiben. 

Ubersicht der Reihen 

A. Pflanzen einzellig, meist koloniebildend, mancbmal ancb mit reibenweiser Anoxdnung 

der Zellen nnd insofern Andentnng fadenfoxmigen Wacbstnms, aber nie ecbte Faden 
bildend. Zellen obne Differenziernng in Basis nnd Spitze, oder im Falle der Bildnng 
freiscbwimmender boblkngeliger Kolonien mit Differenziernng in Innen- und AnBenpol. 
Keine typiscbe Endosporenbildnng in besonderen Sporangien, aber mancbmal 
Nannocytenbildnng; keine Exosporenbildnng (S. 38) Chroococcales 

B. Pflanzen mebr oder weniger dentlicb fadenformig, festsitzend; Anf ban sebr einfacb 
nnd cbroococcalenartig oder bober differenziert, die Faden dann znPsendoparencbymen 
znsammenscblieBend, oft als Soble nnd aufrecbte Faden entwickelt. Fadenban niemals 
bormogonal, d. b. die Faden sind nicbt in Tricbom nnd Scbeide differenziert, die 
Zellen steben nicbt dnrcb diinne, balblebende Querwande oder Tiipfel in enger Verbin- 
dnng, daber ancb keine Bildnng von Hormogonien; Heterocysten feblen immer. 
Hanfig Endosporenbildnng in besonderen Sporangien (S. 79) . . . . Pleurocapsales 

C. Pflanzen einzellig, festsitzend, typiscb mit Differenziernng in Basis nnd Spitze, obne 

vegetative Zellteilnng. Fortpflanzung ansscblieBlicb dnrcb Endo- oder Exosporen- 
bildung (S. 101) " Dermocarpales 

D. Pflanzen fadenformig, mit bormogonaler Organisation, d. b. in Tricbom nnd Scbeide 

differenziert; die Tricbomzellen steben dnrcb diinne, balblebende Querwande bzw. im 
Fall seknndarer Verdicknng mittels „Tnpfel“ in enger Verbindnng. Hormogonien; oft 
Heterocysten. Endo- nnd Exosporenbildnng feblt (S. 113) Hormogonales 
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Chroococcales 

E:v. Wettstein Handb. syst. Bot. 3. Aufl. (1923) 79. — l^Qii Chfoococcales Geitier, 
Svnopt. Barst. Cyan., in Beib. Bot. Cbl. 41, Abt. 2 (1925) 223; nec Elenkin, Mon. Alg. 
CVan. UESS. (1936) 539. — Qoccogonem Tburet, Essai class. Nost., in Ann. sci. nat. 6. 
sir. 1 (1875) 377, eni. Kirchner in E, P. 1, Anfl. 1. 1 a (1898) 50 pro parte. - Coccogonales 
Atkinson, College text book bot. ed. 2. (1905) 163 p. p. 

Die Reibe umfaBt jene Blaiialgen, die nns nacb alien Merkmalen als die einfacbsten 
erscbeinen. Es bandelt sicb teils nm einzellige, teiis nm koioniebildende Formen {Chroococ- 
caceae); unter letzteren finden sicb Andeutungen von fadenformigem Wacbstum {Ento- 
physaUdaceae). Elenkin I. c. bat die Reibe in eine groBere Zabl von Fanailien zerlegt, die 
vielfacb nur durcb eine einzige Gattnng vertreten werden; ein besonderer Grund, der zu 
diesem Verfabren notigen wiirde, ist nicbt einzuseben. Vielleicbt wird es sicb aber spater 
als wiinscbenswert beransstellen, ans den Cbroococcaceen die Formen wie Coelospliaerium 
und abnlicbe, die dutch ibren boblkugeligen Thallusbau einen eigenen Typus darstellen, 
als Familie herauszubeben. 

Einteilung der Reihe 

A. Zellen einzeln oder koloniebildend, nicbt zu festsitzenden Tballi mit Andeutung von 

fadenformigem Wacbstum vereinigt (S. 38) Chroococcaceae 

B. Zellen zu Tballi mit andeutungsweisem fadenformigem Wacbstum vereinigt (S. 69) 

Entophysalidaceae 


Ch roococcaceae 

Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1848) 44 em. Geitier in Beib. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 
223. — Cystiplmeae Rabh. FI. Eur. Alg. II (1863) 29 pro parte. ~ Gloeogeneae Cohn. 

Merktnale. Zellen meist kugelig, ellipsoidiscb, zylindriscb, seltener spindelformig, 
einzeln oder meist koloniebildend. Membran meist dickgallertig, oft gescbicbtet, auBerdem 
haufig Bildung amorpber Scbleimmassen. Kolonien formlos, kugelig, ellipsoidiscb, 
wiirfelig, tafelformig oder boblkugelig; im letzteren Fall besitzen die Zellen eine Diffe- 
renzierung in Innen- und AuBenpoi und sind birnformig oder abgerundet kegelig gestaltet. 
Teilungen meist endogen, daber Ineinanderscbacbtelung der Membranbullen, oft ab- 
wecbselnd nacb zwei oder drei aufeinander senkrecbt stebenden Raumricbtungen, bei 
langlicben Zellen meist quer, in mancben Fallen aber aucb langs. Kolonien bei regelmaBiger 
Teilungsfolge regelmaBig oder infolge sekundarer Verscbiebungen der Zellen unregel- 
maBig gestaltet, oft vier oder acbt Tocbterzellen einander genabert. Gewobnlicbe Ver- 
mebrung durcb Zweiteilung, mancbmal aucb durcb .Nannocyten; gelegentiicb Dauer- 
zeilen mit fester Membran; mancbmal Planokokken. 

Wichtigste Literatur. F. T. Kiitzing, Tabulae phycologicae I, II (1845-#“1852). — C. N^igeli, 
Gattungen einzelliger Algen (1849). — A. Hansgirg, Prodromus Algenfl. v. Bdhmen II (1892). — 
N, Wille, Vorarbeiten zu einer Monographic der Cbroococcaceen, in Nyt Mag. Naturvid. 62 (1925) 169, 
— P. Fremy, LesMyxophycees de I'Afrique equator, frau 9 ., ia Arch, de Bot. Ill (1929). — L. Geitier, 
Cyandphyceae, in Rabenhorsts Kryptogamenflora XIV, Leipzig (1930); Sohizophyceen, in Linsbauers 
Handb. d, Pfianzenanat. VI. 1 B (1936). — A. A. Elenkin in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. URSS, Ser. 11. 
1 (1933) 17; Monogr. alg. Cyan, aquidulc., Moskau-Leningrad (1936) (russisch). 

Vegetativer Aufbau. Die anatomiscb einfacbsten Blaualgen sind entweder im strengen 
Sinn einzellig, d. b. die Tocbterzellen trennen sicb bald nacb ihrer Entstebung, oder sie 
bleiben durcb Gallertbiillen, die aus der Membran bervorgeben, zusammengebalten. Je 
nacb der RegelmaBigkeit der Teilungsfolge und der Festigkeit der Hiillen entsteben mebr 
oder weniger groBe und regelmaBige Kolonien. In vielen Fallen ist die Anordnung der 
Zellen vollig unregelmaBig; solcbe Tballi gleicben dann im wesentlicben Bakterien- 
kolonien (z. B. ist Microcystis mit Lamprocysiis zu vergleicben). In anderen Fallen ergeben 
sicb gesetzmEBig aufgebaute Tballi, die dann vielfacb auffallende Konvergenz zu den 
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Kolonieii von Protococcaien (Griinalgen) aufweisen; den Autosporen der Protococcalen 
entsprechen die durch rascli aufeinanderfolgende Teilungen nach zwei Eaumrichtungen 
endogen gebildeten Blaualgenprotoplasten (vgl Geltler 1. c. 1936); so entspriclit z. B. 
Gloeocapsa . . . Gloeocystis, Ilerismopedia . . . Gruciqenia, GompJiospJiaeria . . . Dictyo- 
sphaerium 

Die Beschaffenlieit der Membranen ist bei vielen Formen starken Scbwankungen 
unterworfen, wodurcli das Ausseben stark verandert wird. Dies gilt besonders fiir 
Gloeocapsa und ahnlicbe, wo alle Ubergange zwiscben sehr weicbschleimigen und farblosen 
bis zu sehr festen, wasserarmen nnd oft auff allend braun, rot oder violett bis schwarz 
pigmentierten Hiillen vorkommen (vgl. Meruber die einzelnen Gattungen). 

Systematik. Die Abgrenzung der Gattungen ist vielfacla willkiirlicb und die Unter- 
scheidungsmerkmale werden nicht immer konsequent angewendet, Wabrend Elenkin 
[1. c. und Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol, 2 (1923) 65] eine sebr weitgebende 
Auflosung in Untergruppen befurwortet., dabei aber offensicbtlicb stark forniale Ein- 
teilungsgriinde anwendet, ist die im folgenden verwendete, mebr konservative Binteilung 
auf den ersten Blick bin vielleicht weniger durcbsicbtig, vermeidet aber das Auseinander- 
reiBen natiirlicher, in verscbiedenen Eicbtungen miteinander verkniipfter Formen. Es 
liegt in der Natur der Sacbe, daB sicb ein starres System bei den Cbroococcaceen nicbt 
anwenden liiBt, da fast alle Gattungen durcb Gbergange mit mebreren anderen verbunden 
sind. Spekulationen dariiber anzustellen, welcbe Form ursprunglicber ist und in welcher 
Eicbtung die Entwicklung gegangen ist, bleibt intiBig, solange nicbt Anbaltspunkte 
bestimmter Art gegeben sind; dies ist aber nicbt der Fall. So laBt sicb z. B. die Auffassung, 
daB der Wechsel der Teilungsebenen ursprunglicb und die Teilung nacb einer Eicbtung 
abgeleitet ist, oft gleicb gut vertreten wie ibr Gegenteil. Eine klare Beziebung bestebt nur 
insofern, als Zellen mit einer betonten Langsacbse die Teilungsricbtung fixiert baben, 
d. b. sicb immer quer oder kings teilen. Es bandelt sicb bier um zellmecbaniscbe Probleme, 
deren Losung nocb kaum in Angriff genommen ist. 

Nacb dem Gesagten ist es selbstverstandlicb, daB die Eeibenfolge, in welcber die 
Gattungen bebandelt werden, nicbt etwa der Ausdruck einer pbylogenetiscben Entwick- 
lungsreibe sein kann; abgeseben yon den feblenden exakten Unterlagen ist dies aucb 
deshalb nicht moglicb, weil sicb die stammesgescbicbtlicbe Verknupfung — wie ja viel- 
facb — aucb in diesem Fall nicbt linear ausdriicken laBt. 

Vorkommen. Es gibt wobl kaum einen Biotop, der nicbt von einer Cbroococcacee 
besiedelt w^erden kann. Im allgemeinen bandelt es sicb — wie ja bei den Blaualgen 
iiberbaupt — um SiiBwasserbewobner, die in stebendem Wasser oder an feucbten Felsen 
leben und baufig Massenansammlungen bilden. Die Felsenformen tragen oft wesentlicb 
zur Farbung der Felsen bei. Frei im Wasser scbwebend kommen vor allem Microcystis- 
Arten vor, die baufig Vegetatiohsfarbungen und Wasserbliiten bervorrufen (vgl. im 
librigen das bei den einzelnen Gattungen Gesagte). 

Gloeocapsa- kitm bilden vermiscbt mit anderen Cbropcoccaceen auf vulkaniscben 
Bergen, Japans Massenansammlungen von Gallertlagern, die von der einbeimiscben 
Bevolkerung unter Umstanden gegessen werden (nabere Scbilderung bei H. Moliscb, 
Pflanzenbiologie in Japan, Jena 1926, 107). 

Einteilung der Familie 

A. Zellen einzeln oder zu wenigen in meist formlosen Kolonien vereinigt^)^). 

a) Zellen kugelig. 

a) Zellen obne (bzw. mit zerflieBenden oder undeutlioben) Gallertbtillen (S. 41) 

1. Synechocystis 

p) Zellen mit festen, deutlicben Gallertbullen. 


I. Hiillen blasenfdrmig (S. 48) . 11. Gloeocapsa 

II, Hiillen nicbt blasenformig (S. 54) 13. Chroococctis 


Ausnahmswei.se konnen auch die unter B angefiihrten Formen wenigzellige Kolonien bilden, 
Manchen der unter A angefiihrten Formen sind gewisse Ghlorobakterien sehr ahnlich (vgl. S. 34) ; 
sie sind hier nicht beriicksichtigt, da sie in der Bearbeitung der Schizomyceten behandelt werden. 
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b) Zellen langlicli. 
a) Teilimg quer. 

I. Zellenmit festen, blasenfbrmigen Gallerthiilleii (S. 53) . . 12. Gloeothece 

11. Zeilen ohne soiche Hiillen. 

1. Zellea eilipsoidiscli bis zvlindrisch, mit abgerundeten Inden. 

Zellen einzeln (oder niir znfallig zn 2—4 zusammenhangend), gerade 
(in pathologiscben Fallen leicht verbogen)^), ohne Kolonialgallerte 

(S. 41) . . . . . 2. Synechococcus 

Zellen zii wenigen in amorpher Eolonialgallerte, mehr oder weniger 
gebogen (S. 43) 3. Rhabdodertna 

2. Zeilen an den Enden mehr oder weniger verjiingt bis spindelformig 
zngespitzt. 

* Zeilen halbkreis- oder hufeisenformig gebogen, zu 2—4 in kreisformi- 
gen Gruppen, die zn mehreren kleine Gallertkolonien bilden (S. 43) 

4. Tetrarcus 

** Zeilen anders gebogen, nicht in kreisforinigen Grnppen (S. 44) 

5. Dactylococcopsis 


p) Teilung langs. 

1. Zeilen halbkreisformig (S. 45) . . . . . ..... . . 7. Cyanarcus 

II. Zeilen gerade, in Symbiose mit einem Flagellaten (S. 44) 6 . Chfoostipes 

III. Zeilen birnforniig,strahligangeordnet(S. 62) 23. Marssoniella 


Zellen zu vielen in Kolonien vereinigt. 

a) Zellen unregelmaBig gelagert, die Kolonien von mehr oder weniger unregelmaBigem 
Aufbaii. 

a) Thai] us nicht oder kaum verkalkt. 

I. Zellen in gemeinsarner amorpher Gallerte, ohne oder mit wenig deutlichen, 
aber keinesfalls ineinandergeschachtelten Spezialhiillen (= Gallertmem- 
branen). 

1. Zellen typisch sehr dicht angeordnet; Kolonien meist von bestimmter 
Gestalt, meist planktonisch und mikroskopisch klein (S. 45) 

8. Microcystis 

2. Zellen typisch locker angeordnet; Kolonien meist formlos, meist nicht 
planktonisch, oft sehr groB. 

* Zellen kugelig (S. 47) 9. Aphanocapsa 

** Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch (S. 47) . . . . 10. Aphanothece 

II. Zellen mit deutlichen Spezialhiillen (— Gallertmembranen). 

1. Spezialhiillen blasenartig erweitert, deutlich ineinandergeschachtelt und 
gegeneinander abgesetzt. 

* Zellen kugelig (S. 48) 11. Gloeocapsa 

** Zellen eilipsoidisch bis zylindrisch (S. 53) ... . 12. Gloeothece 

2. Spezialhiillen nicht blasenartig erweitert, Zellen kugelig (S. 54) 

13. Chroococcus 

p) Thallus stark verkalkt, steinern (S. 56) . 14, Lithotnyxa 

b) Zellen in bestimmter Weise zu regelmaBig gebauten Kolonien vereinigt. 
a) Kolomen einschichtig tafelformig oder wiirfelig. 

I. Kolonien einschichtig tafelformig. 

1. Zellen innerhalb der Kolonieflache unregelmaBig angeordnet. 

* Zeilen kugelig (S. 56) 15. Coccopedia 

** Zellen senkrecht zur Kolonieflache verlangert (S. 56) 16. Microcrocis 

2. Zellen in regelmaBigen, aufeinander senkrecht stehenden Quer- und 

Langsreihen angeordnet (S. 57) 17.. Merismopedia 

1 1- Kolonien wiirfeh oder quaderformig, Zeilen in drei aufeinander senkrecht 
stehenden r.egeimaBigen Reihensystemen angeordnet (S. 59) 18. Eucapsis 


Bei einer Art (5. Bosshavdit Skuja) anscheinend hormalerweise gebogen. 



Synechocystis, Synechococcus 


41 


Kolonien netzformig^) oder hohlkugelig (hei Marssoniella strahlig), 

I. Kolonien netzformig, Netzmaschen aus einer einzigen Zeilreihe gebildet 
(S. 60) . . . . . . ............ .... 19. Gyanodictyon 

n. Kolonien holilkugelig (bei Mamom'eik strahlig). 

1. Kolonialgallerte bomogen. 

* Zellen kugelig. 

t Zellen in einer einzigen peripheren Schicht angeordnet (S. 61) 

20, Coelosphaerium 

tt Zellen in zwei bis drei peripheren Schichten angeordnet (S. 61) 


21. Coelomoron 

Zellen langlich. 

t Zellen nicht birnformig (S. 62) . . . . . 22. LemmermannieUa 
tt Zellen birnformig (S. 62) . ... . . . . 23. Marssotiiella 

2. Kolonialgallerte inhomogen. 

* Zellen auf Gallertstielen sitzend (S. 62). . . . 24. Gomphosphaeria 
Zellen anf Gallertrohren sitzend (S. 63) . . . 25. Woronichinla 


1. Synechocystis Sanvageau in Bull. Soc. Bot. France 39 (1892) CXV, Taf. VI, 2. — 
Zellen kugelig, einzeln, nur nach der Teilung zu zweien und dann ungefahr halbkugelig, 
ohne sichtbare Gallerthiille oder bei den grofizelligen Arten mit diinner Hulle. 

Der Name leitet sich von awsx^iv (zusammenhangen) undb^wTtg (Blase, im Sinn 
von kugeliger Zelle) ab. Er ist, wie Sauvageau selbst betont, unzutreffend, da die Zellen 
typischerweise nicht zusammenhangen, wurde aber gewahlt, um die Ahnlichkeit mit 
Synechococcus hervorzuheben. 

S. aquatilis Sauvageau (Leitart) in einem warmen Bach in Algier und in warnien, 
zum Teil auch salzigen Gewassern in Java, Sumatra und Zentralasien, wohl weiter ver- 
breitet; etwa 5 andere Arten und einige Varietaten in Thermen, Bittersalzseen, Salinen, 
zum Teil auch in gewohnlichem Wasser und im Schleim anderer Algen an Felsen in 
Europa und Asien (Fig. 16). Die Arten sehen einander sehr ahnlich und unterscheiden 
sich im wesentlichen nur durch die ZellgroBe; die GrdBen schwanken zwischen 2 und 10 y ; 
nur S. sallensis Skuja ist bedeutend groBer (17—22 y), die sonst nicht auffallende Gallert- 
membran ist daher bei ihr deutlich erkennbar. Wohl allgemein ist eine zerflieBende und 
kaum nachweisbare Gallerte vorhanden. 

Uber die Teilungsrichtung laBt sich, wie schon Sauvageau betonte, keine Klarheit 
gewinnen, da die Tochterzellen bald auseinanderfallen. Es bleibt also fraglich, ob sich die 
Zellen nach verschiedenen Raumrichtungen oder immer nach der gleichen Richtung 
teilen; ersteres ist wahrscheinlicher, miiBte aber erst durch fortlaufende Beobachtungen 
auf festem Nahrboden erwiesen werden. 

Nach Wisl ouch (in Acta Soc. Bot. Pol. 2, 1924, 99) sinddie Zellen von>S. salinaWia- 
louch aktiv beweglich. Da Zellen dieser GroBenordnung Brownsche Molekularbewegung 
zeigen, ware eine Nachpriifung am Platz (vgl. im ubrigen das hei Synechococcus Gesagte). 

2. Synechococcus Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 56, Taf. 1 E, — Zellen ellipsoidisch 
bis zylindrisch, gerade, selten leicht gebogen, an den Enden abgerundet, einzeln oder zu 
zweien, nur ausnahmsweise zu vieren aneinanderhangend, ohne oder mit kaum sichtbarer, 
diinner Gallerthuile. Teilung quer. Zellen manchmal aktiv be'weglich (Planokokken- 
stadium). 

Der Name leitet sich von awsxeiv (zusammenhangen) und (Kern) ab. — 

Als Leitart gibt Nageli 1. c. S. elongatus Nageli an. 

Etwa 15 Arten, die sich hauptsachlich durch die ZellgroBe und die Zellform (ellipsoi- 
disch oder zylindrisch) unterscheiden. S. aeruginosus Nag. ist eine in Hochmooren und 
(wohl immer sauren?) Moospolstern an Felsen anscheinend kosmopolitisch verbreitete 
Art mit leicht ellipsoidischen, bis p breiten Zellen. Die Abgrenzung gegentiber ahn- 
lichen Arten wie S. maior J. Schroeter, dessen Zellen aber bis 52 y breit und 10 y lang 
werden (var. maximus Lemmermann), ist infolge zahlreicher Cbergangsformen schwierig; 
ebenso bestehen in diesem Formenkreis alle Gbergange zwischen ellipsoidischen und 

UnregelmaBig netzig zerrissene Kolonien kommen bei Microcystis vor. 
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zylindrischen Zeilen. S. elongatus W^geli {Fig. 28 a— c) mit nur 1,4— 2 /i breiten Zellcn 
ist aiisgesprochen zylindriscli-stabchenfonnig (haufiger Bewohiier feiichter Erde, am 
(Irimde alter Baximsta,inme, in Saftfliissen u. dgl. inEiiropa, Klein- Asien, Siidwest-China , 
Nordamerika [als^S. Woile]) ; sehr ah^^ Teil morpliologisch uberbaupt 

tiicht sicker unterscheidbare Formen kommen in Thermen nnd Schwefelqnellen in Europa, 
Niederl.-Indien, Zentralasien, Japan, Yellowstone Park vor (E. Kol in Arch. f. Protk. 76, 
1932,318; H. Skuja in Bofihard, Bot. Ergelm. Zentralasitm-Exped., in Eep. >spec. 
nov. 31, 1932, 7 ; L. Geitler und F. Euttner in Arch. Hydrobiol. 1935, SuppL Bd. XIV : 
J. J. Copeland, Yellowstone Thermal Myxophyceae, in Ann. New York Ac. Sci. 36, 
1936, 49ff.). Marin sind S. curtus Setchell (freischwimmend an der kalifornischen Kiiste), 
S. subsalsus Skuja und S. diacMoms Skuja (beiEiga)^) ; in der Gallerte von WoromcJnnia 
Nmgeliana (Unger) Elenkin Goelosphaermni Ndegelianum Unger) lebt S. endobioticus 
Elenkin et Hollerbach. Die meisten Meinzelligen Arten werden leicht iibersehen und sind 
wohl weiter verbreitet als angegeben. 

Manche Arten neigen bei Eintritt bestimmter ungiinstiger Lebensbedingiingen zur Ana- 
bildung von Invoiutionsformen (Fig. 28b, c; vgl. S. 9, Fig. 6, und L. Geitler in Ost. Bot. 



Fig. 28. a — c Sytiechococcus elongatus Nag.; a normal, 6, c Invoiutionsformen. d Dactylococcopsisrhaphi- 
dioides Hansg., e — g Dactylococcopsis linearis Geitl, — d nach Hansglrg, die anderen nach Geitler. 


Ztschr. 70, 1921, 166;fernerinLinsbauer,Handb. Pflanzenanatom. VI. 1 B, und L. Geitler 
und F. Euttner in Arch. Hydrobiol. 1935, SuppL Bd. XIV). Unter den dabei auftretenden 
Formveranderungen stellt sich manchmal auch eine leichte Zuspitzung der Zellenden ein, 
welches Merkmal fur Dactylococcopsis typisch ist; auch konnen die Zellen leicht gebogen 
werden, wie es fiir Ehahdodema bezeichnend ist. S, Bosshardii Skuja besitzt no r male r- 
weise gebogene Zellen; der Unterschied ge^ermhev Ehabdoderma besteht in diesem Fall 
nur in der fehlenden Kolonialgallerte. 

An einigen Arten wurde aktive Beweglichkeit festgestellt (B. V. Perf ilj ew in Joiirn. 
Microbiol. 2, 1915; A. A. Elenkin in Not. Syst. Inst. Horti Bot. Petrop. 2, 1923, 49; 
H. Skuj a in Acta Horti Bot. Univ. Latv. 1926, 1939; L. Geitler in Linsbauer 1. c.). Es 
handelt sich um eine langsame, entlang kleiner Wegstrecken ungerichtete taumelige Be- 
wegung, deren Mechanik noch ungekiart ist, aber vermutlich mit der Queliung aus- 
geschiedenen Schleims zusammenhangt; Brownsche Molekularbewegung liegt schon des- 
halb nicht vor, well auch sehr groBe Zellen die Bewegung zeigen. 


1) 5, marinus Ercegovic ist, wie auch P. Frdmy (Cyan. Cdtes d^Europe, 1934, 28) meint, eine sehr 
fragliche Art. . . 
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3, Rhabdoderma Schmidle et Lauterborn ex Scliinidle in Ber. Deutscli. Bot. Ges. 18 
(1900) 149, Taf. VI, 2, 3. — Spirillopsis E. Naumann in K. Sv. Vet. Ak. Handl. 62 (1921) 
18, Fig. 8. ““ Zellen langlich ellipsoidisch bis zylindrisch, gerade oder lialbkreisformig bis 
S-formig gebogen, an den Enden abgerundet, zu wenigen in gemeinsamer, meist schwer 
sicbtbarer bomogener, farbloser Gallerte. Kolonien flach hautartig oder rundlich. Zellen 
einzeln oder nach der Teilnng zn zwei bis meiireren in Keiben oder unregelmaBigen 
Gruppen; Teilnng quer. 

Ableitnng des Namens: Qa^dog (Stab) midS£Qf.ia (Hant), nacb der Zellform und der 
flacben Kolonieform der Leitart Rh. lineare Scbmidle et Lanterborn (Fig. 29 a), 

5 Arten, meist planktoniscb oder im Litoral zwiscben anderen Algen in Seen Enropas 
und Nordamerikas; RIl lineare var. spirale Woloszynska wurde in javaniscben Seen 
gefunden. 





Fig. 29. a Rhabdoderma lineare Schmidle et Lauterb. ^ Rhabdoderma G or skii Woloszynska; 

c, d Teirarcus Ilsteri Skuja (etwa bzw. ® nach G. M. Smith, b nach W^oloszynska, 

nach Sku ja. 

Die Gattung zeigt nabe Beziebungen zu Synechococcus, Dactylococcopsis und Gloeo- 
tJiece] die Abgrenzung besonders gegeniiber mancben planktoniscben Gloeothece~kxt%n 
ist rein konventionell und praktiscb oft scbwierig. 

Die Teilnng verlauft typiscb quer, dock erfolgen offenbar nacb ibrem Ablauf Um- 
orientierungen der Tocbter- bzw. Enkelzellen, so daB unregelmaBige Vierergruppen 
zustande kommen und die reibenweise Anordnung gestort wird (Fig, 29 b laBt vier Vierer- 
gruppen erkennen) . Die der Originaldiagnose von . lineare beigegebene F igur Scbmidles 
zeigt unregelmaBige Zellformen und ist offensicbtlicb ungenau gezeicbnet. Die in mancben 
Diagnosen angegebene ,,S-formige“ Kriimmung ist wobl in Wirklicbkeit eine scbraubige 
Kriimmung (wie bei Spirillum), 

Spirillopsis E. Naumann mit der einzigen Art Sp. irregularis E. Naumann unter- 
scbeidet sicb nacb der — sebr kurzen — Diagnose in nicbts von Rhabdoderma, ist daber 
mit dieser Gattung zu vereinigen (L. Geitler in Eabb. Krypt. FI. 1930, 278). 

4. Tetrarciis Skuja in Acta Horti Bot. XJnivers. Latviensis VII (1932) 46, Fig. 45, 
46. — Zellen zu mikroskopiscb kleinen, gallertigen, rundlicben bis mebr unregelmaBigen, 
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freischwiminenden oder festsitzendeii Kolonien vereinigt. Zellen spindelformig bis mebr 
zylindriscli mit abgeriindeten Enden, stark bogig bis bufeisenformig gekrtimmt. Ver- 
mehrung diircb eiiifaclie Querteilimg; die Zellen bleiben nach der Teilnng zu 2^— 4 in 
kreisformigen Gnippen vereinigt. Die Gruppen sind gleichmaBig dnrcb die ganze Kolonie 
verteilt. 

Der Name leitet sich von dem cbarakteristiscben Merkmal der Gnippenbildung nnd 
Zellfonn ab’. TCT^a^ (vier), areas (Bogen). _ 

Niir eine Art, T, /ten Skuja, auf Scblamm im Uferwasser eines lettlandischen 
Sees (Fig. 29 c, d). 

Durch die Zellform ist die Gattung besonders Cyanarcus nahegeriickt, von dem sie 
sieh aber grundsatzlieli durcb die Querteilung unterscheidet. 

5. Dactylococcopsis Hansgirg in Notarisia III (1888) 590. — Rhahdogloea B. Schroder 
in Ber. Dentsch. Bot. Ges. 35 (1917) 549^). Zellen zylindrisch nnd an den Enden znge^ 
spitzt, oder im ganzen spindelformig, oder eilipsoidisch mit verjiingtp Enden, gerade, 
S-formig, spiralig oder nnregelmaBig gekrhmmt, selten einzeln, meist zu wenigem in 
zarter, schwer sichtbarer Gallerte, zn meist freischwimmenden Kolonien vereinigt. 
Teilnng qner. 

Der Name leitet sich von SoktvXoq (Finger), koxkoq (Kern) nnd 6y}ig (Aussehen) ab. 

Die Leitart ist D. rupestris Hansg. Syn. gen. vsnbgen. Myxoph., in Notarisia 3 (1888) 
590; Prodr. Algend. Bohmen 2 (1892) 139, Fig. 49a; mit knrz spindeligen, leicht ge- 
bogenen, 1,5~2,5 x9— 15 groBen Zellen, an fenchten Felsen bei Karlstein in Bohmen. 
— Polymorph ist D. rhaphidioides /Rdirisg. mit spindeligen, stark gekriimmten Zellen 
mit oft zurhckgebogenen Enden, die in stehenden Gewassern, auf fenchter Erde, an 
fenchten Mauern in Europa, Afrika iind Nordamerika vorkommt (Fig. 28 d) ; auBerdem 
11 — groBtenteils unsichere — Arten, meist an ahnlichen Biotopen, oft planktonischi die 
meisten nur einnial in Europa gefunden; marin nur D. Echini Kold.-Rosenvinge in der 
Schale eines Seeigels, angeblich mit Langsteilung, so daB es sich, falls die Angabe stimmt, 
urn keine D.-Art handeln wiirde. — D. linearis Geitl. in einem Hochmoor in den Alpen 
(Fig. 2_8e-g)2). _ _ 

Die Gattung bildet die Parallelform zu den Chlorophyceen Anhistrodesmiis {Rhaphi- 
dium) und Elakatothrix; D. linearis Geitl. (Fig. 28e— g) und D. ellipsoidea (B. Schroder) 
Geitl. comb. nov. (= Rhahdogloea ellipsoidea B. Schroder) imitieren Quadrigula (vgl. 
L. Geitler in Ost. Bot, Ztschr. 84 (1935] 287). Manche D.-Arten konnen bei ungenauer 
Beobachtung des Zell inhalts namentlich in fixiertem Material fiir solche Protococcalen 
gehalten werden; umgekehrt istes sehr wahrscheinlich, daB die Aufstellung einiger, viel- 
leicht der meisten D.-Arten auf einer Verkennung von J-wfeimZc^mws-Arten beruht (auch 
D. rhaphidioides ist vielleicht ein Ankistrodesmus); D. fascicnlaris Lemmermann ist wohl 
Ankistrodesnms spiralis Lemm. ; sicher eine Blaualge ist aber D. linearis Geitl. 

Die Zellteilung erfolgt quer, doch kann durch Aneinandervorbeiwachsen der Tochter- 
zellen wie bei ahnlichen Protococcalen eine schiefe Teilung vorgetauscht werden. Durch 
parallele Anordnung infolge nachtraglicher Verschiebung der Tochterzellen kann auch 
eine Langsteilung vorgetauscht werden (vgl. Geitler 1. c.). Nach der Teilung ist das 
jiingere .Ende stumpfer als das altere. Auf diesem „Merkmar‘ beruht die Aufstellung von 
Myxohactron hirudijorme G. S. West und M. Palatinum Schmidle (vgl. den Anhang zu 
den Chroococcaceen). 

W. und G. S. West (in Journ. of Bot. 36, 1898, 337) und G. M. Smith (in Trans. 
Wisconsin Ac. Sci. 19, 1918, 620) geben fiir D. montana W. et G. S. West bzw. acicularis 
Lemmermann einen parietalen Chromatophor an und bilden ihn auch ab. Demnach ist 
D. montana keine Blaualge und ebensowenig ist es die Form, die Smith vorlag. 

6. Chroostipes Pascher in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 32 (1914) 351, Taf. 7, Fig. 13—21. — 
Dunne gerade Stabchen mit abgerundeten Enden, deutlich blaugriin, acht- bis zehnmal 


9 Ober Myxobactron vgl. den Anhang S. 66, 

9 Die Art ist vielleicht mit Rhabdogloea ellipsoidea B. Schroder L c. aus dem Walchensee in Bayern 
identlsch; Form und GroBe stirnmen anscheinend vdllig iiberein, im okologischen Verhalten besteht 
allerdings ein deutlicher Unterschied, — Jedenfalls ist Rhahdogloea als Gattung einzuziehen, da es sich 
tim eine typisclie Dactylococcopsis-Form handelt. 
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Fig. 30, A Chroostipes linearis FtASchev, 
B, C Cyanarcus hamifonnis Pascher. — 
Nach Pascher. 


langer als breit. Yerniebriing durcli Langsteilung. Die Tocbterzellen trennen sicb sehr bald 
voneinander. Lebt in der Gallerte eines farblosen Fiagellaten (0^7comowas syneyanotim). 

Der Name ist von x^oog (Farbe) und stipes (Stock, Pfahl) abzuleiten, bedeutet 
also gefarbtes Stabchen. 

Fine einzige Art, Ohr. linearis Pascher mit nur 0,5 y breiten Zellen in einem Tiimpel 
mit Abwasserflora in Bohmen (Fig. 30 A). 

Die Anzahl der Stabchen kann schwanken; >sie bilden bald einen ziemlich dichten 
Mantel, bald liegen sie mehr vereinzelt. Immer 
sind sie aber parallel zur Korperoberflache orien- 
tiert. Der Unterschied gegeniiber Bynechococcus 
liegt in der Langsteilung. 

Fine ahnliehe , , Syncyanose“ wie Chroostipes 
biidet zushmmen mit Amoeba chlorocJilaniys oder 
einer farblosen Flagellate Chlorobaeterium syni- 
bioticum h&utQThom; die stabchenformigen Zel- 
len sind in diesem Fall griinlich undstehen von 
der Korperoberflache des zentralen Organismus 
senkrecht ab (R. Lauterborn, Die saprope- 
lische Lebewelt, in Verh. Naturh. med. Ver. Heidelberg, N. F. 13, 1915). Auch farblose 
Blaualgen (?) konnen ahnliehe Verbindungen eingehen (L. Geitler in Arch. f. Protk. 
56, 1926, 293). 

7. Cyanarcus Pascher in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 32 (1914) 351, Taf. 7, Fig. 23, 24. — 
Rleine, diinne Stabchen, deren stumpfe Enden bogig zusammengekriimmt sind. Einzeln 
oder ganz voriibergehend zu zwei bis vieren zusammenhangend. Langsteilung. 

Ableitung des Namens : (blau), arcus 

(Bogen). 

Fine einzige Art, C. hamijormis Pascher 
mit 0,5 y breiten Zellen im Schleim anderer 
Algen (angetrieben?) und planktonisch in ste- 
henden Gewassern in Bohmen und Frankreich, 

, bisher erst zweimal gef unden (Fig. 30 B). Fine 
zweite Form ist durch schiefe Aneinander- 
reihung der Zellen charakterisiert (Fig. 30 C) ; 
sie wurde von Pascher nicht benannt, da es 
fraglich ist, ob sie nicht in den Formenkreis 
der typischen Art gehort. 

8. Microcystis Kiitzing in Linnaea VIII 
(1833) 372 pro parte; emend. Kiitzing, Tab. 

Phyc. (1846) 7; non Microcystis Elenkin in 
Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 
(1923) 67, nec Monographia Alg. Cyan. (Lenin- 
grad 1936) 539. — Anacystis Meneghini, Consp. 

(1836) 6. — Clathrocystis Henfrey in Micr. 

Journ. (1856) 53, — Polycystis Kiitzing, Tab. 

Phyc. (1846) 7, als Unterabteilung von Micro- 
cystis; Spec. Alg. (1849) 210 als Gattung; Hans- 
girg, ProdromusII (1892) 144; non Polycystis ^ y 

Leveille (1846, = Urocystis, Ustilaginales-Tilletiaceae). — Bphaerotkromhium Kiitzing in 
Linnaea VIII (1833) 37 0 nomen in synon. — Biplocystis Trevisan, Alghe coccot. (1848) 40. ~ 
Zellen kugelig oder langlich bis stabchenformig, zu vielen in kugeligen, ellipse idischen, un- 
regelmaBig lappigen oder auch netzig zerrissenen, typisch freischwimmenden Kolonien, die 
manchmal aus Teilkolonien zusammengesetzt sind, vereinigt. Die Zellen liegen in einer ge- 
meinsamen, homogenen, ungefarbten Gallerte, welche manchmal zerflieBen kann; Spezial- 
hiillen nicht ausgebildet. Zellen meist sehr dicht gelagert, infolge gegenseitiger Abplattung 
oft eckig. Zellteilungen nach alien Raumrichtungen, bei langlichen Zellen qiier . Narinocyten 
bisher nur bei Jf. flos-aquae bekannt. Kolonien meist freischwimmend, Hauf ig Gasvakuolen. 

Ableitung des Namens: ytxQog (klein), xvarig (Blase). 



Fig. 31. Microcystis aeruginosa Ktilz.; 1. ein- 
zelne Zellen p^i), 2. Kolonie mit sichtbar ge- 
machter GaHerthiille und verschiedene Koln- 
nieformen “ Nach Kirch ner. 



46 Ghroococcaceae (Geitler) 

Svslemalisrhe Li teratiir: A. A. Elenkin in Not; Syst Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 
[nm] 67; 3 (192V) 12. — W. B. Crow in New Phytologisi 22 (1923) 59. — G. Nygaard, Plankton 
two lakes Malayan Reg., In Vid. Medd. Dansk nat. For. 82 (obne Jahreszahl L. Geitler, Cyano- 
phyceae, in Rabh. Krypt. FI. 14 (1930}. 

Ah Leitart- kann 31. aeruginosa Kutzing (3iicraloa aeruginosa Ktitzing; Polycystis 
aeruginosa Kutzing) betrachtet werden (^'ig- 31 )j eine pianktonische, oft Wasserblliten bil- 
Jende Alge von kosmopolitiscber Verbreitung. Sie besitzt durchbrocbene Kolonien (daber 
in der iiltQXi^nhit^x&tux B^uchsihGlathrocystis aeruginosa (Klitz.) Henfrey bezeichnet), doch 
finden sich alie tJbergange zu undurclibrocbenen Kolonienj wie sie fiir die ebenfalls kosmo- 
politische Kirclmer bezeicbnend sind. Wesen berg -Lund (Plank- 

ton investigations Danish Lakes, Kopenhagen 1904) nnd E. Natimann (in Bot. Not. 1925, 
47) u, a. treten daher fiir die Vereinigung beider Arten ein..Keinesfalls laBt sich die Gattnng 
Clathrocystis, deren Kennzeichen durchbrochene Kolonien sein soilen, aufrecht erhalten. 



Fig. 32. a Microcystis pseudo jilamentosa Crow; b Microcystis elabens (Breb.) Kiitz.; c Aphanocapsa 
Grevillei (Hass.) Rabh. (Planktonform, etwa d Aphanothece bullosa (Menegh.) Rabh. var. maior 
Geitl. — a, h nach Crow, c nach G. M. Smith, d nach Geitler und Ruttner. 


Aufier den beiden genannten Arten besitzen kosmopolitische Verbreitung M. margi- 
nata (Menegh.) ’Kiitz. und wahrscheinlich M. viridis (A. Br.) Lemm.; M. fir^na (Breb. et 
Lenorm.) Schmidleund M.ochracea (Brand) De-Toni sind in Europa nnd Afrika, M . frasina 
(Wittr.) Lemm., 31. incertalj^mm. und Af. elahens (Breb.) Kiitz. (Fig. 32b) inEuropa, Nord- 
amerika und Afrika gef unden worden; die meisten anderen Arten sind aus Europa 
bekannt geworden. Im Meer- und Brackwasser kommen nur drei Arten vor. Im ganzen 
lassen sich etwa 25 Arten aufstellen; die Unterscheidung ist aber vielfach so schwierig 
und die verwendeten Merkmale sind so unsicher, daB in der Zukunft wahrscheinlich 
mehrere Arten ziisammengezogen werden miissen. Andererseits deutet die betrachtliche 
Variation der ZellgroBe (3-— 7 /z von 31. aeruginosa bzw. flos-aquae) darauf bin, daB hier 
Sammelarten vorliegen.'Manche Arten lassen sich vielleicht okologisch charakterisieren, 
so die von Zalessky (in Rev. gen; bot. 38, 1926, 31) aus dem Schlamm eines russischen 
Sees beschriebenen; alierdings glaubt Zalessky, daB es sich in diesem Fail um herab- 
gesunkene Planktonformen handeit. — Zusammengesetzte Kolonien besitzt 31. pseudo- 
filarmniosa Crow (Fig. 32 a), 

Bei lockerer Anordnung der Zellen besteht groBe Ahnlichkeit mit planktonischen 
Arten von Aphanocapsa und Aphanothece. Elenkin (1923 L c.) wolite daher die drei 
Gattungen zusammenziehen. Obwohl in EinzelMlen die Abgrenzung konventionell’ist, 
empfiehlt es sich doch, wenigstens solange nicht sichere Kriterien dagegen sprechen, die 
Gattungen nach ihrer typischen Ausbildung aufreohtzuerhalten. 
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Die typisclien Axten sind Planktonten, besitzen meist Gasvakuolen, treten in, 
eutrophen Gewassern oft in ungebeuren Mengen anf und bilden dann die bekannten 
Wasserbliiten, EegelmaBig und dauernd festgebeftete Formen diirften nicbt vorkonimen: 
derartige Angaben (z. B, fiir M, fulverea (Wood) Forti) beruben wobl auf Yerwechslimgen 
mit Ghlorogloea-Aiten, mit denen yielfacb eine sebr groBe Abnlicbkeit bestebt; ebenso 
diirfte'M. fusco4utea (Hansg.) Forti irrtumlicb aufgestellt worden sein, da sie auf Steinen 
in flieBendem Wasser wachst und zudem braune Gallertbullen ausbildet (bei alien anderen 
Arten ist die Gallerte farblos). t)ber andere unsicbere Arten vgl. L. Geitler 1. c, 

Bei M. flos-aquae beobacbtete L. Canabaeus (in Pflanzenforscbung 13, 1929, 33) 
ausgesprocbene Nannocytenbildung. Zerfallen ganze Kolonien in Nannocyten, so kann 
dies leicht zu einer Verwecbslung mit einer kleinzelligeren Art fiihren. 

9. Aphanocapsa Nageli, Gattungen einzelL Alg. (1849) 52, Taf. IB.-— Microcystis 
Elenkin, Not. Syst. Inst, Crypt. Horti Bot. PetropoL 2 (1923) 5, pro parte, non Kiitz. — 
Zellen kugelig oder fast kiigelig, meist zu vieien in formlosen, weicben, oft mebrere 
Zentimeter groBen Gallertlagern vereinigt, meist lose gelagert, in farbloser, bomogener 
Gallerte eingebettet, aber oft mit einer diinnen, mebr oder weniger zerflieBenden Gailert- 
bulie umgeben, welcbe aucb um Tocbterzellen (um zwei, vier, seltener um mebrere) als 
gemeinsame Hiille ausgebildet sein kann. Ineinaiiderscbacbtelung der Hiillen kommt nicbt 
oder nur ganz ausnabmsweise vor. Gelegentlicb Nannocytenbildung. Zellen regellos 
angeordnet. 

Der Name leitet sicb von d(pavrjQ (unsicbtbar) und capsa (Bebalter, Kapsel, in diesem 
Fall die Spezialbulie der Zellen) ab. 

Leitart: A. testacea (A. Braun) Nag A) an feiicbten Felsen, auf feuchter Erde und 
dergleicben in Europa. Gegen 30 Arten, meist im SiiBwasser an abnlichen Standortcn, 
aucb an feucbten Wanden in Warmbausern, oftauffallende Gallertmassenbildend. Manche 
Arten kommen in stebenden Gewassern vor, wo sie anfangs festsitzen, spater sicb los- 
losen und frei im Wasser scbwimmen (Fig, 32c), so z. B. die kosmopolitiscbe A flianocapsa 
'pulchra (Kiitz.) Babb.; andere Arten wurden bisber nur im Plankton gefunden, z. B. die 
kosmopolitiscbe A. elacMsta W. et G, S. West; Okologiscb abweicbende Typen sind die 
durcb Eisenimpragnation der Gallerte ausgezeicbneten Arten A, siderosphmra E. Naii- 
mann und A. sideroderma E. Naumann, die bisber nur in Siidscbweden, erstere aucb in 
Zentralasien gefunden wurden (sie sind wobl identiscb), und die in Kalksteinen endo- 
litbiscb lebende A. endolitkica Ercegovid (mit einigen Yarietaten in Europa); in Tbermen 
Europas, Japans und Transjordaniens kommt A. thermalis Briigg. vor. A, Rasfaigellae 
(Hauck) Fremy und A. Feldmannii Fremy leben in den Geweben von Scbwammen im 
Mittelmeer und tropiscben Pazifik; ob es sicb um ecbte Symbioaen bandelt, ist noch 
fraglicb (vgl. J. Feldmann in Arch. zooL exp. gen. 75, 1933, 390). 

Die typiscben Yertreter der Gattung unterscbeiden sicb von Aphanothece und Gloeo- 
thece durcb die Zellform, von Gloeocapsa und Gloeothece durcb die feblenden blasigen 
Hiillen, von Microcystis durcb die lose Anordnung der Zellen, die formlose Gallerte und 
meist aucb durcb die Lebensweise. Da diese XJnterscbiede aber nur graduell sind, kommen 
, Dberg^nge vor, so daB im einzelnen die Abgrenzung oft scbwierig ivSt. Dies gilt noch mebr 
fiir die Unterscbeidung der Arten, die vielfacb auf unwesentlicbe Merkmale gegriin- 
det sind. . 

Die Zellteilungen erfolgen anscheinend abwechselnd nach verscbiedenen Baum- 
ricbtungen. Nacbtraglicbe Yerscbiebungen der Tocbterzellen in der Gallerte kommen vor. 
Die Gallerte ist wobl immer farblos. 

10. Aphanothece Nageli^), Gattungen einzell. Alg. (1849) 59, 60. — Coccochloris 
Sprengel, FL Hal. Mant. I (1807) 14; ed. 2. II (1832) 561; in Linn. Syst. Yeg. ed. 16. IV 


Nageli 1. c. bestimmt parietina Nag. zur Leitart. Da diese aber eine lioclist unsicbere Form 
ist, die sich kaum sicher identifizieren iafit. und da aiich Nagelis Angabe liber einen hohlen Raum im 
Zentrum des Protoplasten sehr verdachtig ist, wird vorgescblagen, A. testacea (A. Br.) Nag. [Palmella 
Testacea A. Br.) als Leitart der Gattung Aphanocapsa z\x wablen. 

Es wird hiermit vorgescblagen, Aphanothece gegen Coccochloris Sprengel auf die Liste 

der nomina generica conservanda zu stellen. •— Schon Wille (in Nyt Magaz. Naturvidensk. LXfl, 
11124 (1925), 182) hat Coccochloris Sprengel als nomen rejiciendum vorgescblagen. — L. Geitler, 
H. Harms, J. Mattfeld. 
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(1827) 372; Qm.. ed. 9. II (1831) 757 (vgL 0. Kuntze, Eev. Gen. III. 2 (1898) 546). - 
Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2 (1923) 5, pro parte, 
non Kiitz. — Zellen ellipsoidisch bis zylindrisch stabchenformig, gerade oder leicbt ge- 
kriimnit, zu vielen in mehr oder weniger formlosen, weichen Lagern vereinigt, in bomo- 
gener Gallerte, manclinial mit engen oder leicbt blasigen, aber nicht oder nur stellenweise 
ineinandergescbacbtelten, manchmal geschichteten Spezialbullen, welcbe niebr oder 
weniger zerfliefien konnen. Teilung qner. Zellen regellos nacb alien Eaumrichtimgen 
angeordnet. Gelegentlicb Nannoeytenbildung. 

Ableitung des I^laniens: (unsicbtbar), (Behalter, in diesem Fall die 

Speziaihullen der Zellen). 

Leitart : A. nn€roseopwa Nag. in stehenden Gewassern, meist zwischen anderen Pflan- 
zen, manchmal auch planktonisch, kosmopolitisch. Etwa 20 Arten, in stehenden Gewassern 
nnd an feiichten Felsen, anch an Wanden von Warmhausern oft ansgebreitete gallertige 
t' berzuge bildend. Die Unterscheidnng ist ahnlich schwierig wie im Fall von Aphanocapsa 
(vgl. diese), zii der Aphamthece die Paralielform bildet; der einzige XJnterschied besteht 
in der langlichen Form der Zellen. Arten mit wenig langsgestreckten, breit ellipsoidischen 
Zellen nahern sich Aplianocapsa (Fig. 32 d), sehr lang stabchenformige Zellen besitzt A . 
caldariorum P. Eichter (Fig. 19). Durch die gelegentliche Ausbildung von blasigen Spezial- 
gallerthtillen (z. B. hei A. pallida [Kiitz.] Eabh.) tritt eine Annaherung an Gloeothece ein. 

Die Teilung erfolgt typisch senkrecht auf die Langsachse. In der Eegel erfahren die 
Tochterzelien sekundare Verschiebiingen nnd biiden daher keine Eeihen, sondern drei- 
dimensionale Anordnungen. Nur bei A. nostocopsis Skuja halten die Tochterzelien langere 
Zeit zusammen und biiden kurze, unregelmaBige Eeihen, Im Fall der Nannocytenbildung 
laBt sich deutlich beobachten, wie die Tochter- und Enkelzellen inner halb der Gallert- 
hiillen ,,umkippen'' und dadurch dreidimensionale Gruppen biiden (Fig. 19). 

Bei .^4. Skuja koinmen auBerordentlich stark vergroBerte Zellen vor ; ihre 

Bedeutung ist noch unklar. 

Dblicherweise wird die Gattung in die beiden Sektionen Coccochloris und Apkano- 
thece eingeteilt. 

Sekt.I. Coccochloris(C. Sprengel)KirchnerinKryptogamenfiora Schiesienl (1878) 
252. Coccochloris G. Sprengel 1. c. als Gattung. — Lager von verhaltnismaBig bestimmter 
Gestalt, meist mehr oder weniger kugelig. — Leitart und wahrscheinlich einzige Art 
A. stagnina (Sprengel) A. Braun mit oft mehrere Zentimeter groBen Lagern in stehenden 
Gewassern, kosmopolitisch, 

Nach J. Boye-Petersen (Freshwater Cyan. Iceland, in Bot. of Iceland 2, 1923, 
266—270) sind mit dieser Art identisch: A. prasina A. Braun, A, Mooreana (Harv.) 
Lagerh. und A, eoendescens A. Braun, wahrscheinlich aber auch die iibrigen zu dieser 
Bektion gestellteii Arten (L. Geitler in Eabh. Erypt.-Flora XIV, 1930, 165). 

Die weit verbreitete und haufige Art bildet oft auffallende Massenvegetationen. Die 
Gallertlager sitzen auf Bchlamm und Wasserpflanzen, iosen sich aber manchmal auch ab. 
Im Innern der Lagergallerte findet man nicht selten Kalkkristalle, Die var. nemathece 
Fremy aus Afrika besitzt auf f allend langgestreckte Gallertlager. 

Sekt. IL AphanotJiece Kirchner inE. P. 1. Aufl. I. la (1898) 55. — Lager formlos, 
weichgallertig bis schleimig. — Hierher die iibrigen, zum Teil kosmopolitischen Arten, 
wie die Leitart A. microscopica Nag. in stehenden Gewassern, A. pallida (Kiitz.) Eabh. 
und A. saxicola Nag. an feuchten Felsen. In Warmhausern ist A, caldariorum P. Eicht. 
(— A. muralis [Tom.] Lemmermann ^ Gloeothece inconspicua A. Br.) sehr haufig und 
durch die ausgebreiteten, oft lebhaft violett gefarbten Schleimlager auffallend; mikrosko- 
pisch ist die Art durch die sehr langen, zylindrischen, oft gebogenen Zellen und durch die 
reichliche Nannocytenbildung charakterisiert (Fig. 19). A. bullosa (Menegh.) Eabh. ^ mit 
ellipsoidischen Zellen und bis 15 cm groBen Gallertlagern wurde in Thermen in Italien, 
Afrika, Japan und Niederi.-Indien gefunden (Fig. 32d). 

11. Gloeocapsa Kiitzing, Phyc. Gen. (1843) 173^). — Non Gloeocapsa Elenkin in Not. 
Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, 1923, 68. — Bichatia Turpin in Mem. Mus. Hist. 


b Ks wird hiermit vorgeschlagen Gloeocapsa Ktitzing gegen Bichatia Turpin auf die Liste der 
nomina gencrica conservanda zu stellen, — L, Geitler, H. Harms, J. Matt! eld. 
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Aphaaothece, Gloeocapsa 

Nat. Paris XVI (1828) 162, Taf. 11, Fig. lOj XVIII, 177, 194, Taf. 5, emend. Trevisan, 
Nomencl, Alg. I (1845) 59; Alghe Coccot. (1848) 58; 0. Knntze, Eev, Gen. II (1891) 885; 
III. 2 (1898) 397; vgl. A. Le Jolis in Mem. Soc. hat. Sci. nat. math. Cherbourg XXX 
(1896) 198. — Thaumaleocystis Trevisan, AlgheCoccot. (1848) 79. — Monoca'psa Itzigsohn 
in Eabenh. Alg. exs. Dec. XXVlI (1853) Nr. 263, in Bot. Ztg. XII (1854) 649. — Zellen 
kugelig, zu 2— 8 Oder auch zu naehreren in Kolonien mit ineinandergeschachtelten, 
blasigen Gallertmembranen (Spezialhiillen). Kolonien einzeln oder zu yielen beisammen 
und dann krustige Oder gallertige Lager bildend. Membranhiillen geschxchtet oder unge- 
schichtet, farblos oder gelb, braun, orange, rot, violett, blau oder fast schwarz gefarbt. Zeli- 
teilungen meist regelmaBig nach drei senkrecht aiifeinander stehenden Eichtungen; die 
Zellen groBerer Kolonien werden oft sekundar verschoben und sind infolge ungleich- 
zeitiger Teilungen unregelmaBig^ gelagert. Gelegentlich Nannocytenbildung, haufig 
Afhanocafsa-d^itigQ Stadien. Bei einigen Arten groBe Zellen mit fester Membran (Dauer- 
zellen), die im Fall der Entstehung aus eben geteilten Zellen zweiteilig sein kdnnen. 

Der Name leitet sich von yXoiog (schleimig) und capsa (Behalter, Kapsel, d. i, 
Membranhiille) ab. 

Wichtigste spezielle Literatur. C. Correns in Flora 72 (1889) (Dickenwachstum durch In- 
tnssuszeption). — Formwechsel und Systtmatik: Lagerheim in Ber. Deutsch. Bot. Ges. X (1892) 526 
(unter Bichatia). — F. Brand in Bot. Cbl. 83 (1900) 224. ~ N. Wille in Nyt Mag. Naturvidensk. 
62, 1924 (1925) 184. — M. Hollerbach in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 3 (1924) 1. 
— F. Novdcek in Arch. d. Verb andes Nat. Heimatschutz, Mohelno [Briinn 1934) (daselbst auch 
weitere Lit.). — L. Gei tier in Rabh. Krypt.*Flora XIV (1930), 

Als Leitart kann 01. sanguinea (Ag.) Kiitz. 1. c. 175 {Haematococcus sanguineus Ag.) 
betrachtet werden, eine Art mit blutroten Gallerthiillen {Bekt. Rhodocaj}sa)f die an 
feuchten Felsen in Europa weit verbreitet ist und auf Schnee inLappland, Spitzbergen 
und Gronland vorkommt; sie wurde einmal auch in Java gefunden. 

Die Gattung bildet die morphologische Parallelform zu der Grtinalge Gloeocystis. 
Von der sonst ahnlichen Gloeothece unterscheidet sie sich durch die kugeligen Zellen. 
Wahrscheinlich kiinstlich ist die Abgrenzung gegeniiber den Entophysalidaceen Ento- 
pJiysalis, Placoma und Chondrocystis, die sich nur durch die Ansammlung der Teilkolonien 
zu groBeren Lagern und ihre Ausrichtung von Gloeocapsa unterscheiden, wahrend die 
Teilkolonien selbst durchaus den ftir (rfcocapsa bezeichnenden Bau besitzen. Ahnlichkeit 
besteht auch mit Pleurocapsa s. str. 

Die in der Diagnose hervorgehobene blasige Beschaffenheit der Gallertmembranen 
stellt nur einen Entwicklungszustand dar. Wie zuerst Brand (l. c.) festgestellt hat, 
ist die Ausbildung der Membranen und der Aufbau der Kolonien je nach den auBeren 
Lebensbedingungen sehr verschieden. Dies gilt im besonderen ftir die luftiebigeh Arten, 
die bei Trockenheit ganz anders als bei Feuchtigkeit aussehen. Im allgemeinen werden 
bei lebhaftem Wachstum keine geschichteten blasigen Spezialhiillen ausgebildet, sie 
,,zerflieBen‘‘ vielmehr, wie es bildlich heiBt, zu einer mehr oder weniger homogenen 
Gallertmasse, so daB im auBersten Fall Kolonien vom Aussehen einer ApJiawocapsa 
zustande kommen („Ap/ja? 20 capsa-Stadium‘^ „status solutus^' Brands). Umgekehrt 
konnen bei langsamem Wachstum die Hiillen auBerordentlich fest und eng werden, 
so daB wieder ein vom normalen blasigen Aussehen sehr verschiedener Habitus entsteht 
(„status siccus^ Brands). Unter bestimmtenBedingungen konnen innerhalb weiter blasiger 
Hiillen von einer festen Spezialhiille umgebene, groBe Dauerzellen gebildet werden 
(„status perdurans“ Brands); dazu unterscheidet Nova cek noch den status familiaris 
simplex mit ungeschichteten, aber auBen fest begrenzten Hiillen, und den status familiaris 
iamellosus mit deutlicher Schichtung der Gallerthiillen. Gleichzeitig mit diesen Verande- 
rungen schwankt die ZellgroBe entsprechend der veranderten Teilungsfrequenz, und bei 
Arten, welche fahig sind, pigmentierte Membranen auszubilden, verandert sich auch die 
Membranfarbung mit dem Wassergehalt und der Intensitat der Belichtung von nahezu 
Farblosigkeit bis zu sehr intensiven Tonen. Je wasserreicher die Membranen sind, desto 
heller erscheinen bei sonst gleichen Bedingungen die Farbungen. Die Beeinflussung durch 
das Licht wird, wie auch bei anderen Blaualgen, dadurch unmittelbar deutlich, daB in 
groBeren Lagern nur die belichteten, also oberflachlichen Kolonien, oder auch innerhalb 
einer Kolonie oder selbst einer Membranhiille nur die belichteten Teile gefarbt sind. DaB 
infolge dieser Umstande der Formwechsel in jedem Einzelfall eines besonderen Studiums 
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Yerhaltnissen. Zur Zeit kann der Formweclisel wokl flir kerne der Arten, welche in dieser 
Weise ^polymorpli^ sind {Gl, alpina, magma u. a.), als restlos geklart gelten. Als besondere 
Sobwierigkeit kommt Mnzu, daB an extremen Standorten oft nnr bestimmte Stadien 
ausgebildet werden, 

AnBerdem sind gewisse morpbologiscbe Bigentiimlicbkeiten maneber Arten nock 
kanm beacbtet worden. So zeigen viele Bewobner trockener Eelsen innerbalb der Krusten 
Neigung, die Teilkolonien in anfrecbten Eeiben anzuordnen, wodnrcb die Abgrenznng 
gegeniiber sonst ahnlicben Entopbjsalidaceen scbwierig wird. Die im Ghondrocydis 
angegebene einseitige Fordernng des Membranwacbstums, welcbe zu exzentriscb ge~ 
scbicbteten Hiillen fiibrt, kommt ancb bei ^Z.-Arten vor (vgl. Geitler L c. Fig. §1 nnd 
Novae ek). DerFeinbau derMembranen bedarf nberbanpt nocb einer genaneren XJnter- 
snebung, im besonderen die Ausbildung kornig-pigmentierter Sebiebten und ansebeinend 
netziger Farbstoffablagerungen (vgl. Geitler 1. c. 179). 

Im ganzen sind wobl 30— 40 Arten vorbanden. Durcb ein kritisebes Stndinm wird 
sicb ibre Zabl wabrscbeinlicb nocb erboben (so bat z. B. Brand alle Formen mit violetten 
Hullen zu einer Art 6rL alpina s. lato gezogen; es gibt aber sicber mebrere morpbologiscb 
und aucb okologiscb ebarakterisierbare gute Arten mit violetten Hiillen). Andererseits 
wurden manebe Arten infolge offenbarer Beobacbtungsirrtiimer aufgestellt und warden 
daber zu streicben sein. 

Die meisten Arten leben an sebr feuebten bis ganz trockenen Felsen, Mauern, Holz- 
und Strobdacbern, Bretterzaunen u. dgl. ; besitzen sie, wie es meist der Fall ist, gefarbte 
Hullen, so erzeugen sie mebr oder weniger auffallende braune, violette oder rote bis 
sebwarze Farbungen des Substrats oder ersebeinen als mebr oder weniger dicke, gefarbte, 
krustige 'Dberziige’-). Manche Arten finden sicb aucb in Warmbausern. Einige Arten leben 
untergetauebt im SuBwasser {Gl. gelatinosa Kiitz. wabrscbeinlicb kosmopolitiscb in 
Tbermen); 6rZ. crepidinum Tburet lebt in der Brandung der Meereskiisten der ganzen 
Welt^). Kaum systematiscb untersuebt sind jene Formen, die in Kalksteinen einige Milli- 
meter unter der Oberflacbe leben und beim Zerscblagen des Gesteins an der Brucbflacbe 
als blaugriiner Saum ersebeinen. 

Manebe Arten bilden die Gonidien von felsbewobnenden Gallertflecbten; z. B. ist 
Gl. alpina Nag. em. Brand mit violetten Hiillen die Alge von woZocea, Gl. . Ban- 

guinea (Ag.) Novacek mit roten Hullen die Alge you Synalissa ramulosa, Gl. rupestris mit 
braungelben Hullen die von Peccania coralloides (Geitler in Arcb. f. Protk. 88 (1937) 173). 

Gl. aeruginosa (?) u, a. bilden an vulkaniscben Felsen in Japan an maneben Stellen 
Massenansammlungen und werden von der einbeimiseben Bevolkerung verzebrt (H.Mo- 
liscb, Pflanzenbiologie in Japan, Jena 1926, 104:ff.). 

Die Arten werden praktiseberweise nacb der Farbung der Hullen in 4 Sektionen 
eingeteilt. Dabei ist jedocb zu beaebten, daB grundsatzlicb unter bestimmten Umstanden 
alle Arten mit gefarbten Hullen aucb farblose ausbilden konnen, so daB die Zugeborigkeit 
zur Sektion Hyalocapsa (mit farblosen Hullen) nur durcb Studium eines groBeren Materials 
sicber festgestellt werden kann (fiir die Meinung, daB alle Arten mit farblosen Hiillen nur 
unpigmentierte andere Arten sind, feblt jeder Beweis). DaB zwiseben den rot, blau bzw. 
violett oder sebwarz und gelb bis braun pigmentierten Arten keine "Ubergange vorkom- 
men, ist sicber; gegenteilige Angaben beruben auf den Beobaebtungen von Gemiseben 
versebiedener Arten, wie sie sebr baufig anzutreffen sind. Bine tiefere stammesgesebiebt- 
licbe Bedeutung kommt der Einteilung in Sektionen niebt zu. 


Dbersiebt der Sektionen 

A. Hiillen immer farblos Sekt. I. 

B. Hullen gefarbt, nur in bestimmten Stadien farblos 

a) Hullen gelb bis braun oder braunsebwarz Sekt. II. 

b) Hullen rot, braunrot oder orange Sekt. III. 

c) Hullen blau, violett oder blauscbwarz . Sekt. IV. 


Hyalocapsa 

Chrysocapsa 

Rhodocapsa 

Cyanocapsa 


Vgl. zuletzt O. Jaag in Verh. Schweiz. Naturf. Ges., Solothurn 1936, 56. 

Gl. crepidinum wurde auch fiir eine Pleurocapsa gehalten (vgl. das dort Gesagte). 



52 Ghroococcaceae (Geitler) 

Sektu l. Hyalocapsa Ivircliner in E. P, 1. AufL L la (1898) 54. ~ Eugloeocapsa 
Hansgirg, Proclr. Alg. Bolim. 11 (1892) 152 pro parte. — Kircliner schlieBt in diese Sektion 
auck Arten ein, die sehr hell gefarbte Htillen besitzen. Nack den jetzigen Kenntnissen ist 
es richtigerj in die Sektion nar Arten aufzunehmen, denen die Fakigkeit zur Pigment- 
bildung iiberkaupt abgekt. 

Etwa 10 Arten. Gl grmma (Berk.) Kiitz. mit 4—5 g groBen Protoplasten an Eelsen, 
in Warmkausern imd in stehendem Wasser in Europa nnd Nordamerika; Gl, punctata 
Nag. mit 0,8— 1,5 p groBen Protoplasten an Felsen in Europa, Nordanierika, Afrika nnd 
Niederl.-Indien, wokl kosmopolitisck (nack A. Ercegovic in Acta Bot. Inst. Zagreb. 1, 
1925, 80 ware die Art als farbloses Stadium von 6^. dermocJiroa Nag., die gelbe bis branne 
Hiillen besitzt, aufznfassen) ; GL gelatinosa Kiitz. mit 2,5 p groBen Protoplasten anf Erde 
und in Tkermen wie vorige; GL polydermatica Kiitz. mit aiiffaliender Membransckicktung 
an feuckten Felsen, wokl kosmopolitisck. 

Sekt. 11. Ohrysocapsa Hansg. Prodr. Alg. Bokm. II (1892) 150. — Sekt. Xantho- 
mpsa (Nag.) Kirckner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 54. — Etwa 10 Arten. GL crepidmuni 
Tkuret biidet gallertige Krusten in der Flutgrenze der Meere und im Binnenland anf 
Salzboden, kosmopolitisck; GL deusta (Menegk.) Kiitz. an den Kiisten der Adria, des 
Mittelmeers und Westindiens. GL rupestris Kiitz. mit 6—11 p groBen Protoplasten 
wackst kosmopolitisck an feuckten Felsen, GL dermochroa Nag. mit 1,5—3^ groBen 
Protoplasten an feuckten Felsen in Europa und Afrika; beide sekr kaufig. 

Setckell und Gardner (jn Univ. Calif. Publ. Bot. 6 (1918) 465, Taf. 39 ; 8 (1919) 37, 
Taf . 5) fanden eine Form mit Nannocytenbildung, die sick sonst nickt von GL crepidinum 
untersckeidet; sie meinen, dafi es sick um eine eigene Art, die .sie als Pleurocapsa gloeo- 
capsoides bezeicknen, kandelt. Ercegovic (in Arck. f. Protk. 77, 1930, 362) glaubt da- 
gegen, daB derartige Formen mit GL crepidinum identisck sind, daB die Art aber zu den 
Pleurocapsalen zu stellen ist und Pleurocapsa crepidinum (Tkuret) Ercegovic zu keiBen 
kat. Nack P. Fremy (Cyan. Cotes d’Europe, 1934, 27) ist diese Pflanze jedenfalls nickt 
identisck mit Pleurocapsa crepidinum Collins (in Bkodora 1901, 136), — GL gigas W. et 
G. S, West mit auffallend groBen Zellen in Westindien und auf Samoa. 

Sekt. Ill, Rhodocapsa Hansg. Prodr. Alg. Bokm. II (1892) 147. — Rhodocapsa 
Hansgirg in Ost. Bot. Zeitsckr. XXXIV (1884) 914 als Sekt., aber mit Artkombination. — 
Etwa 10 Arten, die gut bekannten durchwegs luftlebig, an Felsen, auf altem Holz, Moosen 
usw. GL tJiermalis Lemmermann in Tkermen auf Hawaii und in einer keiBen Sckwefel- 
quelle in Budapest (erst zweimal aufgefunden) bedarf wokl weiterer Untersuckung. 

Das Bot der Membranen ist manckmal ein reines Blutrot oder Orangerot oder kat 
sogar einen Stick nack purpurn. In anderen Fallen kandelt es sick mekr um braunrote 
Tone, die dann nickt verweckselt werden diirfen mit den rein braunen oder gelblicken 
Tonen der Sektion Ghrysocapsa^ die nie rotstickig werden. Es ist zu beackten, daB mancke 
Beobackter rotuntersicktig sind und daB dementspreckend in Diagnosen und farbigen 
Abbildungen die Tone falsck, namlick zu braun wiedergegeben sind. 

Gloeocapsa magma (Breb.) Kiitz. em. Hollerback h c, {inkl. Chroococcus Simmeri 
Sckmidle und Gloeocapsa Dvordki Novacek — vgl. L. Geitler in Babh. Krypt.-Fl. 
1930—32, 198 und 1163, 1164) mit relativ engen, festen, oft dunkelrotbraunen Spezial- 
kiillen (Fig. 34) ist eine Leitform der kalkarmen Urgesteinsfelsen (GneiB, Glimmer- 
sckiefer usw.), findet sick aber auck auf ScMndeldackern u. dgk, wo sie sckwarzrote 
Krusten biidet; die Standorte sind oft sekr stark besonnt. Die Art wird als kosmopolitisck 
angeseken, dock iaBt sick iiber ikre geograpkiscke Verbreitung niokts Sickeres aussagen, 
da bisker vielfack andere selbstandige Arten zu ikr gezogen -wuidieii (so Gloeocapsa 
Itzigsohnii Bornet, die durck weite, orangefarbene bis kupferrote Huilen ckarakterisiert 
ist). An feuckteren Standorten, zwiscken Moosen an Felsen u. dgl. kommt kaufig GL 
sanguinea (Ag.) Novacek vor (ansckeinend kosmopolitisck). 

Sekt. IV. Cyanocapsa Kirckner in E. P, 1. Aufl. I. la (1898) 54. — Es lassen 
sick zur Zeit wokl etwa 5 Arten untersckeiden; Brand 1. c. kat aile Arten mit violetten 
Huilen zu GL alpma Nag. em. Brand vereinigt, was sicker unricktig ist (vgl. L, Geitler, 
1. c.). — Ansckeinend kosmopolitisck an feuckten Felsen, zwiscken Moosen u. dgl. lebt GL 
alpina Nag, em. Brand mit 4—6 (—8) p groBen Protoplasten, meist mit inneren gesckick- 
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teten, dunkelvioletten iind auBeren melir oder weniger farblosen Hiillen; yergroBerte 
Daiierzellen mit fester, enganliegender Spezialmembran, oft eckig (Fig. 7b, 33). Wesent- 
licb kleinere Zellen besitzt GL conifacta Klitz., die an aknlielien Standorten in Europa und 
Nordamerika vorkomint. — Anscbeinend selbstandige Arten mit kleinen Zellen und 
grauen bis sckwarzen oder staMblauen Hiillen, die in den Alpen nicbt selten anzutreffen 
sind, wurden nock nicht oder mangelhaft besckrieben. 

12. Gloeothece Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 57—59. — Zellen ellipsoidiscli bis 
zylindrisoh, gerade oder gebogen, an den Enden nicbt verjiingt oder zugespitzt, sondern 
breit abgerundet, in kleinen Kolonien oder groBen Lagern. Teilung quer, Verteilung 
der Tocbterzellen nacb drei Raumricbtungen. Hiillen- und Koloniebau typiscberweise wie 
hei Gloeocapsa: Hiillen blasig, ineinandergescbacbtelt, gescbicbtet oder ungescbicbtet; 
mancbmal verquellen die auBeren Hiillen, die Zellen sind dann nur yon Spezialbiillen 
umgeben und in gemeinsamer Gallerte eingebettet. Hiillen farblos oder gelb bis braun, 
oder blau bis yiolett (aucb rot?) gefarbt. Typiscbe Nannocytenbildung anscbeinend selten, 
oft aber angedeutet durcb schnellen Teilungsablauf, wodurcb mebrere kurze bis fast 
kugelige Zellen obne Spezialbiillen in einer gemeinsamen Hiille zu liegen kommen. 
Dauerzellen unbekannt. 

Ableitung des Namens: yloiog (scbleimig), 'dpKrj (Bebalter = Hiillen der Zellen). 



Fig. 34. Kolonien YonGloeocapsa magma (Breb.) Kiitz. em. Hollerbach. a Meinzellig, mit weiten Hiillen, 
h groBzellig, mit engen Hullen; die Hiillen sind im Leben orangerot gefarbt. — Nacb Geitler. 

Leitart: GL linearis Nag. 1. c. 58, Taf. I G 2, nait 1,5— 2,5 jw breiten, langzylindriscben 
Zellen und farblosen Hiillen, an feucbten Felsen u. dgl., in Warmbausern, gelegentiicb im 
Plankton (?), angeblicb aucb in Torfsiimpfen, in Europa und Nordamerika. 

Die Gattung unterscbeidet sicb yon durcb die langlicben Zellen, yon 

Aphanothece durcb die deutlicbe Hiillenbiidung. tlbergange kommen yor, so daB die 
Abgrenzung im Einzelfall willkiirlicb ist. In groBen Lagern wecbselt die Ausbildung der 
Hullen mancbmal derart, daB oberflacblicb typiscbe blasige und ineinandergescbacbtelte 
Hiillen yorbanden sind, in den inneren Lagerteilen die Hullen aber undeutlicb werden 
(„zusammenflieBen^‘). Im iibrigen berrscbt die gleicbe Mannigfaltigkeit der Entwicklungs- 
stadien wie hei Gloeocapsa (ygl. diese). ’Em Gloeothece rupestris (Lyngbye) Bornet bat die 
yon AuBenbedingungen abbangigen Veranderungen J. Brunntbaler (in Sitzber, Ak. 
Wiss. Wien, matb.-naturwiss. KL 118, 1909) naber untersucbt. 

Die Zellteilung erfolgt senkrecbt zur Langsacbse der Zelle, die Tocbterzellen yerscbie- 
ben sicb jedocb wie bei Aphanothece derart, daB dreidimensionale Anordnungen zustande 
kommen. Es bandelt sicb um yerschiebungen, die dadurcb eintreten, daB die innerbalb 
der Gallertbiille in die Lange wacbsenden Tocbterzellen „umkippen“ und scblieBlicb 
parallel zu liegen kommen (Fig. 7 a). Die nacbste Teilung, die in bezug auf die einzelne 
Tocbterzelle wieder eine Querteilung ist, exfolgt senkrecbt auf die urspriinglicbe Teilungs- 
ricbtung. Nacb N. Wille (in Hedwigia 53, 1913, 144) sollen die Tocbterzellen bei Gl. 
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samomsis Wille irn recliten Winkel zut Teilungsebene der Mutterzelle auswacbsen, so daB 
gewissermaBeji eiia Poiaritatswechsel voriage. Die Ersdieinung findet jedocli ilire einfaciie 
Erklarung in der angegebenen Weise, berulit also wobl im wesentlicben ani Stancbun^ 
infolge Eanmbeengung. Dock kommt ein autonomer Wecksel der TeiinngsricMnngeii bei 
knrzzelligen Arten jedenfalls vor und ist im Hinblick auf die nabe Verwandtschaft mit 
leicht verstandiich. 

Die Gattung umfaBt.gegen 20 zum Teil recbt unsichere Arten, die anscbemend 
feucbte Staiidorte an Felsen, zwiscben Moosen usw. bevorzngen. Marine Arten sind un- 
bekannt. tlblicberweise werden nack der Hiillenfarbung zwei Sektionen -untersckieden: 

Sekt. I. Hyalothece Kirckner in E. P. 1. Aufl. L la (1898) 55. - Hiillen farblos. 
Gl. Uneafis Nag. (s. oben); GL falea (Kiitz.) Rabk. (bisker aus Buropa iind Niederl.-Indien 
bekannt) n. a. 

Sekt. 11. Chromothece Kirckner in E. P. l. Aufl. I. la (1898) 55. Htillen 
gefarbt (bei lebkaftem Wachstnm an fenckten, licktarmen Standorten anck farblos). 
A. Hiillen gelb bis braun : Gl. mpestris (Lyngbye) Bornet mit 4— 4,5 /n breiten, zylindrischen 
Protoplasten und mekr oder weniger deutlick gesckickteten Hiillen, kosmopolitisck an 
fenckten Felsen u. dgl, sekr kaufig; var. tepidanorum (A. Braun) Hansg. mit etwas 
groBeren Zellen und meist farblosen Hiillen, verbreitet in Warmkausern; auBerdem nock 
einige andere Varietaten (Fig. 7 a). — B. Hiillen blau oder violett: GL ustulata Beck- 
Mannag. mit 7, 5—8, 6 p. breiten Protoplasten, und GL coerulea Geitier mit nur 0,8 p breiten 
Protoplasten, beide erst einmal an fenckten Felsen in den Alpen gefunden. 

Bine unsickere Art mit angeblich „r6tlicken'‘ Hiillen ist G. dukfa (Wartm.) Geitier. 

13. Chroococctis Nageli, Gatt. einzell. Alg. (1849) 45. — Chroococcus a) verus (Acapsa) 
Nageli 1. c. p. 53. *— RJiodococciis Hansgirg in Ost. Bot. Zeitsckr. XXXIV (1884) 314, — 
non CAroococcw, !? Elenkin, Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, 1923, 68. — Zellen 
kugelig (nack der Teilung kalbkugelig bzw. quadranten- oder oktantenformig), selten 
einzein, meist zu 2, 4 oder 8, seltener zu mekreren in Kolonien beisammen, mit homogenen 
oder gesckickteten, ineinandergesckacktelten, aber nickt wie bei Gloeocapsa deutlick blasig 
aufgetriebenen, farblosen oder selten gelben bis braunen Hiillen. Bei mancken Arten liegen 
mekrere Zellen samt ikren Spezialkiillen in einer gemeinsamen komogenen Hiiile, wobei 
die Spezialkiillen auck unsiclitbar werden konnen. Teiiungen abweckselnd nack 3 auf- 
einander senkreckt stekenden Ricktungen, spatere Teilungswande auck sckief orientiert. 
Tockterzeilen typisck zu vieren quadratisck oder zu ackten kubisck gestellt, in mekr- 
zelligeren Kolonien meist sekundar versckoben oder infolge sckief er Teiiungen von Anfang 
an anders gelagert. Meist deutlicker Rkytkmus von Wackstum okne Teilung und Teilung 
ohne Wackstum. Nannocytenbildung ansckeinend selten. 

Der Name leitet sick von xqcoq (Farbe) und Koxxog (Kern) ab. 

Leitart: Ghroococais turgidus (Kiitz.) Nag.^) 1. c, {Protococcus turgidus Kiitz. Tab. 
Pkyc. I, 1845, Taf. VI, Fig. 1) mit bis 32 p groBen Protoplasten und undeutlick gesckick- 
teten farblosen Hiillen, kosmopolitisck in Hockmooren, aber auck von anderen Biotopen 
angegeben, vielleickt eine Sammelart (vgl. L. Geitier in Rabk. Krypt.-Fiora XIV, 
1930, 228); Fig. 18. 

Der Untersckied gegeniiber Gloeocapsa liegt in der Ausbildung der Gallertkiillen und 
ist nur gradueller Natur, so daB in Einzeifallen Gbergange vorkommen. Bei Plankton- 
formen liegen meist mekrere Zellen samt Spezialkiillen in einer weiten homogenen Gallert- 
kiille, wodurck ein abweickender Habitus entstekt. Bei Chr. sclmodermaticus W. West 
und einigen anderen Arten blattern die Hiillenschickten auf, wobei die auBeren abge- 
worfen werden; die Zellen „kauten“ sick also (Fig. 35). > 

Bei einer Art fand W. B. Oro w (in Arck. f. Protk, 61, 1928, 379) Nannocytenbildung, 
was aber nock weiterer Untexsuckung bedarf; denn diese Art, Chr. macrococcus (Kiitz.) 
Rabk., ist keine Blaualge, sondern eine Dinopkycee, und zwar Gloeodinium montanum 
Klebs. Da nock in der neuen Literatur Verweckslungen von Gloeodinium und aknlicken 


Da der von Nageli 1. c. zur Leitart bestimmte C. rufescens (Breb.) Nag. aiif Grund der blo0 
physiologisch bedingten Gelbfarbung aufgestellt wurde und wahrscbeinlich kein Chroococcus ist 
{Pleurococcus rufescens Brdb.), schlage ich C. turgid^ (Kiitz.) NStg. als Leitart der Gattung Chroococcus 
vor. ' 
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Formen mit O/ifoococcws sei besonders darauf Mngeweisen, daB diese 

Formen einen Zellkern, braiine Gbromatopboren, Starke und Hamatocbrom besitzen 
und unter Umstanden (r^wnodmmm-artige Sobwarmer ausbilden (vgl. aucb L. G-eitler 
in Babb. Krypt.-Flora XIV, 1930, 223 ff.). 

Die Artensystematik ist scbwierig, da die Unterscbiede vielfacb flieBend sind m 
sicbere Kriterien des Wertes bestimmter Merkmale (wie der Hullenscbicbtung) nocb 
feblen (vgl/N. Wille in Naturvid. 62, 1924). Welcbe Bedeutung die Farbnng 

des Zellinbalts besitzt, ist nocb unklar; in f riiberen Zeiten wnrde sie einfacb als sicberes 
Merkmal yerwendet, nnd Hansgirg (Prodr. Alg.-Fl. Eobmen II, 1892, 159) unterscbied 
danacb sogar die Sektionen (mit rotlicbem bis violettem Inbalt), Chrysococcus 

(mit gelbem oder orangefarbigem Inbalt) und Emhroococcus (mit mebr oder weniger 
grunem oder braunlicbem Inbalt). Da es erwiesen ist, daB viele Arten je nacb den Er~ 
nabrungsyerbaltnissen und der Beleucbtung ibre Assimiiationspigmente und Begleit- 
farbstoffe in verscbiedenen Mengen ausbilden, kann dieses Merkmal nicbt mebr verwendet 
werden (besonders gelbe Farbentone stelien sicb allgemein bei Blaualgen bei Stickstoff- 
mangel ein). Andererseits konnten docb in Einzelf alien bestimmte Farbungen spezifiscb 
sein oder docb unter jenen AuBenbedingungen, die am naturiicben Standort meist ver- 
wirklicbt sind, normalerweise ausgebildet werden, so daB sie zumindest als praktiscber 



Fig. 35. Chroococcus schizodennaticus'W Q&i var, incolomtus GeitL, h — d in „Hautiing“ (AbstoBung 
der auBeren Membranschichten) : die Protoplasten sind geschrumpft (Formolmaterial!). — Nach 

Geitier und Euttner. 

Fingerzeig verwendet werden konnten. Dies gilt besonders fiir die rotlicben und grauen 
Tone, die fiir mancbe Arten bezeicbnend zu sein scbeinen. Dabei ist allerdings die Farbung 
der lebendenZelle zu beriicksicbtigen; denn in konserviertem (fixiertem oder getrock- 
netem) Material verandert sicb die Farbung baufig, z. B. nacb violett. 

Etwa 25 Arten mit Varietaten, viele kosmopolitiscb. Die meisten Arten leben in 
stebenden Gewassern {Chr, turgidus typiscb in Hocbmooren), an feucbten Felsen (aucb 
in Warmbausern), einige sind typiscbe Pianktonten. Chr, membraninus (Menegb.) Nag. 
lebt in Tbermen; Chr. minor (Kiitz.) Nag, wurde aucb in beiBen Scbwefelquellen gefunden, 
in einem anderen Fall bildete er ein Massenvorkommen und trat als Scblammbildner auf 
(R. Sernander in Geol.'Foren. Forb. 40, 1918). Einige Arten bzw. Varietaten treten 
gelegentlicb in Salzwasser auf. 

A. Zellen einzeln oder zu wenigen. — Aa* Hiillen gescbicbtet und farblos : Chr. turgidus 
(Kiitz.) Nag. (vgl. oben und Fig. 18). — Chr. giganteus W. West mit bis 58 fz groBen 
Protoplasten, in stebendem Wasser in England und Nordamerika. — Chr. tenax (Kircbn.) 
Hieron. mit 16—21 groBen Protoplasten und deutlicber Hiiilenscbicbtung (mancbmal 
mit gelben Hiillen), in stebendem Wasser und an feucbten Felsen in Europa. — Ab, Hiillen 
gescbicbtet, gelb bis braun: Chr. schizodermaticus W, West (Fig. 35) in stebendem Wasser 
und an feucbten Felsen in Europa, Nordamerika, Indien, eine var. in Afrika und Niederl.- 
Indien (wobl kosmopolitiscb). — Ac. Hiillen ungescbicbtet : Chr.minutus (Kiitz.) Nag., 
kosmopolitiscb in stebendem Wasser, aucb in Tbermen und Salzwasser. 


Sogar noch 1930 (P. Fremy, Myx. Afrique ^quat. Fran^., Caen 1930). 
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B. Zellen zn niehreR^n in GallertJag^^^^ — Ba. Freiscliwimniend : Clw. lmneticus 
Leinmermami iiieist pianktoniscla, mancinnal aiicli in Salzwasser, wakrscheinlich kosmo- 
politiscli. — Ell, Festsitzend: Clir. cohaerens (Breb.) Nag. mit ungescliicliteten Hiillen 
iind flachig ziisaimnenscbiieBenden Zellen, kosmopolitiscb in stebendem Wasser nnd an 
feucliten Feisen. — (Jhr. minor (Kiitz.) Nag. mit nngescbicbteten Hiillen nnd regelios 
ziisammensciilieBenden Zellen, kosmopolitiscb in stebendem Wasser nnd an fencbten 
Feisen. — Clir. varius A. Braun mit gescbicbteten Hiillen, an fencbten Manern (ancb in 
Warmbansern), wabrscbeinlicb kosmopolitiscb. 

14. Lithomyxa Howe, Shorter Contrib. Gen. Geology (1931) 63, Taf. 19“-23. — 
Zellen mebr oder weniger kugelig, eifdrmig oder knrz zylindriscb, sebr klein (0,3—1 g 
breit), ausgebreitete verkalkte, steinerne Lager bildend. Membranen gallertig, zerflieBend, 
scbwer sicbtbar. Zellteilnng anscbeinend nacb einer Eaumricbtnng; Tocbterzellen zu 
zweien, vieren oder mebreren in nnregelmaBigen Grnppen. Zellen blaBblangriin, anlicbt- 
losen Stellen vielleicbt farblos. , 

Der Name leitet sicb von (Stein) imd (Scbleim) ab. 

Die einzigex4rt, L. caZcigena Howe, bildet in Bachen Nordamerikas mebrere Zenti- 
meter dicke, gesteinsartige, gescbicbtete Lager nnd gibt AnlaB znr Entstebnng ausge- 
debnter Travertine. 

Die Zellen sind, wie Howe betont, nicbt in anfrecbten oder radialen Eeiben ange- 
ordnet. Demnacb empfieblt sicb die Einordnnng in die Cbroococcaceen. Andererseits 
bestebt docb eine aligemeine Ahnlicbkeit mit Entopbysalidaceen, so daB sicb die Gattnng 
mit einigem Eecbt auch dortbin stellen lieBe. 

15. Coccopedia Troitzkaja in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Hot. Petropol. 1 (1922) 129. 
— Zellen kngelig, zu flacben, tafelformigen, freischwimmenden Kolonien vereinigt, 
nnregelmaBig (nicbt wie bei Memmopedia in Langs- nnd Querreiben) angeordnet, in 
gemeinsamer Gallerte. Zellteilnng nacb zwei Eanmricbtnngen. 

Der Name leitet sicb von hoxtcoq (Kern) nnd nsdiov (Fiacbe) ab. 

Einzige Art: Q. Umnetica Troitzkaja mit 1,5— -2 /z groBen Zellen, in einem Snmpf bei 
Leningrad. 

Die Art nnterscbeidet sicb von Microcrocis nur durcb die nicbt senkrecbt zur Kolo- 
nieflache veriangerten Zellen; eine Vereinignng mit dieser Gattnng ware also moglicb. 

16. Microcrocis E. Eichter in Hanck et Eicbter, Ebyc. nnivers. Fasc. 11 (1892) Nr. 548 ; 

Hedwigia 32 (1893) 74. — Merismopediurn svihgen. Lagerbeim, Bidr. Sverig. 

AlgfL, inOfvers, Egl. Yet. Akad. Forbandl. Stockbolm 1883 No. 2. 42, Taf. 1, Fig. 5—6. ™ 
HoZopedmm Lagerbeim in NuovaNotarisia (1893)209; Holopedia auct. — non Holopedium 
Elenkin in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petrop. 2 (1923) 66. — Zellen zn tafelformigen 
Kolonien von mebr Oder weniger unregelmaBigem UmriB vereinigt, ellipsoidiscb bis 
zylindriscb (die Langsacbse stebt senkrecbt zur Fiacbe der Kolonie), mit abgeriindeten 
Enden, obne Spezialbiillen, in gemeinsamer Gallerte. Teilnngen nacb zwei Eanniricb- 
tnngen in der Kolonieebene. 

Der Name leitet sicb von firngog (klein) nnd (Fiocke), nnd Holofedium von 

oAog (ganz) nnd Ttedcov (Fiacbe) ab. 

Leitart: 31, Dieteli P. Eicbter. — Etwa 3— 4 Arten: M.geminata (Lagerb.) Geitler 
comb. nov. ( = Alicrocrocis Eicbter = Holopedium ge7mnatumLsigevh., = H. Dieteli 

(P. Eicbter) Migula; diese Identitat wird von P, Eicbter in Hedwigia 32, 1893, 74 be- 
zweifelt) mit 6— 7 breiten, senkrecbt znr Kolonieebene stark gestreckten Zellen, in 
stebendem Wasser (Enropa, Nordamerika) (Fig. 36), — M, sahulicola (Lagerbeim) Geitler 
comb. nov. (= Hohpedimn sabulicolum Lagerb.) mit 3 — 4 breiten Zellen, in Meer- nnd 
Brackwasser an der scbwediscben nnd lettiandiscben Ostseekiiste nnd in Salzmarscben in 
England. — Eine ahnliche SiiBwasserart, Jf . pwkjW/a (Buell) Geitler {Hohpedimn pul- 
chellum Buell), in Nordamerika. — M, irregulare Geitler nom. nov. {Holopedium irregu- 
lare auct. non Lagerbeim) mit groBen gefalteten Kolonien nnd 2 — 3 p breiten Zellen' in 
stebendem Wasser (Enropa, Afrika). {Holopedium irTegulareluageTh. ist nacbLagerbeim 
in N. Notarisia 1893, 209 das Coccus-Stadium einer boheren Cyanopbycee.) 

Eine vollig abweicbende Art ist Holopedium helium Beck v. Mannagetta, die erst 
einmal in einem Teich in Karnten gefunden wurde (Arcb. f. Protk. 66 (1929) 10, Fig. 12). 
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Die Membranen zwischen den Zellen sollen ,,kollencb.ymatisc}i verdickt'' sein; auBerdem 
sind die' AuBenmembranen papillenartig vorgewolbt. Elenkin betrachtet die Art daber 
als eigene Gattung jBec/cm (Monograph. Alg. Cyan. DRSS. 1936, 539). Dock ist es fraglich, 
ob es sich iiberhaiipt nm eine Blanalge handelt; Becks Bildex sehen einem Moos-Brnt- 
korper nieht unahnlich. Andererseits stellt H. Skuj a (Acta Horti Bot. XJniv. Latv. 1939) 
fest, daB auch bei Bl. geminata eine Art von kollenchymatischer Struktur aichtbar ist, 
daB diese aber niir optisch vorgetanscht wird. Jedenfails waren weitere Untersuchungen 
notig.; ^ v' ■ , ■ 

Forti in De-Toni (Sylloge Alg. V. 1905, 110) unterteilt die Gs^ttnng Holofedium 
in zwei Untergattungen: Euholofedium Forti mit wenig senkrecht znr Kolonieebene 
gestreckten Zellen (die meisten Axten) nnd Microcrocis (P. Bicht.) Forti mit senkrecht 
zur Kolonieebene stark gestreckten Zellen (^f. ^ewmasfwm). 

Die Gattung unterscheidet sich von Merismofedia dadurch, daB die Zellen regellos 
in der Flache verteilt sind. Ob dies immer daranf beruht, daB zwar die Teilungsebenen 
senkrecht aufeinander stehen, die Tochterzellen sich aber verschieben, oder ob von 
Anfang an schiefe Teilungen anftreten kon- 
nen, bleibt naher zu nntersuchen. 

Holopedia dednensis Pevalek in K. Ko- 
tarisia ser. XXXVI (1925) 293, Fig. 7, die 
nnr mit kroatischer Diagnose veroffentlicht 
wurde, ist nach der Abbildnng zweifellos 
eine Merismopedia, und zwar wahrschein- 
lich M . elegans A. 

17. Merismopedia Meyen, X. Syst. d. / 

Pflanzen-Physiologie 3 (1839) 440^). — Non 
Merismopedia Elenkin, Monogr. Alg. Cyan. 

UBSS 1 (1936) 539. — inkl. Pseudoliolopedia 
(Ryppowa) Elenkin 1. c. — Agmenellum Bre- 
bisson in Orb. Diet. I (1841) 198. — Meris- 
mopedium auct. — Kolonien tafelformig, 
dnrch regelmaBig abwechselnde Teilungen c 
nach zwei aufeinander senkrecht stehenden 
Richtungen gebildet, meist, namentlich in 
der Jugend, eben und quadratisch oder 
rechteckig, im Alter oft gefaltet oder mehr 
oder weniger zusammengerollt und mit ein- ^ 
springenden rechten Winkeln, immer aus ^ 
einer einzigen Zellenlage aufgebaut, in der ' 

Regel freischwimmend. Zellen in regelmaBi- 
gen Langs- und Querreihen, oft inVierer- 
gruppen, kugelig oder ellipsoidisch bis zylindrisch (im letzten Fall steht die lange Achse 
senlcrecht auf der Kolonieebene), mit oder ohne Spezialhiillen, in gemeinsamer Gallerte. 

Meyen schreibt an beiden Merismopedia. Er gibt keine Ableitimg des Namens. 

Da er al3er seinen Gattungsnamen Pe&sirum (in Nova Acta Acad. Caes. Leop. XIV, 
1829, 772) gebildet hat aus nsdri und derrpov, so wird auch wohl Merismopedia analog 
abzuleiten sein von jnsgtapa (das Geteilte) oder fjLSQiapog (Teilung) und nedri (FuBfessel), 
oder aber, wie oft angegeben wird, '^ounediov (Ebene). (Mattf eld.) 

Die Leitart ist M. punctata Meyen 1. c. (Nova Acta Acad. Caes. Leop. XIV [1829] 777, 
Taf. 43, Fig. 36) mit 2,5--3,5 pL, nachBueli 1,8— 3,9 p breiten, nicht senkrecht zur Kolonie- 
ebene verlangerten Zellen, die meist zu 4— 64 kleine Kolonien bilden; kosmopolitisch in 
stehenden Gewassern, anscheinend auch in Thermen. Zu dieser Art gehoren nach Buell 
(Bull. Torrey Bot. Club 65, 1938, 380) mehrere andere, bisher als gute Arten betrachtete 
Formen (M. Marssonii Lemm., M. tenuissima Jjemm., M. cliondroidea Wittr. et Nordst, 
u. a.); in einem bestimmten Entwicklungsstadium werden Gasvakuolen gebildet. 

9 Dies ist, wie H. F, Buell (Bull. Torrey Bot. Club 65, 1938, 380) fand, derfruhere Publikationsort. 
Alle anderen Autoren geben irrtumlicherweise Wiegmanns Archiv f. Naturgesch. 5, 1839, II, 67 an. 




58 


Ghroococcaceae (Geitler) 



Auf Grand der Tatsache, daB bei Merismopedia comoluta Breb. die Zeilen senkrecbt 
zur Eolonieebene gestreckt sind, die Zellteilung also eine Langsteilung ist, bat H. Byp- 
powa (in Acta Soc. Bot. Polon. 3, 1925, 46, Pig. 1) die Art als Vertreter eines siibgenus 
PseMdohohpedia Ryppowa betracbtet, nnd A. A. Elenkln bat daraiis die Gattnng 
Pseudoholopedia (Rypfowsi) Elenkin gemacbt. Bies ist konsequent im Hinbliok anf die 
analoge XJnterscbeidnng von Mierocrocis nnd Coccopedia, Da aber die Eenntnis der Arten 
nocb sebr ungeniigend ist nnd anscbeinend flieBende tJbergange zwischen beiden Ansbil- 
dnngen der Zeilen vorkommen, sei zunacbst die Gattnng Merismopedia im bisberigen 
XJmfang aufrecbterbaiten. , 

Merismopedia bildet die Parallelform zn der Grunalge Grucigenia rectangularis, Bies 
tritt besonders dann bervor, wenn ein dentlicber Bbytbmus zweimaliger Zweiteilnng vor- 
banden ist (Pig. 37); die beiden scbnell nacbeinander entstandenen Tocbterzellen ent- 


Pig. 37. Merismopedia convoluia Breb., Teil aus der Mitte einer groBen Kolonie; die Zeilen an den 
Randern bzw. Ecken der Teilkolonien sind im Wachstum etwas zuruckgeblieben. — Phot. Pascher 

nach dem Leben, aus Geitler. 

sprecben dann den vier Autosporen von Grucigenia. Eine eigentiiiniicbe, nocb nicbt naber 
verfolgte Erscbeinnng bestebt darin, daB in Teilkolonien groBerer Kolonien die Band- 
zeilen im Wacbstnm zuriickbleiben (Pig. 37). BaB ancb bestimmte Teihingswellen 
vorkommen, zeigt Pig. 33 c in Linsbauer, Handb. Pflanzenanat. VI B, 44, aus der er- 
sicbtlicb ist, daB die zentralen Zeilen in der Teiiung etwas nacbbinken; im groBen bestebt 
aber Syncbronismus der Teilungen, wodurcb ja der regelmaBige Anf ban der Kolonien 
zustande- kommt. 

Die Ausbildiing der Spezialbiillen scbwankt oft bei der gleicben Art nnd bangt 
insofern von den AuBenbedingungen ab, als bei bober Teilungsfrequenz keine Spezial- 
huilen gebildet werden, wabrend solcbe bei geringer oder eingestellter Teilnngstatigkeit 
entsteben. Gailerte und Hiillen sind immer farblos. 

Merismopedia unterscbeidet sicb von Bucapsis nur dadurcb, daB die Zellteilnngen 
nicbt in drei, sondern in zwei Banmricbtnngen ablaufen. Abgeseben von der typiscb 
flacbigen Koloniebildung bestebt Abnlicbkeit mit mancben Ghroococcus-Axtm.. 



Merismopedia, Eucapsis 
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Im ganzen sind etTO 10 Arten bekannt (vgL Buell, L c.), die groBtenteils im SiiB- 
wasser kosmopolitiscb. verbreitet sind, aber zum Teil aucb in Salzwasser vorkommen 
kdnnen. Samtiicbe Arten leben untergetaucht; die Kolonien scbwimmen frei oder sind 
mebr znfallig an anderen Pflanzen festgebeftet (nnr fiir die marine M, affixa P. Riebter 
wird die Festbeftung an Sandkorncben besonders betont). Am baniigsten leben die Arten 
im Litoral stebender Gewasser; einige kommen ancb im Plankton vor, so M. 'punctata. 
In der Seentiefe scblagt die meist blaugriine Parbnng in rosa um (M. glauca ia,. rosea 
Geitler); solcbe Formen konnen mit dem Purpurbakterium Lampropedia, das den gleicben 
Kolonieaufbau bat, verwecbselt werden. 

AuBer M. punctata Meyen seien die folgenden Arten bier angefiibrt. 

A. Zellen nicbt oder wenig senkrecbt zur Kolonieebene verlangert: M. glauca 
(Ebrenberg) Nag. mit 3—6 pL breiten Zellen, kosmopolitiscb in stebenden Gewassern. — 
M. elegans A. Braun mit ,5—7 p groBen Zellen, kosmopolitiscb in stebenden Gewassern. — 




Fig. 38. a Eucapsis alpina var. mmor Skuja, Teil einer Wiirfelkolonie ^ CoelosphasHum 

Kuetzingianum Nag., Oberflachenbilder; d — f Coelomo'ron regularis H. F. Buell, Kolonien im optischen 
Schnitt nach Skuja, c nach G. M. Smith, d — f nach Buell. 


M. tenuissima Lemmermann mit nur 1,3—2 p groBen Zellen, ebenfalls kosmopolitiscb 
in stebenden Gewassern. 

B. Zellen deutlicb senkrecbt zur Kolonieebene verlangert: M. convoluta Breb. 
(= M. subg. Pseudoholopedia gigas Ryppowa), kosmopolitiscb in stebendem, aucb salz- 
baltigem Wasser, bildet oft sebr groBe, mit f reiem Auge sicbtbare Kolonien; die Zellen 
sind 1 — 5,2 ^ breit und zwei- bis dreimal so lang (Fig. 37). 

M. elongata Kossinskaja (in Bull. Jard. Bot. Princ. URSS 29, 1930, 138, Fig. 1) 
ist keine Blaualge, sondern gebort zu der Griinalgengattung Crucigenia. 

18. Eucapsis Clements et Sbantz, Minnesota Bot. Stud. 4 (1909) 134, Taf . II, Fig. 38 
bis 40. — Zellen kugelig, durcb xegelmaBig abwecbselnde Teilungen nacb drei Raum- 
ricbtungen zu wtirfeligen oder quaderformigen Kolonien vereinigt, in geraden, siob recbt- 
winkelig kreuzenden Reiben angeordnet, mancbmal in Yierergruppen, in gemeinsamer 
Gallerte; Spezialbiillen meist undeutlicb* Kolonien freiscbwimmend. 

Ableitung des Namens: sv (gut, ricbtig), capsa (Bebalter). 
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Leitart: Eu. aljnm Clements et Shantz in hochgelegenen Teiclien, Seen und Hoch- 
mooren in Nordamerika (Colorado, Bald mountain), Sckweden (Tvarminnetrask), West- 
irland, England (Westmorland) und in den deutscEen Alpen und war im Obersee-Moor 
bei Lunz und in einem bochgelegenen, stark sauren Moorgewasser in der Scbobergruppe 
(F. Turnowsky in Carintliia li, 1939); eine vielleicbt etwas unsicbere Form in einem 
Moortiimpel am Splugen (Schweiz), eine var. 77imor Skuja im Winterplankton eines Sees 
bei Eiga (Fig. 38 a). Die Standorte dtirften borealen Charakter haben und durqh die saure 
Reaktion des Wassers ausgezeichnet sein. Die typische Art ist aufierdem aus IquatoriaD 
afrika (Gabon) von zwei Sumpfen, die nicht naher okoiogisch charakterisiert werden, 
angegeben (P. Fremy, Myx. d'Afr. equat. franq. 1930); dieses Vorkommen ist inAnbe- 
tracht der sonstigen Verbreitungsgrenzen unerwartet. 

Die sehr auffallende Art, die gewissermafien eine dreidimensionale Merismopedia 
darstellt, kann kaum tibersehen werden; sie besitzt offenbar wirklich eine beschrankte 
Verbreitung; andererseits ist die Art anscheinend auch dort, wo sie vorkommt, selten 
(so wurde sie im Lunzer Oberseemoor wahrend einer jahrzehntelangen Beobachtungszeit 
nur ein einziges Mai angetroffen), so daB vermutlich noch weitere Fundorte hinzukommen 
werden. 

Bine zweite Art, Eu, minor F. B. Fritsch mit wesentlich kleineren Zellen und etwas. 
unregelmaBigeren Kolonien, wurde in Eiswasser in der Antarktis gef unden. 

19. Cyanodictyon Pascher in Ber. Deutsch. Bot. 
Ges. 32 (1914) 351, Taf. VII, Fig. 25-28. - Inkl. 
Sphaerodictyon Geitler, Synopt. Darst., in Beih. Bot. 
Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 231. — Zellen kugelig, zu netz- 
formigen Kolonien vereinigt ; Netze flach oder kugelig ; 
Maschen des ISTetzes in der Regel aus einer einzigen 
Zeilreihe gebildet. 


Fig. 39, A, B Qymodictyon endophyticum {A in der Gallerte von AnaPaena); C Mavssoniella 
elegans Lemmermann, vierzellige Kolonie. — A, B nach Pascher, C nach Lemmermann. 




Ableitung des Namens: (blau), (Ketz). 

^ Die Leitart ist (7, endojihyticum Pascher, 1. G., endophytisch in der Gallerte plank- 
tonischer Anabaenen mit nur ungefahr 1 ^ grofien Zellen und flachen Ketzen, nur einmal 
in Bohmen gef unden (Fig. 39 A, B). Nach Pascher bleiben an den Dauerzellen der 
Anabaena einzelne Cv^wodic%c»w~Zellen hangen, wodurch eine Neuinfektion bei der Kei- 
mung der Dauerzellen erfolgt. 

In diese Gattung muB wohl Polycystis reticulata Lemmermann (in Bot. Cbl. 76, 
1898, 153) — Coelosphaerium reticulatum hemm, {in Krypt.-FL Mark Brandenburg III, 
1910, 84, Fig. 13, 14) = S'phaerodictyon rHiculatum {Lemm.) Geitler, Synopt. Darst. (in 
Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41, 1925, 231) als 0. (Lemm.) Geitler (Rabh. Krypt.- 

FL XIY , 1930,256)gestelit werden. DieKolonienunterscheidensich von denen der typischen 
Art dadurch, daB die Netze dreidimensional sind und freischwimmend (nicht endophy- 
tisch) leben; im tibrigen werden die Netzmaschen wie bei der typischen Art von einer 
Zeilreihe gebildet. Die Art wurde in norddeutschen Seen, im Ladoga-See und bei Leningrad 
beobachtet; Elenkin undHollerbach (in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. PetropoL 
2, 1923, 157) meinen, daB sie infolge ihrer abweichend gebauten Kolonien kein Coelosfhae- 
rium sein kann, enthalten sich aber einer weiteren Meinung. Die Einreihung unter 
Oyanodictyon erscheint, wenigstens vorlaufig, am nattirlichsten; ob sich die Aufstellung 
einer eigenen Gattung Sphaerodictyon rechtfertigen laBt, bleibt noch zu untersuchen. 

Eine naher e Verwandtschaft von 0. mit den vorigen Gattungen besteht nicht, 
vielleicht aber mit den folgenden oder mit Microcystis. 
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20. Coelosphaedum Nageli, Gatt. einzelL Alg. (1849) 54, Taf. 1 C; Elenkin in Acta 

Inst. Bot. Ac. Sci. UBSS. Ser. II, Ease. 1 (1933) 24. — Nageli in Ktitzing, 

Spec. Alg. (1849) 209. — Hydroeficoccum De Not. in Erb. Crittog. Ital. Ser. II nr. 178 
(1868). — Inki. Ooelosphaeriopsis Lemmermann in Abli. Nat. Ver. Bremen 16 (1899) 
352 (vgl. den Anbang). Non CoelospJimrium'Eilenkm et Hollerbacb in Not. Syst. Inst. 
Orypt. Hbrti Bot. Petropol. II (1923) 156. — Zellen Imgelig, in einer hohlkngeligen ScMcbt 
zu kugeligen oder etwas unregelmaBigen freiscliwimmenden Kolonien vereinigt, ohne oder 
mit undeutlicben Spezialhiillen. Kolonialgallerte homogen, farblos. Die Kolonien konnen 
sich nnter Durchschniirung teilen. 

Ableitung des Namens: %otAog (hohi), (79?at^a (Kugel). 

Die Leitart ist C. Kutzingianum Nag. 1. c. mit 20—90 y. groBen Kolonien und 2— 5 y 
breiten Zellen; zwischen anderen Wasserpflanzen oder anch planktonisch in Seen nnd 
Teichen, anch in Hochmooren, wahrscheinlich kosmopolitisch (Fig. 38b, c). Die Angabe 
Troitzkajas (in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Petropol. 2, 1923, 69) tiber Gompho- 
sphaeria-Siitige Gailertstiele beruht nach Elenkin auf einem Irrtnm. 

Die Anfteilnng der Gattung Coelospliaerium anct. auf die Gattnngen 0, Nag. s. str., 
Lemmermanniella Geitl. und W oronichinia Elenkin geht auf nenere Untersuchungen iiber 
die Struktur der Gallerte zuriick (A. Elenkin nnd M. Hollerbach in Not. Syst. Inst. 
Crypt. Bot. Horti Bot. Petropol. 2, 1923, ,145— 155, 155—157; N. N. Woronichin in 
Arch. Soc. russ. Protist. YI, 1927, 155—163). Ob sich die Auffassnng bei weiteren XJnter- 
snehnngen bewahren wird, bleibt abznwarten. Jedenfalls sind die Unterschiede nicht der- 
art, daB sie die Anfstellung der Familien Coelosphaeriaceae Elenkin, Gomphosphaeriaceae 
Elenkin nnd WoronicMniaceae'Elmkm rechtfertigen. Alle Gattnngen sind offenbar nnter- 
einander und mit GompJiospJiaeria sov^ie Mar ssoniella nahe verwandt. Wenn an eine Unter- 
teilnng der Chroococcaceae zn denken ware, so lieBen sich wohl am leichtesten diese Formen 
als eigene Familie ans den hbrigen Chroococcaceen heransheben. Ihr gemeinsames Merkmal 
ist der hohlkugelige Anfban der Kolonien nnd die radiare Anordnnng der Zellen. Bei jenen 
Gattnngen, wie vor allem GompTiosphaeria^ dtmn Zellen anf Gallertstrangen sitzen, 
besteht Parallelitat mit der Grhnalge Dictyosphaerium {Ygh E. Geitler in Linsbaner, 
Handb. Pflanzenanatomie VI. 1 B, 1936,82); bei den anderen Gattnngen heryschen wohl 
ahnliche YerhMtnisse, werden aber infolge volliger Yerqnellnng der Gallerte nnkenntlich. 
Den vier Antosporen von Dictyosphaerium entspmohm die dnrch zweimalige Zweiteilung 
nach aufeinander senkrecht st^henden Bichtnngen gebildeten Yierergrnppen von C. 

Elenkin 1. c. nnterscheidet 9 Arten, von denen einige wohl fraglich sind; so 0. 
anomalum (Bennet) De-Toni et Levi, bei welchem die Zellen nicht in einer einzigen peri- 
pheren Schichte liegen; entweder handelt es sich um eine pathologische Form oder nm 
ein CoelomoTon; C. halophilum (Lemmermann) Geitler (= CoelospJimriopsis halophila 
Lemm.) soil dnrch tranbig znsammengesetzte Kolonien nnd dentliche Spezialhiillen ans- 
gezeichnet sein, was aber keinen wesentlichen Unterschied ansmacht. — (7. reticulatum 
Lemmermann — Oyanodictyon reticulatum (Lemm.) Geitler. — C. radiatum G, M. Smith 
Marssoniella elegans Lemm. 

AnBer der typischen Art seien genannt : C. dubium Grnnow mit 5—7 ji groBen Zellen 
mit Gasvakuolen, planktonisch im ShBwasser, anch in verschmntztem und salzigem 
Wasser, wahrscheinlich kosmopolitisch. — G. confertum W. et G. S. West nnd C. Goetzei 
Schmidle in stehenden Gewassern in Afrika. — G . mimtissimum Lemmeimsinn mit nur 
1 fj, groBen Zellen, verbreitet in Enropa. 

21. Coelomoron H. F. Buell in Bull. Torrey Bot. Club 65 (1938) 379, Fig. 2, 3. — 
Gallerthhlle fast oder ganz nnsichtbar, farblos, diinn, zerflieBend. Kolonien mikroskopisch 
Mein, kngelig, ellipsoidisch oder eiformig, in der Jngend massiv, spater innen hohl, wobei 
die Zellen in zwei bis drei peripheren Schichten angeordnet sind. Zellteilnng anfangs nach 
alien Banmrichtnngen, spater in der Kolonieoberflache rechtwinkelig. 

Ableitnng des Namens: (hohl), pogov (Manlbeere). 

Einzige Art: G.regularis Buell 1. c. mit 3-—5ju groBen Zellen, zwischen anderen 
Algen in stehendem Wasser in Nordamerika (Fig. 38 d— f). 

Die Pflanze sieht einer Microcystis nicht nnahnlich; ihre nahere Yerwandtschaft mit 
Coelosphaerium nnd ahnlichen ergibt sich ans der radiaren Anordnnng der Zellen, die anch 
ans den Abbildnngen ersichtlich ist. 



62, 


Chroococcaceae (Geitler) 


22. Lemmerinaniiiella Geitler nom. nov. — Lemmermannia M.eukm m Inst. 
Bot. Ac. Sci. USSR. Ser. 11, fasc. 1 (1933) 26, nonGhodat 1900 (= Cmcigenia, Ghlorophyc: 
Coelastrodi,). — Koionien mid Gallerte wie bei Goelosphaerium; Zellen langiicb. 

Benannt nacb dem deutscben Algologen B. Lemmermann. 

Die Gattung griindet sicb auf die einzige Art D. pallida (Lemmermann) Geitler comb, 
nov. ^ Goelosphaerkmi pallidum Lemmermann in Bot. Centralbl. 75 (1898) 154:, die in 

stehenden Gewassern in Forddeutscbland und RuBland vorkommt. 

Der Wert der Gattnng erscbeint problematiscb. Lemmermann bezeicbnet in der 
Originaldiagnose, der kein Bild beigegeben ist, die Zellen als „rundlicb oder langiicb'': 
in der Diagnose, die er in Krypt.-Fl. Mark Brandenburg III (1910) 83 gibt, scbreibt er 
,, Zellen iinregelmaBig verteilt, langiicb"; seine Abbildung daselbst, Fig. 1, S. 82, die sebr 
undentiicb ist, zeigt winzige stafcbenformige Zellen (die Breite betragt 1 p), die an- 
scbeinend nicbt radiar ausgericbtet sind, sondern in der Rolonieoberflacbe beliebig 
liegen. Wenn dies zutrifft, so wtirde kaum eine engere Beziebung zu CoelospJiaerium und 
seinen Verwandten besteben. — Elenkin gibt keine nabere Bescbreibnng nnd kein Bild. 

23. Marssoniella Lemmermann in Ber. Dentscb. Bot. Ges. 18 (1900) 275. — Zellen 
lang birnlormig, radiar gestellt in kugeligen freiscbwimmenden Koionien ; die verbrei- 
terten, stumpfen Bnden sind nacb innen gericbtet. Gallerte bomogen. Teilung iangs. 

Nacb dem deutscben Hydrobiologen M. Mar ss on benannt. 

Einzige Art: i¥. elegans Lemm. 1. c., in Krypt.-Fl. Mark Brandenburg III, 1910, 82, 
Fig. 9 (= Goelosphaerium radiatum G. M. Smith, Roosevelt Wild Life Bull. II, 136, 
Taf. 3, Fig. 9— 10), planktoniscb in einem norddeutscben See (Summtsee), in nord- 
amerikanisoben Seen, in einem Natronsee bei Szeged (Ungarn) ; Fig. 39 C. 

Die Zellen iiegen meist zu vier bis secbzebn strablig angeordnet in farbloser, scbwer 
sicbtbarer Gallerte beisammen. Tiffany und Ablstrom fanden im Erie-See aucb 
32- bis 64-zellige Koionien. Lemmermann gibt die Zellbreite mit 1,3—5 ja an. Smith 
mit 1,75— 2 jw (die Lange wird iibereinstimmend mit 5— 6 ju angegeben). Die Breitenangabe 
Lemmermanns von bp kann nur auf einem Scbreib- oder Druckfebier beruben; wie 
alle Abbiidungen zeigen und sicb aucb aus der Diagnose ergibt, sind die Zellen immer 
deutlicb langer als breit. 

Die Verwandtscbaft mit Goelosphaerium und abnlicben ist offenbar. Elenkin reibt 
daber die Gattung zusammen mit Goelosphaerium und Leymiermanniella in seine Familie 
der Coelosphaeriaceae ein. Aucb A. Forti (in De-Toni, SylL Alg. V, 1907, 96) stellt sie 
neben Gomphosphaeria. Lemmermann betracbtete die Gattung als Cbamaesipbonale, 
obne dafi bierfur ein Grund ersicbtlicb ware (vielleicbt wegen der birnformigen Zellform, 
die der mancher Gkamaesiphon-Aiten abnelt). 

Die Paralielform unter den Griinalgen ist Gloeactinium G. M. Smith. 

24. Gomphosphaeria Kiitzing, Alg. Dec. XVI, Nr. 151 (1836). — Zellen fast ellipsoi- 
discb, verkebrt eiformig oder abgerundet kegelformig, das spitze Ende in der Kolonie nacb 
innen gericbtet, wabrend der Teilung berzformig, in einer hoblkugeligen Scbicht in ge- 
meinsamer Gallerte zu freiscbwimmenden Koionien vereinigt, auf verzweigten Gallert- 
stielen, die vom Zentrum der Kolonie ausstrablen. Zellteilung meist nacb zwei aufeinander 
senkrecbt stebenden Ricbtungen; oft Vierergruppenbiidung, manchmal deutlicbe Spezial- 
hiillen. Gelegentlicb Teilung der ganzen Kolonie. 

Ableitung des Namens: yop(pQQ (Nagel, Keil), ocpaiqa (Kugel). 

Leitart: G. aponina Kiitzing 1. c., Tab. pbyc. Taf. 31, Fig. Ill, kosmopolitiscb in 
stebenden Orewassern, planktoniscb oder im Litoral zwiscben anderen Algen, aucb in 
Salzwasser, in Tbermen, angeblicb aucb an uberrieselten Felsen und auf feucbter Erde 
(verscbleppt?); Zellen verkebrt eiformig, 4— 14 /z breit, 8—20 p lang, blaugriin, graugrtin, 
olivengriin oder gelblich (Fig. 40 b). 

G. lacustris Cbodat {Goelosphaerium lacustre [Cbodat] Ostenfeld) in stebendem Wasser 
in Buropa, Nordamerika und Aquatorialafrika, bat mehr kugelige und kleinere Zellen 
(Fig. 40a). — AuBerdem einige Formen, die meist als Yarietaten der beiden Arten gefiibrt 
werden. 

Der Aufbau der Koionien gebt offensicbtlicb wie bei der Griinalge Dictyosphaerium 
darauf zuriick, daB die Tocbterzellen nacb oben bzw. nacb auBen riicken und die Membran- 
biille der Mutterzelle sicb in die Gallertstiele, die wobl eigentlicb Lamellen sind, um- 



, Lemmermanniella, Marssoniella, Gomphosphaeria, Woronichinia 6S 

wandelt (R. Cliodat in Bull. Herb. Boissier 6, 1898, 180).: Erne gewisse Abnlichkeit 
bestebt aucb mit der Griinalge Die Zellen selbst besitzen danacb eine aus- 

gesprochene Polaritat. Diese auBert sick aucb darin, daB die Teilung am apikalen Pol 
beginnt, wodurcb bezeicbnende „berzformige‘V Gestalten entsteben. Die Unterscbiede 
gegeniiber OoeZospAaenwm und Woromchinia sind wabxscbeiniicb bauptsacblicb gradueller 
mtur, d. b. beruben auf dem verscbiedenen Grad der Verscbleimung der Membranen, 
wobei allerdings aucb eine verscbiedene Art der Gallertausscbeidung mitspielen kann. 
In alien Fallen wacbsen die Kolonien durcb Gallertbildung in radialer, durcb Zellteilung 
in tangentialer Ricbtung, 

Die Gattung zu den Pleurocapsalen zu stellen, wie dies Setcbell und Gardner (in 
Univ. Calif. Publ. Bot. 8, 1919, 50) getan baben, ist abwegig und berubt auf irrigen alten 
Angaben iiber angeblicbe „Zoosporen“- und „Gonidien'‘bildung, sowie darauf, daB in- 


b. 


Fig. 40. a Gomphosphaeria lacustris Chodat 5 ^ Gomphosphaeria aponina var. cordifoymis (Wilie) 
Hansg. c, d Woronichinia [Coelosphaerium) Naegeliana {IJngeT) Elenkin, Struktur der Gallerte 

nach schwacher {c) und starker [d] Behandiung mit Methylenblau. — a,h nach G. M. Smith,' c, d nach 

Woronichin. 

folge dicbter Lagerung die Zellen sicb oft polygonal abplatten, wodurcb ein parenchyma- 
tiscber Auf ban nacb Art mancber Pleurocapsalen vorgetauscbt wird (vgl. L. Geitler in 
Rabb. Krypt.-FL XIV, 1930, 242). 

25. Woronichinia Elenkin in Acta Inst. Bot. Ac, Sci. USSR. Ser. II, Fasc. 1 (1933) 
28. ~ Kolonien wie bei Coelosfhaerium; die Zellen aber langlicb (verkebrt eiformig) und 
am Ende von radialen Gallertrobren sitzend. 

Nacb dem russiscben Botaniker N. N, Woronicbin benannt. 

Einzige Art: W, Naegeliana (Unger) Elenkin L c. 30 (= Goelosphaerium Naegelianum 
Unger, Coelosphaerium WicJiurae Hike, Codosphaerium Kutzingianum Kircbner in E. P, 
1. Aufl. I. la, Fig. 50a, S. 56, non Nageli) mit 3,5—5 // breiten und 5—7 pL langen Zellen, 
die Gasvakuolen entbalten, planktoniscb und oft Wasserbliiten bildend in Europa und 
Nordamerika, wabrscbeinlich aber viel weiter verbreitet (Fig. 40 c, d). — Var. Lemmer- 
)mnni Elenkin et Hollerbacb (== Gomphosphaeria Naegeliana [Unger] Lemmermann) 
mit etwas kleineren Zellen in Deutscbland. 
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Die Art wurde oft irrtuiiilich fur Coelosfliaermm Kutzingia^^ Nageli gehalten; 
liber ilire Verbreitiing labt sicb daber nicbts Sicheres sagen. A. Forti in De-Toni, Syll. 
Alg. V, 1907, 100, hat die beiden uberhaupt in eine Art zusammengezogen. Nach den 
Untersuchungen Woronichins (in Arch. Soc. russ. Prot. 6, 1927) handelt es sich um 
einen vdllig klaren Tjpus; ob allerdings die Unterschiede gegeniiber Gom'pJios'phaerm 
groB gemig sind, uni eine eigene Oattung zu bilden, ist wohl noch fraglich (vgl. das bei 
Gom/pJwsphaerm (xesagte). 

Woronichin beobachtete ein Ausschleudern der Zellen aus der Gallerte und halt 


dies fiir eine normale Fortpflanzungsart (Leitgeb hatte schon 1869 die gleiche Erschei- 
nung gesehen). Meist werden eine oder zwei Zeilen in der Minute auf eine Bntfernung 
von IS—lb abgeschossen, doch konnen auch bis zu 120 Zellen in der Minute 70 jn weit 
weggeschleudert werden. Vielleicht handelt es sich um einen pathologischen Vorgang, 
der sich nur an Kolonien einstellt, die bei der Untersuchung gequalt werden. 




Anhang zu den Chroococeaceae 
Unvollkoininen beschriebene, unsicbiefe iind irrtiimlich aufgestellte Gattungen 

Baculada Borzi in IST. Notarisia Ser. XVI (1905) 21. — ■ Zellen lang zylindrisch, gerade, 
lose und unregelmaBig in farbloser, formlosex Gallerte, die ein weit ausgebreitetes, zyiin- 
drisch schlauchformiges, meist unregelmaBig zerrissenes Lager bildet. Zellteilung nach 

einer Raumrichtung (wohl quer?)> Zellinhalt blaBblau. 
— B. coerulescens Borzi 1. c. mit 2—3 /i breiten und 10 
bis 14 pi langen Zeilen, an Felsen der Meereskuste von 
Siziiien. 

Xach der Beschreibung scheint es sich um eine ex- 
treme Afhanothece zu handeln. — Der Name von B a cu- 
ius (Stab) wegen der Form der Zellen. 

Cyanocloster Kufferath in Ann. Crjpt. exot. II 
(1929) 49, Fig. 27. — Sehr kleine Blaualge von der 
Form eines Glosterium; zwei gebogene stabchenformige 
Zellen von einer f arbiosen Membran eingeschlossen. — 
G, muscicolus Kufferath- — Zellen blaugrun, I g breit, 
16—20 pi lang; Costa Rica. 

Ableitung des Namens: jtfwwg (blau), (Fa- 

den).., 

P««« i.emm.,ivoiome(nacn)conser- , Sofem es sici ttberhaiiptum eine Blaualge 

viertem Material). Nach Lem- (untersuoht wurde getrooknetes Material), durfte eine 

m e r m a n n. Doctylococeopsis vorgelegen sein. — Die f liich- 

tige Abbiidung macht es wahrscheinlicher, daB es sich 
um zweizeliige Pilz- bzw. Flechtensporen handelte; es 
kann alier auch eine Verwechslung mit einer i?apWowema-artigen Alge vorgekommen 
sein^). 

Coelosphaeriopsis Lemmermann in Abh. Naturw. Ver. Bremen 16 (1899) 352, Taf. 2, 
Fig. 25, 26. — Zellen kugelig oder langlich, in gemeinsamer Gallerte und von Spezial- 
hiillen umgeben, in einer peripheren Schicht zu hohlkugeligen Kolonien vereinigt, die 
traubig gcdiauft sind. Vermehrung durch Zellteilung und Teilung der Kolonien. — 
0. halophila Lemm. 1. c. (== CocZospAamwm AafopMww. [Lemm.] Geitler in Pascher, 
SiiBw.-Flora 12, 1925, 102) in einer Lagune der Insel Laysan im Pazifischen Ozean; 
Fig. 4-0 

Ableitung des Namens: d'lpiq (Aussehen). 

Die Ahniichkeit mit ist so groB, daB sich die Einreihung in diese 

Gattung empfiehlt, solange nicht durch eine neue Untersuchung wesentliche Unterschiede 
gefunden werden. 

In der gloichen Veroffentlichiing beschmbt der Autor zwei ,,nene“ Gattungen, die nichts 
anderes als Entwicklungsstadien von Ahs/oc-Hormogonien sind. 



Bacularia, Cyanocloster, Coelosphaeriopsis, Dzensia, Endospora 65 

Dzensia WoronicMn in N. N. Woronichin nnd A. €r, ChacMna, Comm. Princ. Bot. 
Gard. Tomsk (1929) 14:9. ~ Einzige Art: Bz, salina Woronicliin ans einem kochkoiizen-* 
trierten Salzsee in Sibirien. — Kugelige oder ovale Gallertkolonien, die bis zu 10 x 8 mm 
groB werden. Zellen meist kngelig, 2,5— 4x3,5 fi groB, in mancben Kplonien stabcben- 
formig verlangert nnd 6,8—10, seltener bis 17 /z lang, unregelmaBig verteilt pder in alten 
Kolonien in Eeiben in Gallertzylindern, die regellos yerlaufen. OberfMcbe der Eolonien 
von einer festeren Gallerte („Periderm‘*) bedeckt. Die Kolonien bilden „KnGSpen“, wobei 
zwischen der ,,Knospe“ und der Mntterkolonie ein zellenfreier Scbleimstiel erscheint, 
der scblieBlicb abreiBt. Pig. 4L 

Die Alge diirfte ibr eigentumlicbes Ausseben vor allem der boben Salzkonzentration 
verdanken. Die starken Scbwankungen der Form nnd GroBe der Zellen sind nicbts anderes 
als Involutionsformen, wie sie ancb sonst bei bober Konzentration der Umgebnng ausgelost 



Fig. 41. Dzensia salina Woronichin. a Kolonien, 6 vegetative Zellen, c Involutionsformen, d Anordnung 
der Zellen in alten Kolonien, e Stadien der j,Knospung“. — Nach Woronichin. 

werden (vgl. Pig. 6), T. Hof nnd P. Premy (in Bee. Trav. Bot. Neerland. 30, 1933, 
140) baben sicb mit diesen Erscbeinnngen besonders an Salinenpflanzen besebaftigt nnd 
kommen zn dem ScblnB, daB eine so flieBende Beibe zwiseben Dzensia^ Afhanocapsa 
litoralis Hansg. nnd Afhanothece halophytica Premy bestebt, daB die Identitat aller drei 
Pormen wabrscbeinlicb ist; docb konnte eine sicbere Entscbeidnng obne experimentelle 
Prnfnng nicht erzielt werden. Solange dieser Nacbweis niebt gefiibrt ist, sebeint die 
Anfrecnterbaltnng der Gattnng Dzensia angezeigt. Der banptsacblicbe Untersebied 
gegeniXheT Aphanocafsa bestebt vielleicbt in der gelegentlicben reibenweisen Anordnung 
der Zellen. 

Endospora Gardner in Mem, Hew York Bot. Garden 7 (1927) 27. ~ Zellteilnngen in 
drei aufeinander senkreebt stebenden Bicbtnngen; Kolonien kubisch oder mebr oder 
weniger kngelig. Zellen mebr oder weniger eckig abgeplattet, mit festen Membranen, 
dnreb Verdicknng der innersten Wand Dauerzellen bildend. — Piinf Arten in Porto Rico. 

Ableitnng des Namens: ^v<5og (innen), anoga (Same, Spore). 


Pflanzeutamilien, 2. Aufl., Bd. Ih 


5 



66 Chroococcaceae (Geitler) 

Die kurze Besckreibnng und die Bilder stimmen vollig auf die Trockenzustande 
manclier Gheocapsa- Aiten. E . rubra Gardner ist offenbar mit Gloeocapsa magma identiscb. 
Dm diese Formen als Vertreter einer eigenen Gattung betrachten zu konnen, ware erst 
die EntwickiungsgescMcbte zu verfolgen und im besonderen zu zeigen, daB es sick nickt 
um Zustande von Gloeocapsa-Aiten kandelt. 

Gtiyotia Schmidle in Allgem. Bot. Zeitschr. 11 (1905) 64. — „Blaugrun. Zellen wie 
bei Merismopedia Meyen, dock bildet die Pflanze in der Jugend fast makroskopiscke 
Hokikngeln, welcke spater zu sackartigen Gebilden und Hauten zerreiBen. Durck die 
runden Zellen ist die Pflanze von Holopedium Lag. unterschieden. — G, singularis, 
Zellen ca. 4 p groBe^), unzerrissene Hoklkugeln bis 200 Am PuBe des Dschebel Hamani, 
SinaikalbmseL 

Benennung nack dem Forsckungsreisenden H. Guyot. 

Begleittext und Abbildungen feklen. Wakrsckeinlick ist genieint, daB die Zellen wie 
bei Merismopedia angeordnet sind. Fine bestimmte Ansckauung ist nack der obigen 
(wortliek ubernommenen) Diagnose nickt zu gewinnen; vermutlick lagen gefaltete Kolo- 
nien einer Merismopedia vox. 

Krkia Pevalek in Acta Bot. Inst. Bot. Univers. Zagreb. VI (1929) 16, Fig. 1—3. — - 
Koionien kugelig, sckleimig, fest, freisckwimmend, aus 2 --24 Zellen bestekend; selten 
Zellen einzeln. Zellen keulenformig. Fortpflanzung durck Endosporen und Langs- 
teilung. — K. croatica Pevalek: Zellen 7—8 p lang, 0,8—1,75 p breit, lebhaft blaugriin. — 
In SuBwasser (?) auf der Insel Krk (Dalmatien). 

Benennung nack der dalmatiniscken Insel Krk. 

Nack der ungeniigenden Besckreibung und Abbildung bleibt es unklar, ob es sick 
liberkaupt um eine Blaualge kandelt. Fig. 3 zeigt eine Zelle mit vier Lappen am Sckeitel, 
was weder eine Zweiteilung nock eine Endosporenbildiing vorstellen kann. Die angeb- 
iicke Endosporenbildung wird nickt abgebildet und nickt besckrieben. 

Microdiscus Steinecke in Sckrift. pkys.-okon. Ges. Konigsberg 56 (1915) 25. — 
Zellen sckeibenformig, sehr klein, einzeln, ohne sicktbare Gallertkiille, mit blaB blau- 
lickem Inkalt. Einzige Art: M. parasiticus Steinecke mit 1 ^ koken, runden, sckeiben- 
fdrmigen Zellen von 1—2 p Durckmesser; auf den Enden der Zellen von Closterium pronum 
im Zeklaubruck, OstpreuBen. 

Die Art ist ungeniigend bekannt (ob uberkaupt eine Blaualge?). Der Name ist ab- 
geleitet von (klein) und (5£cr;tfog (Sckeibe). 

Myxobactron Schmidle in Hedwigia 43 (1904) 415. — M. Usterianum Sckmidlel. c. — 
,,Einzelliges Pflanzchen. Die Zellchen sind stabckenformig, gerade oder versckieden, 
oft sekr unregelmaBig gekriimmt, 20— 200 /£ lang und 2 p breit, nack dem Ende zu nickt 
verschmalert und dort gerade abgestutzt. Der Zellinkalt ist komogen, blaulickgriin bis 
gelblick und von einer sekr zarten Zellkaut umscklossen. Die Vermekrung gesckiekt durck 
Querteilung. Die interessante Pflanze gekort in die Nake von Asterothrix Ktzg.“ In 
Brackwasser (?) auf den Pkilippinen. 

Ableitung des Namens: pv^a (Sckleim), (Stab). 

Asterothrix ist keine Blaualge, sondern ein Pilz. Die angeblicke blaulicke oder gelb- 
licke Farbe berukt auf Verkennung der vorgetausckten, rein optisck bedingten Farbung 
starker licktbrechender Korper. Offenbar kandelt es sick bei Sckmidles Form gar nickt 
um einzelne Zellen, sondern um Faden, deren zarte Querwande uberseken wurden (wie 
dies dfters gesckak). 

Eine zweite Art, M. palatinum, besckreibt Sckmidle (in Allg. Bot. Zeitsckr. 11, 1905, 
65) folgendermaBen: „Einzellig. Zellen siebformig^‘ (?, wokl stabformig), ,,20—34 p lang, 
gegen das eine Ende verbreitert und bei den“ (?) „Enden abgerundet. Am sckmaien 
Ende ca. am breiten ca. 1 p breit. Zellen sckwack blaugriin, gerade oder gekriimmt, im 
letzten Drittel gegen das breite Ende zu meist pldtzlick geknickt und an der Knickungs- 
stelle durck Querteilung sick vermekrend. — Virnkeim bei Mannheim Nr. 3.‘‘ — Es 
kandelt sick wokl um einen AnJcistrodesmus (Protococcale) ; vgl. z. B. Fig. 295 von 
Ankistrodesmus Vireti in Pasckers SiiBw.-Flora. Heft 5, 1915, S. 192. 


0 Soil wohl heifien „groB“, odor nach p*" fehlt ein Beistrich. 



Giiyotia; Krkia, Microdiscus, Myxobactron/Pilgeria, Planosphaerula, Pseudocapsa, Tetrapedia 67 

Beide Arten werden oline weitereix Begleittext und ohne AbbiidTingen veroffent- 
licht. Die Beschreibungen sind unbrauchbar. 

M. hirudifonne G, S. West in Ann. South Afric. Mus. 9 (1912) 63, Taf. 2, Fig. 54—60 
= Dactylococco'psis Tiirudiformis {G. S. West) Geitler in Rabh. Krypt.- Flora XIV 
(1930) 284. 

Piigeria Sclunidle in Hedwigia 40 (1901) 53, Taf . IV, Fig. 10. — ,,Die polyediiscben 
blaugrunen Zellen sind parencliymatiscli eng verbunden und biiden kleine, nicbt von 
Gallerte umbtillte einscbichtige Hoblkugeln, deren Inner es entweder leer oder vielleicbt 
niit Gallerte angefiillt ist. — P. hrasiliensis Scbmidle 1. c. — Die Zellen sind, von oben 
geseben, vier- bis siebeneckig und ca. 3—4 fi lm Duxcbmesser groB. Der Inbalt ist stark 
kornig, blaugriin oder oft etwas violett gefarbt.“ — In StiBwasser in Brasilien, ,,sebr 
selben“.\ ^ _ .■ 

Benennung nach dem deutscben Botaniker E. Pilger. 

Die Art ist offenbar mit dem gleicben Gebilde identiscb, das W. und 6. S. West 
(in Journ. of Bot. 35 [1897] 238, Taf. 370, Fig. 1—2) als GiiXnBlge Athroocystis ellifsoidea 
bescbrieben baben. Scbmidle wie die beiden West untersucbten nur konserviertes Mate- 
rial. H. Printz (E. P. 2. Aufl. 3, 1927, S. 105, Fig. 65) bezeicbnet Athroocystis als ,,sebr 
fraglicb". Es handelt sicb so gut wie sicber weder um eine Blau- nocb um eine Griinalge, 
sondern um ein Pollenkorn, ein Nematodenei oder dergleicben; die sog. „ Zellen"* waren 
demnacb Membranskulpturen. 

Planosphaerula Borzi in N. Notarisia Ser. 16 (1905) 20. — Zellen kugelig oder kurz 
eiformig, zu wenigen in gemeinsamer bomogener und farbloser Gallerte lose angeordnet, 
kugelige oder wiirfelige Kolonien bildend, welcbe zu 2— 4 zusammenflieBen und ein 
kleines kugeliges Lager biiden. Lager freiscbwimmend, mit langsamer aktiver Bewegung, 
obne Wimpern und GeiBeln. Zellteilung nacb drei Baumricbtungen. — PZ. natans Borzi l.c. 
mit 3— 4 /X groBen Zellen und 25—30 fi groBen Lagern, in Aquarien des Botaniscben 
Gartens in Palermo, ein einziges Mai beobacbtet. 

Ableitung des Namens: vrAavaco (berumirren), spbaerula (Kugelcben von acpaiQa, 
Kugel). 

Die Gattung wurde auf Giund der aktiven Beweglicbkeit aufgestellt. Ob diese tat- 
saoblicb bestebt, also eine ganze Kolonie sicb wie Synechococcus und abnlicbe Einzeller 
durcb Sobleimausscbeidung fortbewegen kann, oder ob ein Beobacbtungsfebler vorliegt, 
bleibt nocb zu untersucben. Blenkin glaubt, daB es sicb um eine Microcystis bandelt. 

Pseudocapsa Ercegovic in Acta Bot. Inst. R. Univ. Zagreb. 1 (1925) 95, Taf. 1, 
Fig. 4. — Einzige Art: P6‘. dw5m Ercegovic, Zellen deutlicb oder undeutlicb polyedriscb 
(infolge gegensei tiger Abplattung), obne Spezialbiillen, gelbgriin oder blaugriin, zu 
mebreren oder vielen in f lacben ein- oder mebrscbicbtigen Kolonien von rundem oder 
unregelmaBigem UmriB vereinigt, mit gemeinsamer Kutikula-artiger Membran. — Auf 
feucbten Kalk- und Dolomitfelsen in Kroatien und in der Tatra. — Fig. 42. 

Ableitung des "N admens : ipsvdog (falscb), capsa (BebMter). 

Nacb Starmacb (in Acta Soc. Bot. Pol. 13, 1936, 36, Fig. 1—23), der die Art naber 
untersucbte, diirfte meine Meinung (Rabb. Krypt.-Fl.), daB es sicb um Entwicklungs- 
zustande einer felsbewobnenden GZoeocap^a handle, nicbt ricbtig sein. Die Abnlicbkeit, 
besonders der Dauerstadien (Fig. 42, 20-- 23), ist allerdings sebr groB. Es scbeint jeden- 
falls die Einreibung unter den Cbroococcaceen die natiirlicbste zu sein. Andererseits 
besteben offenbar aucb Ahnlichkeiten mit der Lagerbiidung mancber Pleurocapsaceen. 
Weitere Untersucbungen sind jedenf alls notig. 

Die Membranen sind zufolge der Bescbreibung anscbeinend farblos. Docb scbreibt 
Starmacb, daB mancbmal ,,eine ziemlicb groBe Abnlicbkeit mit Gloeccajpsa magma‘‘ 
bestebt, welcbe Art rote Htillen besitzt. 

Tetrapedia Reinscb, Algenfl. v. Franken (1867) 37, Taf. II, Fig. I a— m (T. gotkica). — 
Zellen flacb scbeibenformig, vier- oder dreieckig, einzeln oder zu 2, 4 oder 16 zu tafel- 
forrmgen Kolonien vereinigt; obne Gallerte. Teilung, soweit bekannt, gleicbzeitig nacb 
zwei auf einander senkrecbt stebenden Baumricbtungen durcb vom Rand gegen das 
Zentrum gleicbzeitig vorscbreitende Spaltbildung, welcbe die Seiten oder Ecken der 
Zellen balbiert. 

Ableitung des Namens: rerga (vier), nediov (Flache). 
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ChTOOcoccaceae (Geitler) 


Die Gattung wuide veil Beinscli auf Gmnd zweier Arten aus stehendem Wasser 
in Thiiringen, T. gotMca E&imch nnd T . cmx-Michaeli Eeinsch 1. c. 38, Taf. I, Fig. VI, 
aufgestellt, Beither warden nocii 9 andere Arten beschrieben. Die Bilder Eeinsebs lassen, 
trotz ibrer sehr groBen Primitivitat, erkennen, daB es sicb um erne ganz aberrante Blau- 
alge bandeln naiiBte; dasselbe zeigen die Bescbreibungeii and Bilder der spater besebrie- 
beien Arten (vgl. die Zusammenstellung alles Bekannten bei L. Geitler in Eabb. 
Krypt."Fl. XIV, 1932, Fig. 142, 143 und S. 287—292). Wie sebon zum Teil friiber ver- 
mntet werden konnte, bandelt es sicb in Wirklicbkeit um Vertreter von einzelligen Griin- 
algen (Protococcalen) und Desmidiaceen. 

Der„Typus*‘, T, gotJma, ist zweifellos mit der Protocoecale Crucigenia Tetrafedia 
(Kircbner) W. et G. S. West (== Staurogenia Tetra'pedia Eircbner) identiscb (vgl. E. P. 
2. Aufl. Bd. 3, 1927, 147). Auf die betracbtlicbe Abnlicbkeit seiner Art mit Tetrapedia 



Fig. 42, Psetidocapsa dubiaErcegoYic. i — 19 Entwicklung der Kolonien, 20 — 23 Dauerstadien PVi)- — 

Nach Starmach. 


gothica bat sebon Eircbner selbst bingewiesen (in Jabresb. Ver. Vaterl. Naturk. Wiirttem- 
berg 1880); Eirebners Fig. 1, Taf, 2, 1. c. ist nabezu identiscb mit seiner in E. P. 1. Aufl. 
L la, S. 56, Fig. 50 fiir T. gothica gegebenen. Bin Vergleicb dieser Figuren mit den Bil- 
dern Eeinsebs zeigt obne weiteres, daB Eeinscb die beobaebtete Struktur einfacb niebt 
verstanden bat (es sind niebt einmal die Zellgrenzen bzw. dieMembranen wiedergegeben; 
aucb die Abbildungen anderer gut bekannter Arten zeigen eine ganz oberflacblicbe 
Auffassung). 

Die zweite „Art*‘ Eeinsebs, T, ctux-MichaUi, ist mit gothica identiscb und in 
Wirklicbkeit nur ein anderes Entwicklungsstadium der Autosporenbildung von Crucigenia 
Tetrapedia, Die Abbildung Eeinsebs laBt erkennen, daB bier die vier Tocbterzellen 
sebon gebildet sind; die Zellgrenzen sind allerdings niebt gezeiebnet, so daB Eeinscb 
die vier Zellen als eine einzige betraebten konnte; aucb sebeint der gesamte UmriB dem 
Xamen „crux-MicbaeIi^' zuliebe etwas „korrigiert“ zu sein. 

Was die tibrigen Arten anlangt, so lassen sie sicb zum Teil mit volliger Sicberbeit als 
Protococcalen oder Desmidiaceen erkennen. T, Penzigiana De-Toni ist niebts anderes als 
PediaMrum tetras (Ebrenberg) Ealfs (P. Fr^tny gibt davon ein unmiBverst^ndlicbes Bild 



Entophysalidaceae (Geitler) ^ 

— ■ noch 1930! — unter dem ISTamen T, Penzigiana); T. setigera Archer — Tetraedron 
trigonum Ya.T. setigeTum (ATcheT) Ijemmermaxm == Treuharia setigera {Aichei) G. M. 
Smith (vgl. G. M, Smith, Phytoplankton of the Inland Lakes of Wisconsin, in Wise. 
GeoL Nat. Hist. Survey 1920, 1, S. 117, und Freshw. Alg. USA., New York und London 
1933, 499) ; T. aver sa W. et G. S. West, sowie T. Remschiana Archer und T. glaucescens 
(Wittrock) Boldt sind mit Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg bzw. mit der Besmi- 
diacee Arthrodesmus controversus, A, pJmnus oder ahnlichen identisch. Y. 

TnxneVi T. foliacea Turner, I", morsa W. et G. S. West und T. trigona W. et G. S, West sind 
offenbar Tetraedron-Axtm (das Bild der letzteren scheint nicht mit der Beschreibung zu 
stimmen; die Zelle diirfte nicht dreieckig, sondern tetraedrisch sein). 

Demnach ist die Gattung Tetrafedia endgultig zu streichen. 


Entophysalidaceae 

Geitler in Babh. Krypt.-FL XIV (1931) 292. ~ Okroococcaceae Nageli, Gatt. einzell. 
Alg. (1848) 44 pro parte. — Ento'physalidales Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. 
Cbl. 41, Abt. 2 (1925) 235, non Entophysalidaceae Geitler ebenda, inkl. Ghlorogloeaceae 
Geitler ebenda. 

Wichtigste Literafur: L, Geitler in Rabh. Krypt.-Fl. XIV (1931); slehe auch die einzelnen 
GatUingen. 

Merkmale. Koloniebildend. Zellen zu einem festsitzenden, aus aufrechten oder 
radiar gestellten, seltener aus unregelmaBigen Zellreihen oder Zellgruppen aufgebauten 
Lager vereinigt, ohne typische Fadenbildung; manchmal starke einseitige Membran- 
bildung, wodurch Gallertfaden entstehen, welche an den Enden einzelne Zellen oder 
Zellgruppen tragen (0^awa%Zon, Hormathonema), Zellen kugelig oder ellipsoidisch, 
seltener zylindrisch, oft in gemeimsamer Gallerte, mit oder ohne Spezialhullen. Hiillen, 
wenn vorhanden, relativ eng nach Art Yon Ghroococcus, oder blasig-weit in der Ausbildung 
von Gloeocapsa. Gelegentlich Nannocytenbiidung. Dauerzellen bei Entophysalis. 

Verwandtschaftsverhaltnisse* Die Entophysalidaceen stehen gewissermaBen in der 
Mitte zwischen den Chroococcaceen und den rleurocapsalen. Sie enthalten Formen, die 
Andeutungen von Fadenbildung aufweisen, aber noch nicht echte Faden ausbilden, 
wie es fiir die Scopulonemataceae bezeichnend ist. Die Grenzen nach beiden Seiten sind 
aber verschwommen, da verschiedene tJbergangsformen vorhanden sind; die Einreihung 
in die eine oder andere Familie ist daher vielfach willkiirlich. Als Typus konnen Formen 
wie Entopkysalis granulosa oder Ghlorogloea niicrocystoides betrachtet werden. Bei Placoma 
ist die Reihung der Zellen kaum vorhanden; nach dem allgemeinen Lagerbau findet die 
Gattung aber wohl ihre naturlichere Stellung unter den Entophysalidaceen als unter den 
Chroococcaceen. 

Im ganzen ist die Familie der Entophysalidaceen vielleicht nicht einheitlich ; sie 
umfaBt wohl auch konvergente Typen verschiedenen Ursprungs. Manche Gattungen 
werden sich spater vielleicht an anderer Stelle besser einreihen lassen. Einige Gattun- 
gen, welche von den Autoren als Entophysalidaceen betrachtet wurden, die aber doch 
aus diesem Bahmen etwas herausfallen, seien provisorisch in einem Anhang behandelt. 

J e nach der Ausbildung der Hiillen {Gloeocapsa-nitig oder Ghroococcus^ bzw. Aphano- 
capsa-axtig) lassen sich die Gattungen in zwei Gruppen einteilen. A. A. Elenkin (Monogr. 
Alg. Cyan. USSR., 1934) unterscheidet daher innerhalb seiner Entophysalidales nach 
meinem friiheren Beispiel (Synopt. Darstellung Cyan., in Beih. Bot. Cbl. 4*1, Abt. 2, 1925) 
die Familien Entophysalidaceae Geitl. und Ghlorogloeaceae Geitl.; eine so weitgehende 
Unterteilung erscheint aber durchaus entbehrlich. 

EInteiiung der Familie 

A. Membranbiidung auff allend einseitig, wodurch vorwiegend aus Membransubstanz 

aufgebaute Faden entstehen. 

a) Membranen schleimig-gallertig; ,,Faden“ nicht endolithisch (S. 71) 3. Cyatiostylon 

b) Membranen relativ fest; „Faden“ end.olithisch (S. 71) ... 4. Hormathonema 
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B. Menibranbildung nicbt auff allend einseitig, keine ans Membransnbstanz bestebenden 
Fiiden. 

a) Zelien mit blasigen Gallertmembranen wie bei 

a) Zellen in deutlichen aufrechten Eeihen; Lager krustenformig (S. 70) 

1. Entophysalis 

Zellen in undexitliclien Reihen; Lager gallertig, mebr oder weniger kugelig, 
im Alter unregelmaBig gestaltet nnd innen liobl (S. 71) • . • • • 2. Placoma 

b) Zellen nicht mit blasigen, Gloeocafsa-oxtig^n Galiertmembranen, entweder mit 

einfacben Spezialbiillen oder obne solcbe in gemeinsanaer bomogener Gallerte. 
.a) Lager mit Eisen inkrustiert, vererzend, bart (S. 73) . . . . . 5. Paracapsa 

f) Lager anders, mebr oder weniger gallertig. 

1. Zellen mebr Oder weniger kugelig, in undeutlicben anfrecbten oder radiaren 

Eeiben, Galiertlager bildend (S. 73) 6. Chlorogloea 

II. Zellen ausgesprocben stabcbenformig, in parallelen, aufrecbten Eeiben zii 
Krnsten vereinigt^) (S. 74) . . . 7. Rhodostichus 



Fig, 43. a Entophysalis granulosa Kiitz.f Teil eines Lagers im Vertikalschnitt (etwa h Placoma 
vesiculosa Schousboe (Tballus 7i nnd Teil des Thallusmneren ; c Cyanosiylon microcystoides GeitL, 


Habitiisbild eines Lagerteiles. — a, h nach Bornet, c nach Geitier. 

1. Entophysalis Kiitzing, Pbyc. gen. (1843) 177. — Zellen mit weiten, blasigen, 
ineinandergescbacbtelten Gallertbiillen nacb Art von Gloeocapsa; Zellen bzw. Zellgruppen 
(Teiikolonien) in aufrecbten Eeiben angeordnet, weit ausgebreitete, krustige Lager 
bildend. 

Ableitung des Namens: svzog (innen), q?vaa und ipvcxahg (Blase). 

Die Abnlicbkeit mit Gloeocapsa ist sebr groB ; der einzige Unterscbied bestebt in der 
reibenweisen Anordnung der Zellen bzw. Zellfamilien, wozu sicb aber Andeutungen bei 
mancben felsbewobnenden Gloeoca'psae finden. 

Leitart : E. granulosa Kiitz. 1. c. mit 2—5 pL groBen Zellen mit gelbbraunen bis braunen 
Hiillen, bildet in der Flutgrenze der Meere der ganzen Welt scbwarze Krusten und ist ein 
Hauptbestandteil der sog. „scbwarzen Zone^‘ der Meeresf eisen (Fig. 43a). Die obersten 
Zellen der aufrecbten Eeiben vergroBern sicb mancbmal stark und bilden eine feste Wand; 


0 Vgl. anoh Pseudoncobyrsa (Anhang); stabeheqfdrmige Zellen in Gallertzylindern besitzen 
Bacillosiphon und Tuhiella (Anhang). 
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sie gleichen dann den Dauerzeilen. manciier Gloeocafsa-kiten. (0. KircKiier bildet ein 
Lager mit solclierL Danerzellen ab, E.P. 1. AnfL I. la, Fig. 49 G, S. 53). Die Teilkolonien 
sind nur lose verbunden, sie lassen sicb durcb mecbaniscken Druck leicbt trennen. 

AuBerdem 8 ziim Teil fragliche Arten an Felsen der Meereskiisten nnd im Binnenland. 
E. Willei Gardner mit violetten Hiillen, an Felsen in Porto Rico (ahnlicbe Formen kommen 
aucb in den Alpen vor, warden aber woH fiir Gloeocafsa alpina s. lat. gebalten). --- 
E. PemmiFremy mit roten Hiillen, an Felsen in Madagaskar. — E. cMorop/iom Gardner, 
E,zonata Gardner, P. Magnoliae Farlow, P. samoensis Wille, E.violacea Wehex van Bosse 
sind nngenan bekannt und werden znm Teil von den Autoren selbst als zweifelbaft be- 
zeicbnet. P. maior Ercegovio von der dalmatiniscben Kiiste bat etwas groBere Zellen 
nnd nndentlicbere Hiillen als P. granulosa', sie ist nacb Fremy wobl nur eine Standorts- 
form dieser. 

2. Placotna Scbonsboe in Bornet et Tburet, Notes aigolog. 1 (1876) 4, Taf. 1, 
Fig. 6—10. — Lager gallertig, balbkugelig oder im Alter unregelmaBig gekroseartig, 
gefaltet, lappig, im Innern bohl, weit ansgebreitete t)berziige bildend. Zellen in weiten, 
blasigen, ineinandergescbacbtelten Hiillen, wie bei Gloeocapsa Teilkolonien bildend, die 
an der Peripherie des Lagers mehr oder weniger dentlich radial orientiert sind. 

Ber Name leitet sicb von nXa^ (Kruste) ab. 

Bie Leitart ist P. vesiculosa Scbonsboe, mit brannen Gallertbiillen, bisber an 
Felsen in der Brandnng in Nordafrika nnd Enropa (Atlantik, Mittelmeer); Fig. 43 b. 
Bie Unterscbiede gegeniiber Entophysalis liegen in der Lagerbildung. Bie einzelnen 
Zellen bzw. Teilkolonien gleicbenP^Zoeoeapsa; sie lassen sicb dnrcb Brack nicbt trennen, 
da sie dnrcb gemeinsame Gallerte verbunden sind; das Lager ist also fester als im Fall 
YOU Entophysalis gehsint. 

AuBerdem drei erst einmal gefnndene Arten: P. a/ncawa Wille anf Scblarnm in 
einem FluBbett in Siidafrika; P. violacea Setcbellet Gardner an der pazifiscben Kiiste 
Nordamerikas nnd P. Gardner an fencbten Felsen in China, beide mit violetten 

Hiillen (die Hiillen von P. africana sind anscbeinend farblos). 

3. Cyanostylon Geitler in Arch. I Protk. 60 (1928) 441, Fig. 3. — Gallertkolonien, 
welcbe ans mebr oder weniger dentlich radiar gestellten, unregelmaBig gekriimmten 
Gallertfaden anfgebant sind. Zellen meist nur an den Enden der Gallertfaden, einzeln oder 
zu wenigen, seltener Reiben bildend, kngelig oder zylindriscb. Bie Gallertfaden entsteben 
dnrcb einseitige, gleicbsinnige Membranbildnng nnd zeigen dementsprecbend eine trans- 
versale Scbicbtnng. 

Ableitnng des Namens: Kvavog (blan), otvAoj' (Stiel). 

Leitart: C. microcystoides Geitler 1. c. mit kngeligen, 2,5—3 p. groBen Zellen, in der 
XJferzone eines Alpensees (Fig. 43 c); 0. cylindroceUulare QcitlQi mit zylindriscben Zellen, 
an einer von Wasser trief enden Felswand in West] ava (Fig. 9). 

C. microcystoides kann bei nngenaner Beobacbtnng des Gallertbanes leicbt mit einer 
Aphanocapsa oder Microcystis, die andere Art mit kmei Aphanothece verwecbselt werden; 
beide Arten sind wabrscheinlicb weiter verbreitet nnd bisber nberseben worden. 

Bie einseitige Fordernng der Membranbildnng findet sicb parallel bei der Griinalge 
Prasinocladus nnd der Bangiacee Chroothece. Es bandelt sicb nm eine Steigernng des 
Verbaltens, wie es andentungsweise anch in den peripberen Lagerteilen mancber Gloeo- 
capsa-Avten vorkommt. nnterscbeidet sicb von G. nnr dnrcb die festere 

Bescbaffenbeit der Gallertfaden, die nicbt zn einem Gallertlager znsammenscblieBen, 
nnd durcb die endolitbiscbe Lebensweise. Eine weitere Steigernng der Fadenbildnng 
findet sicb dann bei der Plenrocapsale Solentia. 

4. Hormathonema Ercegovi6 in Arch. f. Protk. 66 (1929) 165; erweiterte Biagnose 

in Arch. f. Protk. 71 (1930) 371. — - Tballns ans epi- nnd endolitbiscben „Faden“ anfge- 
bant. Bie epilitbiscben Faden besteben ans einer oder mebreren Reiben regellos angeord- 
neter Zellen vom Ausseben einer endolitbiscbe Faden einreibig, wenig tief 

in das Gestein eindringend, die Zellen sind voneinander dnrcb viele nnd dicke Membran- 
scbicbten getrennt, die Faden besteben also banptsacblicb ans Membransnbstanz, sind 
an der Basis etwas scbmaler, nacb alien Ricbtnngen regellos verzweigt nnd scbeinver- 
zweigt. Scbeinaste entsteben ans interkalaren Zellen dadnrcb, daB diese dnrcb den Brnck 
der benacbbarten Membranscbicbten seitlicb beransgepreBt werden nnd von nenem 
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MembraBsiibstanz bildeii. Eclite Verzweigiingen entstehen durcii dicbotome Teilung der 
Endzelleii oder durcli iEterkalare Teilung. Zellen kugelig oder etwas langlicli, an der 
Basis versclimalert nnd Mer die Membranscbicbten abscheidend. Eortpflanzung dnrcli 
Gonidien. ^ ' 

Ableitnng des Nameiis: (Eeibej Kette), (Eaden). 

Leitart: H, paulocellulareiticeg, mit 4—9 fx breiten nnd 6—12 iangen Zellen, mit 
violetten Htilien, an der dalmatiniscben Kiiste in der Elntzone (Eig. 44 c) ; luteohrunneuni 
Erceg. mit gelbbraxmen Hiillen (Eig. 44a, b) und mebrere andere Arten kommen in der 
,,scbwarzen Zone‘‘ der dalmatiniscben Steilkiiste vor (vgl. A. Ercegovic in Bull, int, Ac. 
Yougoslave 26, 1932). 

Die Gattung zeigt einerseits groBe Abnlicbkeit mit Gheocapsa (P. Ere my, Cyan. 
Cotes d’Europe, 1934, 29 meint, dafi es sicb iiberbaupt nur um besondere Wucbsformen 
von Gloeocapsa-Arten bandelt, und daB die „Eaden‘‘ vieileicbt nicbt endolitbiscb leben, 
sondern mit Kalk inkrustiert sind) ; andererseits besteben enge Beziebungen zu Solentia 
(Pleurocapsale). Ercegovic selbst stellt H. in unmittelbare Nabe von Solentia, betracbtet 
also H. ais Pleurocapsale; dementsprecbend nennt er die Tballusausgliederungen aucb 



Fig. 44. a, b Hormaihonema htteobrunneum Ercegovic, epilithischer (a) und endolithischer {b) Faden; 
c Hormaihonema paulocellulare Ercegovit', Seitenansichten und Oberfladienbild (Mitte unten). — 

Nach Ercegovic. 


„Eaden'‘ xxnd spricbt von „Yerzweigungen“ und „Asten“. Da im Grunde genommen 
tatsacblicb aile ubergange vorkommen und die Abgrenzung des Begriffs „Eaden‘‘ bei den 
Blaualgen zum Teil willktirlicb ist, ware es ein Streit um Worte, wenn man sicb darauf 
versteifen wollte, die „EMen“' unbedingt als „Gallertfaden'‘ oder „Zellreiben'‘ zu be- 
zeicbnen. Dennocb ist der Gesamtbabitus derart, daB die Einreibung von H. unter die 
Entophysalidaceen wobi die natiirlicbere ist; dies scbon desbalb, weil bestimmte Lager- 
teile von typiscben Gloeocapsen tatsacblicb nicbt zu unterscbeiden sind. Aucb Er emy I c. 
bebandelt die Gattung bei den Entophysalidaceen. 

Dber das einseitige Membranwacbstum vgl. das bei Cyanostylon Gesagte. — Die 
einzelnen Arten sind vieileicbt nocb nicbt griindlicb genug bekannt, um ibren Wert 
beurteilen zu konnen; so betont Eremy 1. c., dafi dieUnterscbeidung von H, paulocellulare 
und H. epilitJiicum Ercegovic scbwierig ist. 

Die bisberigen Bescbreibungen kranken daran, daB die Untersucbung an Material er- 
f oigte, das mit HCl entkalkt wurde ; man merkt dies aucb den Abbildungen Erceg o vies 
an, die ganz unregelmaBig deformierte Frotoplasten zeigen. Auf diese Bebandlung ist 
vermutlich aucb das in der Diagnose entbaltene ^MerkmaP* der basal verscbmalerten 
Protoplasten (diese, nicbt die „Zellen*', sind ^emeipt) zuriickzufubren. Es waren also nocb 
Untersuebungen an lebendem Material notig. 

Der systematisebe Wert der Gattung ais solcber kann aber nicbt bezweifelt werden; 
aucb wenn in fruberen Zeiten Hormatbonemen ak Gloeocapsen verkannt warden, was 
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selir wahrschemlich ist, so sind diese nunmelir als H. riclitigzufuhren (z. B, ist die marine 
Gloeocafsa com^ac^a -- die aber nicht mit der von mir in Babh. Krypt.-Fl., Fig: 101 al)- 
gebildeten Snbwasserform identiscK ist — wabrscheinlich das gleiche wie H, violaceo- 
mgfmm Brceg.; vgL Fremy 1. c. 27). 


5. Paracapsa E. Naumann, I^ot. Biol. Sn6w. Alg., in Ark. for Bot; 18 (1924) 6, Fig. 1 
bis 3, Taf. 1, Fig. 7—9. — Lager kart, lederig, kugelig bishalbkugelig, mit Eisen impra- 
gniert, festsitzend, bis 0,5 cm groB. Zellen in gemein- 
samer Gallerte, in radial en Reihen bzw. Gallertfaden. 

Ableitung des Namens: naga (bei), capsa (Be- CPO©} 

halter). _ _ ^ ^ YoK/5j2fe[QK Ca¥^( 

Einzige Art : F. siderophila E. Naum. L c. (Pseud- i 

oneobyrsa siderofhila (E. Nanm.) Geitler in Pascber, T^l 
SuBw.-FL12, 1925, 122) auf Eisenerzstuckenineinem IP I 

See in Sudscbweden (Fig. 45). ^ 

Die Zellen besitzen keine blasigen Hxillen nach ''2^ 

Art von drZococapsa; bierin wie im allgemeinen Lager- f\ ^ i b 

ban bestebt anscbeinend Abnlicbkeit mit Fseudon- /^/ 

die aber wenigbekannt ist (vgl. den Anbang). ]^l 

Das biologiscbe Kennzeicben ist die Vererznng der |o\ J o ) 

Lager. Die nabere anatomiscbe Untersucbnng kann \P^ O 

erst nacb Herauslosung des Eisenoxydbydrates durcb N. 

HCl eriblgen. ^ 


S? o o D o 0^ 


6 . Chlorogloea Wille in Nyt Mag. Naturvid. 38 Vig. kh, Paracapsa siderophila '^s.mw., 

(1900) 5, Taf. 1. — Zellen kugelig oder ellipsoidiscb, a oberflachlicher Tangentialschnitt, 

meist obne deutlicbe Spezialbiillen, in gemeinsamer ^ durch Zerzupfen erhaltene Einzel- 
Gallerte zu aufrecbten oder radiaren, oft undent- faden. Nach Naum an n. 

licben Reiben angeordnet, zu mehr oder weniger 

balbkugeligen oder flacben und bockerigen oder unregelmaBigen Lagern vereinigt, welche 
mancbmal aus Teilkolonien zusammengesetzt sein konnen. Zellteilungen nacb drei 
Raumricbtungen, aber meist unter Betonung einer bestimmten Raumricbtung. Gonidien ; 
Nannocyten. 

Ableitung des Namens: ykoigoi; (griin), ykoioQ (Scbleim). 

Leitart: Chi. tuberculosa (Hansg.) WiWe {Palmella (1) tuberculosa Hansg.) mit 1-^2 fj. 
groBen, gelb- oder blaugriinen Zellen, epiphytiscb auf Meeresalgen und Bryozoen in der 
Adria, Nordeuropa und Nordamerika (fiir Nordamerika von Howe in Mem. Torrey Bot. 



Fig. 46. Chlorogloea tuberculosa (Hansg.) Wille, Kolonien an der Oberflache eines Laminaria-Q\iev~ 

schnitts. — Nach Wille. 



Club 15, S. 12, Fig. 1, angegeben; die oft zitierte Angabe Til dens ist zu streicben, da 
sie auf einer Verwecbslung mit Xenococcus Cladophorae berubt). Fig. 46. 

Chi. microcystoides Geitler im SiiBwasser (in Spritzwasser u. dgL) in Europa (Alpen, 
Tatra, Korsika, ^^angeblicb aucb in Indien), wie Ghl. tuberculosa wobl baufig iiberseben 
bzw. mit Microcystis- oder Aphanocapsa-Axten verwecbselt (Fig. 47). — Chi. purpurea 
Geitler mit purpurroten bis violetten Zellen in der Tiefe der Seen in Europa und NiederL- 
Indien, typiscber Bestandteil der Tiefenbiozonose, wobl meist uberseben oder verwecbselt. 
— CM. e'mophytica Howe in der Rinde von Rotalgen an der peruaniscben Kliste. — 
AuBerdem drei ungeniigend bekannte Arten. — Ohl. lutea Setcbell et Gardner = Myxo- 
hyella lutea (Setcbell et Gardner) Geitler. 
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CM. sarcinoides (Elenkin) Troitekaja = Oncohyrsa Elenkin atis einem. 

Salzsee in Rutland, weiclit von den anderen Arten dadurck ab, daB Sarcina-^ oder 
Eucafsis-aitige Zellpakete gebildet werden; im ganzen bestebt groBe Abnlicbkeit mit 
Myxosarcma. 

Die Arten sind bei oberflachliclier Beobacktung festsitzenden Microcystis-ktie^n 
sekr aknlick. GliL nucroeystoides wurde wokl sckon oft geseken, aber iiXi 3d icrocystis 
puherea gekalten. Nainentlick bei Betracktung der Oberflackenansickt kann der Eindruck 
regellos angeordneter Zelikanfen entsteken; bei vorsicktiger Praparation wird aber der 
Aufban ans Zellreiken dentlick. Da die Membranen sekr sckleimig sind, komnit ein wirk- 
lieher Fadenbau nie ziistande. Die Abgrenzung gegeniiber 3dicrocystis ist kiinstlick, 
solange man bei dieser festsitzende Arten belaBt (wie Microcystis Solcke Arten 

wiiren wokl am besten von 31icrocystis zu trennen und mit Chi. zu vereinigen, da sie 
wakrsckeinlick alle grnndsatziick in Reihen liegende Zellen besitzen, wenn anck sekundar 
dieser Aufban verwisckt werden kann. Eine derartige Yereinigung katte auok den prak- 

tiscken Vorteil einer leickteren Bestimm- 
barkeit. 

Zu Gill, tuberculosa bemerkt Wille 
1. c.: ,,Die Zellen sind okne Zellkerne, 
kaben aber ein wenig differenziertes, 
parietales, gelb- bis spangriines Chro- 
matopkor.“ Wie aus dem librigen Text 
kervorgeht, ist damit kein Ckromato- 
phor, sondern das in diesem Fall — wie 
auck in mancken anderen Fallen — be- 
sonders deutlick abgegrenzte Ckroma- 
toplasma gemeint. Chi. tuberculosa ist 
also wirklick eine Blaualge. — Die „Spo- 
ren^ ‘ oder , , Akineten“ W i 1 1 e s sind nickts 
anderes als losgeloste peripkere Zellen 
(Gonidien). — Bei Chi. microcystoides 
wurde Nannocytenbildung beobacktet 
(Fig. 47i, k). 

Die Gallerte ist bei alien Arten farb- 
los; nur bei Chi. microcystoides wird sie 
bei intensiverer Beleucktung in den ober - 
f lacklicken Lagerteilen gelb bis braun. 

7, Rhodostichus Geitler et Pascker 
ex Geitler in Arck. f. Protk. 73 (1931) 
310. — Lager krustenfbrmig, weit ausgebreitet, purpur-sckwarzrot, bis 50^ dick, aus 
aufreckten, paralielen Reiken von Zellen bestekend. Zellen stabckenformig zylindrisck, 
an den Enden abgerundet (nickt spindelformig), oft leickt gekrummt, etwa 0,6 y breit, 
2—3 oder seltener bis 4 y lang, in farbloser zarter Gallerte, welcke nur an der Basis der 
Lager fester entwickelt ist und kier an den Berukrungsflacken der Zellreiken in der 
Aufsickt als Netzstruktur ersekeint; Langsackse der Zellen typisck in der Ricktung der 
Reiken, oder infolge Stauckung sckrag oder quer. Teilung quer. 

Der Name ist abgeleitet von qodov (Rose, rot) und m:t%oq (Reike). 

Mh. expansus Geitler et Pascker an Felsplatten in Backen in Karnten und Tirol, in 
tiefem Waldessckatten. Fig. 48 a— d. 

Die Gattung laBt sick mit keiner anderen verweckseln. Der Nackweis, daB es sick 
um eine Blaualge kandelt, kann infolge der geringen ZellgroBe nur per exclusionem erbrackt 
werden. Einzelne Zellen ersckeinen unter dem Mikroskop farblos, zu mekreren uberein- 
ander Legend rosa; dickere Sckickten sind tief purpurrot. Die Lagerfarbe riikrt also von 
der Farbung der Zellen, nickt der Gallerte ker. 

Wakrsckeinlick Merker gekort als zweite Art Pseudoncohyrsa fluminensis F. E. 
Fritsck (vgl. den Anhang S. 78). 



Fig. 47. Chlorogloea microcystoides Geitl. ^Habitus- 
bild, b — e Vertikalschnitte durch typische Thalli, 
/ — Teilkolonien, Nannocytenbildung, / Vertikal- 
scbnitt durch einen Thallus mit locker gelagerten 
Zellen, — aschwach, die anderen starker (etwas un- 
gleich) vergr.; nach Geitler, 



Fig. 48. a~~d Rhodosiichus expansus Geitl. et Pascher. a Vertikalschnitt durch eind Kruste, 5, c Einzelbil- 
der, ^ Gallartstruktur des Basalteils eines Lagers (Flachenbild, die im optischen Querschnitt zu denken- 
den Zellen sind nicht eingezeichnet). — e Bacillosiphon induratus Copeland, Ende eines entkalkten 
Gallertlagers — a—d nach Geitler, e nach Copeland. 


Anhang ZU den Entophysalidaceen 
Schlecht bekannte Gattungen tind Gattungen unsicherer Stellung 

Bacillosiphon Copeland in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936) 66, Fig. 30. — Gallert- 
zylinder, an beiden Enden ziigespitzt, aus einer gallertigen AnBenhiille nnd zahlreicben 
in homogener Gallerte axial iiegenden stabchenformigen Zellen anfgebaut. Zellen nn- 
regelmaBig angeordnet, einzeln oder nach der Teilung zu zweien, meist aber parallel zur 
Langsachse des Lagers ausgerichtet, jedoch keine Eeihen oder regelmafiige Ketten 
bildend. Querteilung; Bildung von ’Planpkokken durch Ausschlupfen einzelner zylin- 
drischer Zellen aus den Enden des Lagers. — Einzige Art, B, induratus Copeland 1. c., 
bis 3 mm lang, oberflachlich mit Kalk inkrustiert, in heihen, sauren Geisern im Yellow- 
stone National Park, Fig. 48 e. 

Ableitung des Namens: bacillus (Stabehen), (Schlauch). 

Copeland reiht die Gattung unter die Entophysalidaceen ein, halt die systema- 
tische Stellung aber fur bestfitten. Mit Hormogonalen, wie Microcoleus, besteht nur eine 
auBerliche Ahnlichkeit. Yielleicht zeigt die Form einen engeren Zusammenhang mit 
Tuhiella (Ygl. weiter unten) und ware mit dieser als Tuhiellaceae Elenkin zu behandeln. 
Vorlaufig erscheint es durchaus moglich, daB es sich einfach um eine extreme AfhanotJiece 
handelt; ahnliche Lagerausbildungen kommen bei Afkanothece stagnina var. nemathece 
Fremy vor; allerdings Bacillosi'phon die Stabchenform und die Ausrichtung der 

Zellen ausgesprochener. 

Chondrocystis Lemmermann in Abh. Naturw. Ver. Bremen 16 (1899) 353; in Englers 
Bot. Jahrb. 34 (1905) 615, Taf. 7, Fig. 22—29. — Lager polsterformig, weit ausgebreitet, 
bis 35 cm dick, weich, kriimelig, an der Basis mit Kalk inkrustiert, an der Peripherie in 
viele Teillager zerfallend. Teilkolonien mit einseitig verdickter Membran. 

Ableitung des Namens: yovdQoq (Knorpel), (Blase). 

Leitart: Oh. Schauinslandii Lemm. 1. c. in einer Lagune der Insel Laysan im Pazi- 
fischen Ozean. Fig. 49 b. 

Aus der Beschreibung wie vor allem aus den Abbildungen ergibt sich, daB eine groBe 
Ahnlichkeit mit Gloeoca'psa besteht. Einseitig verdickte Membranen kommen auch bei 
dieser vor. Gbrigens zeigen die Abbildungen Lemmermanns groBtenteils unregel- 
maBig verdickte Gallerthiillen, die auBerdem polygonal gegeneinander abgeplattet sind 
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( vielieMit ist dies ab eiiie Folge der Konservierung; lebendes Material wrde n 
imtersiiclit). Im Vergleich mit Flmoma ist das Lager lockerer gebaut, von Entophysalis 
ist die Art dxircli die feblende Eeibung der Teilkolonien imterscbieden. Im ganzen ist 
niclit ersiclitlicli, wodnrcb sick die Gattung von Gloeoca^sa unteiBcheiden soil; die An- 
liaufiing zalilreiclier Kolonien zu machtigen Ansammlnngen kann kaum einen Grand znr 
Abtrennung bieten. 

Line zweite Art, Ch. Bracei Howe, von den Bermnda-Inseln ist obne Abbildung ver*- 
offentiiclit. 

Heterohormogonitim Copeland in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936) 64, Fig. 29. ~ 
Einreibige, verzweigte Faden; Zellen in einer Gallertscbeide, voneinander deutiicb ge~ 
trennt, keine bormogonale Organisation; Zweige entstehen durcb Langsteiinng einer oder 
mebrerer interkalarer Zellen und dnrcb folgende Spaltnng eines Teijes des Fadens, evtl. 
unter Anfreifien der Scbiinge am einen Ende oder an beiden Bnden; Aste psendodicbotom, 
oft scbeinbar lateral. Zerfail in kurzere Fadenstiicke, oder Bildung von Gonidien xinter 
Auflosnng oder Zerbreehen der Gallertscbeide. 

Ableitung des Naniens: (anders). 



Fig. -49. a Eeteyohormogonium schizodichotomum Copeland; „Paden“ und freie Zellen (unten) (etwa 
^ Chondrocysiis Schauinslandii Lemm. (verschiedene VergroBerungen). — a nach Copeland. 
b nach Lemmerrnann. 


Einzige Art: H. schizodichotormmi Copeland 1. c. 65, in einem semithermalen, scbwach 
sauren Geiser im Yellowstone National Park. Fig. 49a. 

Die hochst eigentiimliche Alge scbeint von alien anderen Blaualgen abziiweicben. 
Copeland betracbtet sie als Entophysalidacee und bait sie fiir nabe verwandt mit 
Oyanoihrix Gardner (die aber kaum eine Biaualge ist; vgl. den Anhang zu den Pascberine- 
mataceen). Infolge der offenbar deutiicb ausgepragten Fadenbildung ware H, wobl besser 
zu den Pascberiiiemataceen zu stellen. Eine gewisse Abnlicbkeit bestebt nacb Copeland 
aucb mit (vgl. weiter unten). 

Lithacapsa Ercegovic in Acta Bot. Inst. Bot. Zagreb. 1 (1925) 83, Taf. 1, Fig. 2. — 
Kolonien aus parallelen Zellreiben nach drei Raumricbtungen gebildet und aus bis 133 y 
iangen, bis 95 y, breiten Biindeln zusammengesetzt, obne gemeinsame Gallertblille. Zellen 
kugelig oder ellipsoidiscb, nacb der Teilung oft balbkugeiig. — Einzige Art : L. fasciculata 
Ercegovic an Felsen in Kroatien. Fig. 50. 

Ableitung des Namens; hS'og (Stein), capsa (Bebalter). 

Der Ausdruck „Bunder‘ (fasciculi) in der Diagnose ist irrefiihrend; es bandelt sicb 
um seitlicb verklebte Zellreiben. Anscbeinend bestebt grofie Abnlicbkeit mit Chlorogloea 
(z. B. mkrocystoides), und es ist nicbt klar erricbtlicb, worin der Unterscbied gegenuber 
dieser Gattung bestebt. 
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Lithococcus Ercegoyic in Acta Bot. Inst. Bot. Zagreb. 1 (1925) 84, Taf. 2, Fig. I. — 
Lager endolitMscb, fadenformig, wiederbolt verzweigt. Zellen meist ellipsoidisch, seltener 
kiigelig, in dicken Lagerteilen regellos, in dhnnen parallel zur Langsacbse der Faden 
gestellt, in den ixingsten Teilen in 
einer Keibe. Kaum sicbtbare Spe- 
zialhtillen, bomogene, kanm sicbt- 
bare gemeinsanae Gallerte. — Ein- 
zige Art, L. ramosus Ercegovic, an 
Felsen inKroatien. Fig. 50. 

Ableitung des Namens; 

(Stein), (Kern). 

Ercegovic betracbtet die 
Gattung alsCbroococcacee,spricbt 
aber von „Faden“, „Zweigen'‘ nnd 
,,Scbeiden‘^ Es bandelt sicb zwei- 
fellos um keine ecbt fadenformige 
Alge. Die Einreibung nnter die 
Entopbysalidaceen ist solange die 
gegebene, bis der Lagerbau naber 
nntersucbt ist. Vielleicbt bestebt 
eine Verwandtscbaft mit Cyano- 
stylon ; vielleicbt bandelt es sicb 
nur um eine Afhanocapsa m.it zer- 
scblitztem Tballus. 




Pseudoncobyrsa Geitler, Syn- 
opt. Darst. Cyan., in Beib. Bot. 
Cbl. 41, 2. Abt: (1925) 237. - 


Fig. 50. Links: Lithocapsa fasciculata Ercegovic, Vertikal- 
schnitt (etwa I'echts: Lithococcus ramosus Ercegovic 

(etwa — Nach Ercegovic. 



Fif. 51. Pseudoncobyrsa lacustris (Kirchn.) GeHL, 
Vertikalschnitt durch einen Lagersektor ' — 

Nach Kirch ner. 


Zellen ellipsoidiscb bis zylindriscb,mit nicbt 
ineinander gescbacbtelten, distinkten oder 
zerflieBenden Spezialbullen,in gemeinsamer 
bomogener Gallerte, zu deutlicben, mit- 
unter verzweigten Beiben angeordnet, balb- 
kugelige oder flacbe festsitzende Lager bil- 
dend. 

Ableitung des Namens : -ipevdog (falscb), 
Oncobyrsa, eine Blaualgengattung. 

Die Gattung wurde auf Grand von 
Oncobyrsa lacustris Kircbner (in Kircbner- 
Scbroter, Veg. d. Bodens. 102) aufgestellt, 
die einen von Oncobyrsa (Pleurocapsale) 
deutlicb verscbiedenen Aufbau besitzt. Die 
Art bat auffallend groBe Zellen (11—13 x 15 
bis 25 ii) und bildet bis 2 mm groBe elasti- 
scbe Gallertlager in der Uferzone des Boden- 
sees (Fig. 51). Eine genauere Untersucbung 
stebt nocb aus; es scbeint nicbt einmal 
sicber, ob es sicb um eine Blaualge und 
nicbt vielleicbt um eine SiiBwasserbangia- 
cee bandelt. 

Skuja (in Acta Horti Bot. Univ, 
Latvij. 4 (1930) 13, Taf. 1, Fig. 14) be- 
scbrieb einen status cbroococcoideus, in 
welcbem amorpb scbleimige Lager gebildet 
werden. Die Protoplasten der oberflacblicb 
liegenden Zellen bilden ein karotinrotes Ol 
(Hamatocbrom), das bei Blaualgen nie- 
mals vorkommt. Meine Untersucbung einer 
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Trockenprobe, die mir der Autor freundlicberweise ztir Verfiignng stellte, ergab, daB es sick 
iim eineii kernf iikrenden Organismus bandelt, der stabcben- oder sckeibclienf ormige Gbro- 
matopkoren besitet and Starke (ansckeinead Florideenstarke) bildet; der zentral liegende 
Eera laBt sick ieickt mit Bssigkarmin nackweisen. Zumindest der status ckroococcoideus, 
dessen Zagekdrigkeit zu Fseudoncohyrsa lacustris aber nickt erwiesen ist, muB also von 
den Blaaalgen ausgesckiossen werden. 

Als P^. fluviimnsis besckrieb F. E. Fritsck (New Pkytol. 28, 1929, 194:,^ Fig. 6) 
eine zweite Art aas einem FhiB in England, die von Fs. lacustris sekr versckieden ist, aber 
groBe Akniickkeit mit Rhodostichus aufweist; sie ware daker wokl besser za dieser Gat- 
tung za stellen. Bock konnte die Entwicklangsgesckickte nock nickt restlos geklart 
werden; falls sick die Vermutang Fritscks bewakrkeiten sollte, daB an den Enden der 
Zellreiken grofie Dauerzellen gebildet werden, wiirde sick die Aafstellang einer neaen 
Gattang empfeklen. 

Tlibieiia Hollerback in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. UBSS Ser. II, 2 (1934) 34, Taf. I, 
Fig. 1—8. — Einzige Art: T. PZeyiHnM- Hollerback. — Lager weit aasgebreitet, diinn- 
kaatig, sckleimig, blaugran, aas dickt gedrangten, mekr oder weniger parallel angeord- 
neten Gallertzylindern bestekend, welcke freie Zellen (keine Zellfaden) entkalten. Gallert- 
zylinder einfack, stellenweise anregelmaBig erweitert, farblos, mit Cklorzinkjod nickt 



Fig. 52. TtibiellaEIcnhiniilloWeThSich, Habitusbild (links unten) und Einzelbilder {starker vergr.). — 

Nach Hollerbach. 


blaa gefarbt, fest and deatlick begrenzt, oder sckleimig^ manckmal zerflieBend und 
sckwer sicktbar, an den Enden abgerandet oder nack dem Aastritt von Zellen abgestatzt, 
3,3— 8,3 (meist 4—6,7) y breit. Zellen lang ellipspidisck oder zylindrisck mit abgerundeten 
Enden, 1,7—3 (meist 2—2,5) fjL breit, 2,5— 6,2 (meist 4,2— 5,5) lang, manckmal bis 12 y 
lang, blaagriin, mit einem stark licktbreckenden Korncken oder mekreren Korncken im 
Zentram, im Gallertzy Under anfangs einreikig angeordnet, spater zickzackformig, mit- 
einander in Berukrang oder manckmal mekr oder weniger spiralig angeordnet, seltener 
regellos gelagert. Fortpflanzang darck Entleerang von Zellen am Sckeitel des Gallert- 
zylinders, — Aas saarem Sandboden aas der Umgebang von Leningrad in Kaltar aaf- 
gegangen. Fig. 52. 

Ableitang des Namens von tabus (Eokre). 

Hollerback betracktet die systematiscke Stellung der Alge als angeklart, kalt 
aber die provisoriscke Einstellang in die Entopkysalidaceen far das zweckmaBigste. 
Elen kin, Monogr. Alg. Cyan. URSS (1936) 540, betracktet T. als Vertreter einer eigenen 
Familie, Tuhiellaceae Elenkin, die seine Beike der Tuhiellales bildet (er gliedert also ent- 
spreckend meiner friikeren Aaffassung die Chroococcales = ^Chroococceae'' in Chroococcales, 
Entophysalidales und Tuhiellales). 

Sicker ist, daB T. keine eckte Fadenbildung besitzt, wenn aack Ansatze dazu vor- 
kanden sind. Sie fallt aas dem Rakmen der Entopkysalidaceen. etwas keraus und sei 
daker, wie dies aack der Aaffassung Hollerbaoks and Elenkins entsprickt, im Ankang 
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zu diesen behandelt. Naliere Beziehungen bestehen woH zu MaModJerma und Synedho- 
coccws einerseits, zn Bacillosiphon andererseits. Solange die Alge nicbt im Freiland 
beobachtet wurde, laBt sicli nicbt entscbeiden, ob die Gallertzylinderbildung nicbt 
vieUeicbt nur durcb die Eultur bervorgerufen oder gesteigert ist. 


Pleurocapsales 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan,, in Beib. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 238, erweitert, inkl. 
Sij)hmonematales Geitl. {Si'phommmatacae Geitler) nnd Bndonematales Elenkin (Endone- 
mataceae = PascJierinemataceae Geitl. nov. nom.). — Chamaesifhonales 'R.'Wett- 

stein, Handb. Syst. Bot. 3. Aufl. (1923) S. 79 pro parte. 

Die Eeibe nmfaBt die Eamilien Fleurocafsaceae (Geitler) Ercegovic, Bco'pulonemata- 
ceae tiOY. nom., Siphononemataceae Geitl. nnd Pascherinematacae nov. nom. Es sind dies 
Eormen, welcbe die Weiterentwicklnng von Entopbysalidaceen-artigen Chroococcalen" 
Typen zn ausgesprocbenenFadenalgen, allerdings Fadenalgen vonnicbt bormogonaler , 
sondern pie uro cap saler Organisation, darstellen; zudem treten typiscberweise Endo- 
sporangien anf , die den Cbroococcalen nocb feblen. Gegenuber den Dermocarpales s. str. 
dieser Bearbeitnng, die ebenfalls Sporangien ansbilden, bestebt der XJnterscbied darin, 
daB vegetative Teilnngen ablaufen; wabrend die Dermocarpales den typiscben Proto- 
coccalen nnter den Griinalgen entsprecben, sind die Pleurocapsales mit den Ulotricbalen 
vergleicbbar. 

Nacb dem Gesagten sind Pleurocapsalen nnd Dermocarpalen gleicbwertige Entwick- 
lungsreiben. Sie steben nicbt in dem Sinn in einem naberen Zusammenbang, daB sicb die 
eine Beibe von der anderen ableiten wiirde; vielmebr geben beide auf die Cbroococcalen 
?nruck, nebmen aber von da aus verscbiedene Entwicklung: die Pleurocapsalen geben zur 
Fadenbildung iiber (wobei aber die durcb den engen Zusammenbalt der Zellen gegebene 
Organisation der Hormogonalen nocb nicbt erreicbt wird), wabrend die Dermocarpalen 
nnter Unterdriicknng der vegetativen Zweiteilnng, oder anders ansgedriickt, unter 
Betonnng des einzelligen Znstands extrem protococcoide Organisation erreicben. Die 
Dermocarpalen stellen also eine Sackgasse der Entwicklung dar, die in den exosporinen 
Formen (Chamaesiphon) ibr Ende findet. Die Hormogonalen sind dagegen von den Plenro- 
capsalen abzuleiten. Die Hintereinanderreibnng der Pleurocapsalen nnd Dermocarpalen 
ist also nur durcb die bucbmaBige Darstellung gegeben; sie bat zur Folge, daB einerseits 
der naturlicbe Zusammenbang der Dermocarpalen mit den Cbroococcalen durcb die 
Pleurocapsalen unterbrocben erscbeint, andererseits die naturlicbe Verbindung von 
Pleurocapsalen mit Hormogonalen zerstort wird. 

Nacb dieser Auffassung ist die bisberige, aucb von mir durcbgefiibrte Vereinigung 
von Pleurocapsales und Derinocarpales zu einer Gruppe {„Chamae$iphonales'^) nicbt 
ricbtig; denn sie erweckt den Anscbein, als ob beide zusammen die Mitte zwiscben 
Cbroococcalen und Hormogonalen balten wiirden. 

Einteiiung der Reihe 

A. Tballus nicbt fadenformig oder bocbstens mit Andeutung von Faden (S, 80) 

Pleurocapsaceae s. str. 

B. Tballus fadenformig (in bestimmten Entwicklungsstadien kann der Fadenaufbau 
verwiscbt sein). 

a) Faden miteinander zu Pseudoparencbymen verwacbsen oder frei, dann aber 


kriecbend oder endolitbiscb (S. 85) Scoptilonemataceae 

b) Faden frei, aufrecbt. 

a) FMen mebrreibig, obne Endosporangien (S. 98) . . . . Siphotionemataceae 
/3) Faden einreibig, mit apikalen Endosporangien (S. 99) . . Pascherinemataceae 


Ein gemeinsames Merkmal aller Pleurocapsalen liegt darin, daB es sicb durcbweg 
um festsitzende Formen bandelt. Am medrigsten organisiert sind die Pleurocapsaceen 
s. str., welcbe den Cbroococcaceen nocb sebr nabe steben; sie besitzen keinen regelmaBig 
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gebanten ThallBs. Bei den Scopulonemataceen {= Pleurocapsaceen im bisherigen Sinn) 
treten 2 um Teil ganz gesetzmamg aufgebaute Thalii in Erscheinung, die im Kahmen der 
pleurocapsalen Organisation die Thallusbildungen der Stigonemataceen und Verwandten 
nacbabmen. Dies ist ancb bei den Siphononemataceen der Fall. Die Pascberinemataceen 
schlieBlich zeigen die hochste Ausbildnng des Fadenbans nnd sind den Hormogonalen 
am weitesten angenahert. 

Pleurocapsaceae 

Fleurocafsaceae Geitler in Beib. Bot. Cbl. 2, Abt. 41 (1925) 238 pro parte; emend. 
Ercegovic in Bnll. intern. Ac. Yongosl. sci. arts, Classe sci. matb. nat. 26 (1932) 37. 
Inki. Chroococcididceae Geitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XII (1933) 623. 

Merkmale. Zellen mit festen oder scbleimigen Membranen, mancbmal mit Differen- 
zierung in Basis nnd Spitze, zn festsitzenden Kolonien oder Lagern von nicbt fadigem 
Anfbau vereinigt; mancbmal Andeutung fadigen Wacbstums. Endosporen in nicbt oder 
.kaiim veranderten, oft vergroBerten Zellen^). 

Als typiscbe Gattung kann Pleuroeapsa aufgefaBt werden (vgl. das dort Gesagte). 
Der Begriff der Familie deckt sicb mit dem der Chroococcidiaceae, docb gebiibrt der Be- 
nennung Ercegovics die Prioritat. Diese Bezeicbnungsweise ist allerdings insofern un- 
praktiscb, als der Name Pleurocapsaceae bisber in weiterem Sinn gebraucbt wnrde. 
Da aber eben die Gattung Pleuroeapsa dutch die Untersuebungen Ercegovics neu 
gefaBt werden muBte, wodurch aucb die neue Familie der Scopulonemataceae entstand, 
ist die Umbenennung notwendig. Dutch Zusatz der Worte „sensu stricto*^ kann der 
Tatbestand kurz gekennzeicbnet werden. 

Wichtigste Llteratur. A. Ercegovi<^, 1. c., L. Geitler, 1. c.; ferner A. Ercegovic in Arch. f. 
Protk. 71 (1930) 36; L. Geitler u. F. Ruttner, Cyan. Deutsch. Limn. Sunda-Exp., in Arch. f. 
Hydrobiol. Suppl. XIV (1935). — Vgl. auch die Gattungen. 

Verwandtschaftsverhaltnisse. Die Pleurocapsaceen zeigen nabe Beziebungen zu den 
Cbroococcaceen, Entopbysalidaceen und Scopulonemataceen. Chroococcidium ist im 
wesentlicben ein Chroococcus mit betonter Tballusbildung und Endosporenbildung. 
Podocapsa und Ercegovicia nabern sicb Gheocapsa bzw. Entophysalis. Pleuroeapsa und 
Chroococcopsis untersebeiden sicb von Scopulonema bauptsacblicb graduell dutch die 
' feblende bzw. nur angedeutete Fadenbildung; besonders bei Pleuroeapsa ist aucb eine 
Annaberung an die Cyanidiaceen (Dermocarpalen) festzustellen, da die vegetativen 
Teilungen stark zuriicktreten, 

Viele Formen sind nocb nicbt genxigend untersuebt. Fraglicb ersebeint besonders 
■ die Einreibung von Myxosarcina, Podocapsa und Ercegovicia, 

Eltiteilung der Familie 

A. Zellen nicbt in Basis und Spitze differenziert. 

a) Lager unregelmaBig aufgebaut. 

a) Zellen mit festen, nicbt scbleimigen Membranen (S. 80) 1. Chroococcopsis 

Zellen mit mehr oder weniger scbleimigen Membranen. 

I. Zellen mit relativ festen oder Gloeocapsa-z,Ttigerx Hiillen (S. 81) 

2. Pleuroeapsa 

IL Zellen mit relativ weicben, O^roococcu^-artigen Hiillen (S. 82) 

3. Chroococcidium 

b) Lager aus mebr oder weniger regelmaBig wiirfelig angeordneten Zellen aufgebaut 

(B. 83) . 4. Myxosarcina 

B. Zellen in Basis und Spitze differenziert (S. 83) 5. Podocapsa 

1. Chroococcopsis Geitler in Arch, t Protk. 51 (1925) 342, Fig. K. —» Tballus aus 
haufenartig diebt beisammenliegenden, selteu auf ganz kurze Btrecken bin undeutlicb 


Ober die Endosporenbildung vgl, das in der Binleitung zu den Scopulonemataceen Gesagte. 
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fadenformig Tind aufreclit angeordneten Zellen bestekend; oft isolierte Zellen. Zell- 
wand fest, maBig dick (nicbt wie hei GTiroococcus oder GallertMllea bildend), 

oft gescliiclitet. Endosporen zu vielen (bis 64) in vergroJBerten Zellen gebildet. 

Ableitung des Namens: (Ausseben). 

Einzige Art : Glif . gigantea GeitL 1. c. mit bis 40 groBen Zellen auf Steinen am Griind 
stebender Gewasser oder in flieBendem Wasser in den Alpen, in Lettland, Java und 
Sumatra ; wobl kosmopolitiscb, aber oft mit 
anderen Arten verwecbselt. Eig. 53. 

Die Art gebort zu den typiscben Glie- 
dern der cbromatiscb adaptierten Tiefen- 
algen in Seen, ist jedocb offenbar an stei- 
nigen Untergrund gebunden. Sie kommt 
aber aucb in ganz seicbten Gewassern und 
mancbmal vorubergebend trockenliegend 
vor. DieEarbe der Zellen wecbselt je nacb 
der Beieucbtung und der Ernabrung von 
blaugriin zu olivengriin, graugriin, violett 
oder gelb. — Ein einziges Mai wurde die Art 
in einer Tberme in Ostjava beobacbtet. 

Wenn die Zellen zwiscben anderen Al- 
gen eingepreBt wacbsen, nebmen sie mancb- 
mal keulige Eormen an und abneln einer 
Dermocar^a, mit der die Art dann ver- 
wecbselt werden kann. Bei fadenformiger Beibung der Zellen kann Verwechslung mit 
Scopulone^na unteTlauien. 

Ghr. fluniinensis E. E. Eritscb = Scopulonema minus (Hansg.) Geitler. 

2. Pleurocapsa Tburet ex Hauck in Babb. Krypt.-Elora II (1885) 515, Eig. 231. — 
Zellen einzeln oder regellos in (rZoeocfitpsa-artigen Kolonien, die krustige Gberzuge bilden. 
Zellen mebr oder weniger kugelig oder polygonal abgeplattet, mit oft ffloeocapsa-artigen 
Hiillen. Teilungen nacb drei Baumricbtungen. Endosporen in vergroBerten Zellen, zu 
vielen gebildet, oft innerbalb des Sporangiums keimend, dessen Wand dann verscbleimt. 



Fig. 53. Chroococcopsis gigantea Geitl., a Kolonie, 
b — e Einzelzellen bzw. Endosporangien, in d vor- 
zeitige Merribranbildung nichtausgetretener Endo- 
sporen — Nacb Geitler. 



Fig. 54. Oben: Pleurocapsa fuliginosa Hauck, verscbiedene Entwicklungszustande {nach Hauck); 
unten: Myxosavcina concinna Prints (nach Prints). 


Ableitimg des Namens: (Seite), capsa (Bebalter). 

Leitart : PI, fuliginosa Hauck in der Ebbe-Elut-Zone an den europaiscben und nord- 
amerikaniscben (?) Meereskxisten. Eig. 54, 

Die Art ist wenig bekannt; aucb Ere my (Cyan. Cotes d’Europe 1934, 39) bait sie 
fiir zweifelbaft. Es ist fraglicb, ob die von Ere ego vie (in Arcb. Protk. 71, 1930, 362) 
naber untersuebte Pflanze mit der wirklicben PI. fuliginosa identiscb ist (in der Original- 
diagnose wird die Membran als farblos angegeben, Ercegovic fand sie aber mancbmal 
gelbbraun; aucb zeigt die Originalabbildung gegeniiber den Biidern Erceg.ovics Unter- 
sebiede). 


Pflanzenfaniilien, 2, AufL, Bd. 1 b 


6 
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ErcegoviG zielit zu dex Gattung als zweite Art PI, Ercegovicii De-Tom (Not. 
Syst. IV, 1938 , 365 ) == PL crepidinum Ercegovic, non Collins. Sie ist naok Ercegovic 
mit PL gheoeapsoides Setcliell et Gardner und diese ancii mit Gloeocapsa crepidinmn 
Thuret identiscli. Ob dies richtig ist, bedarf noch dex Aufklamng; es ist dnrcbaus mdglicli, 
daB es eine Gloeocapsa crepidinum giht, die mit der ahnlicben PL gheoeapsoides bzw. 
PL Efcegovicdi iiie\t identisch ist. Setcliell und Gardner balten Gloeocapsa crepidinum 
nnd PL gloeocapsoides im yexschieden. 

line dritte Art, PL fissurarum Ercegovic, in der Fiutzone an Eelsen in DalmatienO- 



Fig. 55. Vergleichende schematische tibersicht der Entwicklung von I. Cyanidium, II. Chvoococcidium, 
III. Chroococcidiopsis (ausgezogen die festen Membranen, gestrichelt verschleimende Membranen, 
punktiert nackte P.rotoplasten bzw, mir mit Eigfenmembran nmgebene Protoplasten). — Nach Geitler 

und Ruttner, 

3. Chroococcidittm Geitler in Arcli. Hydrobiol. SuppL XII (1933) 624; SuppL XIV 
(1935) 386, Fig. 13. — Zellen Chroococcus-Siitig, in gemeinsamer Gallerte locker und regel- 
los, aber vorwiegend zweidimensional angeordnet, schleimig-hautige mikroskopisebe 
tJberzuge bildend. Fortpflanzung durch vegetative Teilungen und Endosporenbildung. 

Ableitung des Namens von Chroococcus. 

Einzige Art: Chr, gdatinosum GeitL L c. 387 mit bis IS p groBen Zellen, in einem 
See auf Sumatra, bildet zusammen mit anderen Blaualgen einen tlberzug auf ins Wasser 
bangenden lebenden Blattern eines StraucKes. Fig. 55, 56 

Die Endosporen warden in einzelnen Zellen oder aus Teilen solcber gebildet (dies 
kommt auch bei anderen Pleurocapsalen vor); meist entsteben 8—16, mancbmal auch 

Ober PL minor und andere bisher zu PL gestellte Arten vgl. Scopulcmema S. 9S. 



Chroococcidium, Myxosarcina, Podocapsa 


83 



w 


WjL 


32 Endosporen aus eiaem Sporangium, Die Ausbildung von Speziaihiiilen ist Schwankun- 
gen unterworfen, Ohne BeriicksicEtigung der Sporenbiidung kann die Art fur einen 
Chroococcus gebalten werden; es laBt sich daber aucb. nicbt sagen, ob sie nicbt scbon 
offers geseben, aber verkannt wurde. . 

4. Myxosatcina Printz in K, Norske Vidensk, Selsk. Skrift. 1920 (Drontbjem 1921) 35, 
Taf. 16, Fig; 342 —357. — Kolonien abgerundet wiirfelig, aus dicbt gedrangten, fast 
kubiscben oder verscbieden abgeplatteten Zellen 
aufgebaut. Teilungen regelmaBig nacb drei Raum- 
ricbtungen, anfangs regelmaBig senkrecbt aufein- 
ander stebend; im Alter laufen aucb scbiefe Tei' 
iungen ab. Membran diinn, aber deutlicb, oder 
maBig dick. Endosporenbildung. 

Ableitung des Namens: fxv^a (Scbleim), Sar- 
cina, Bakteriengattung mit abniicb gebauten Ko- 
lonien. 

Leitart: M, concinna Printz 1. c., an Baum- 
stammen in Siid-Afrika. Fig. 54. — In einem reicb- 
baltigen Material wurden nur zwei Kolonien in 
Endosporenbildung gefunden. Die Endosporen 
entsteben zu vielen in kaum veranderten Zellen; 
ganze Kolonien konnen in Endosporenbildung 
iibergeben. — AuBerdem zwei Arten, bei welcben 
nocb keine Endosporenbildung beobacbtet wurde : 

M. chroococcoides Geitler in Hochmooren und 
Wiesenstimpf en in den Alpen, eine etwas unsicbere 
Art, die vielleicbt nur ein extremes Wacbstums- 
stadium eines Chroococcus darstellt, und M. spec- 
tabilis Geitler aus Tbermen in Sumatra mit Kolo- 
nien, die die legelmaBige wurfelige Anordnung 
der Zellen friiber als die der typiscben Art auf- 
geben; mit letzterer sebr abniicb oder wabr- 
scbeinlicb identiscb M. ameihystina Copeland aus 

Geisern im Yellowstone National Park (an ibr wurde aucb die Endosporenbildung be- 
obacbtet). 

5. Podocapsa Ercegovic in Acta Bot. Inst. Bot. XJniv. Zagreb. VI (1931) 33, Fig. 1. — 
Lager epilitbiscb, unregelmaBig ausgebreitet. Zellen verscbieden geformt, selten kugelig 
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Fig. 56. Chroococcidium gelatinosum Geitl., 
Thallusteile mit Zellen von Chroococcus- 
artiger Ausbildung, zum Teil in Endo- 
sporenbildung und nach der Endosporen- 
bildung. — Nach Geitler und Ruttner. 




Fig. 57. Links: Podocapsa pedicellata Erceg., rechts: Ercegovicia litoralis (Erceg.) J. De-Toni. 

Nach Ercegovic. 


Oder ellipsoidiscb, oft birn- oder keilfdrmig oder in einen basalen Btiel ausgezogen 
(gemeint sind bier die Protoplasten der Zellen!), nicbt miteinander verwacbsen, mit 
Langsteilung, einscbicbtige Kolonien von unregelmaBigem UmriB bildend. Hiillen mebr 
oder weniger dick, gescbicbtet, 1—4 Protoplasten entbaltend, einfacb oder nacb Art von 
Gloeocapsa ineinandergescbacbtelt. Fortpflanzung durcb Endosporen aus dem basalen 
Teil der Zellen, d. i. der stielcbenformigen Verlangerung des Protoplasten, zu wenigen 
gebildet. 
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Ableitung des Namens: jrovg, 2?:o(5og (FuB), capsa (Beiialter). 

Einzige Art : P. fedicdlata Ercegovic in der Fiutzone an Felsen der dalmatinischen 
Kiiste. Pig. 57 . , 

Die Gattung ware vielleiclit besser im Anbang zn behandeln. DieBilder von Erce- 
govic sebenetwas anBergewobnlicb aus, was aber offensichtlicb daber kommt, daB das 
Material sebr scblecbt erbalten war; die Frotoplasten zeigen, sofem die Zeicbnnng 
ricbtig ist, Scbrumpfnngsformen. Auffallend ist die Tatsacbe, daB die Endosporen ans 
den basal en Teilen gebildet warden (was obne Analogic dastebt); gerade die „Stiel- 
cben“biidung niacbt den Eindrnck, daB die Zellen bier eine geringere Vitalitat besitzen 
als am apikalen Pol Obne Analogic ist aucb das Yorkommen von Langsteilnng bei einer 
polar differenzierten Blaualge. 

Ercegovic griindet anf die Gattung eine eigene Familie Podocapsaceae (in Bull, 
intern. Ac. Yougosl. sci. nat. classe sci. matb. nat. 26, 1932, 140). Hierftir ware wobl nocb 
eine griindlicbere Untersucbung no tig. Am abnlicbsten erscbeint die Gattung Ercegovicia 
(= Brmliynema), die Ercegovic aber in seine Familie der Xenococcaceae stellt. Der 
Unterscbied soil darin liegen, daB Podocapsa eine Differenzieriing in Basis und Spitze 
besitzt, Ercegovicia aber nicbt, und daB diese im Gegensatz zu jener FMen bildet. Tat- 
sacblicb ist aucb Ercegovicia deutlicb polar gebaut und ibre Faden sind so undeutlicb 
(eigentlicb nur Beiben von Zellfamilien) und so kurz, daB dies aucb keinen wesentlicben 
Unterscbied ausmacbt (vgl. den Anbang und Fig. 57). 

Anhang unsicherer Oder aufzulassender Pleurocapsaceen 

Ercegovicia J. De-Toni, Noterelle Nomencl. Algolog. VIII (1936) 3. — Brachynema 
Ercegovic in Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. VI (1931) 36, Fig. 2; non Bentbam 
{ISbd yOlacaceae) nec aliorum. — Tballus epilitbiscb, pulverig, unbestimmt ausgebreitet. 
Zellen kugelig, ellipsoidiscb oder birnformig, nicbt miteinander verwacbsen, mit gescbich- 
teten Gallertbiiilen, nacb alien Raumricbtungen sicb teilend, anfangs wenigzellige 
Gfoeocapsa-artige Kolonien biidend, spater senr kurze dicbo- oder tetracbotom ver- 
zweigte, mebr oder weniger paraliele Faden biidend. Hiillen 1— 4, seltener mebr Proto- 
plasten entbaltend, einfacb oder nacb Art von Gloeocapsa ineinandergescbacbtelt, in den 
apikalen Zellen tiberall gleicb dick, an den basalen Zellen im basalen Teil verdickt und 
verjiingt. Fortpflanzung durcb Endosporen, die in basalen, von den vegetativen Zellen 
niclit abweicbenden Sporangien gebildet werden. 

Nacb dem kroatiscben Algologen Ante Ercegovic benannt. 

Einzige Art: Ercegovicia Utoralis {Eixaeg.) J. De-Toni I. c. = Brachynema litorole 
Erceg. in der Fiutzone an Meeresfelsen in Dalmatien. 

Die Alge bedarf einer griindlicben Keuuntersucbung. Die „Faden'‘ sind zweifellos 
keine wirklicben Faden, sondern Zellreiben bzw. Beiben von Teilkolonien in der Art von 
EntO'physalis. Es scbeint, daB es sicb um eine Gloeocapsa Sekt. Chrysocapsa bandelt, die, 
wie so oft, etwas polar isiert ist. Ob die angeblich basalen Endosporangien wirklicb zu 
dieser Pflanze geboren, erscbeint fraglicb (vielleicbt bandelt es sicb um Nannocytenbil- 
dung). Gegeniiber sind keine wirklicben Unterscbiede zu erkennen (vgL das 

dort Gesagte). 

Epilithia Ercegovic in Bull. Int. Ac. Yougosl. sci. nat. arts, classe sci. matb. nat. 26 
*(1932) 142. •— Tballus epilitbiscb, pulverig, sebr diinn, unbestimmt ausgebreitet. Zellen 
im basalen Teil kugelig oder balbkugelig, gegen den Scbeitel der Faden zu ellipsoidiscb oder 
fast zylindriscb, mebr oder weniger mit Membranen umgeben (1 G.), nacb alien Baum- 
ricbtungen sicb teilend, anfangs dicbt gedrangt einscbicbtige, G^oeocap.sa-artige Kolonien 
biidend, spater sebr kurze, an der Spitze dicbotom verzweigte, paraliele, eng vereinigte 
Faden biidend, die gegen die Unterlage zu gericbtet sind. Hiillen uberall gleicb dick, am 
Scbeitel der Faden offen. Fortpflanzung durcb Endosporen in basalen Sporangien, die 
sicb von den vegetativen Zellen in Form und GroBe nicbt unterscbeiden. 

Ableitung des Namens: sJii (auf), h'&og (Stein). 

Einzige Art: E. adriatica Erceg. 1. c. 143, Fig. 3, an Felsen der dalmatiniscben Kiiste. 

Ercegovic vstellt die Gattung in seine Familie Xenococcaceae; tatsacblicb bandelt 
es sicb um eine Form, die von Podocapsa und Ercegovicia kaum verscbieden ist, d. h. um 
eine Gloeocapsa- oder Entophysalis-s^Ttige Alge (vgl. das bei diesen Gattungen Gesagte; 
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die „Fadeii“ sind aucli bier keine wirklicken Faden; usw.). Die sog. „Offiiiing‘' der Mem- 
branen am Sckeitel beruht nur auf einer abweickenden Ausbildung der G-alierte an diesen 
Stelien. In der auch in anderer Hinsicht nngeniigenden Abbildung Ercegovics ist nnr 
eine einzige Membranlamelle bzw. nur die anBere Membrangrenze dargestellt, wodurcb 
eine „0ffnung“ vorgetausekt wird. Die Abbildung stellt offenbar eine sehiefe Auf sicht 
auf einen gequetscbten Lagerteil dar, dessen Frotoplasten, falls nicbt ungenau gezeicbnet, 
stark geschrumpft waren. 

Krkia Pevalek. Vgl. den Anbang zu den Chroococcaceen (S. 66). 


Scopulonemataceae 

Pleurooafsaceae Geitler in Beik. Bot. Gbl. 2. Abt. 41 (1925) 238 pro parte; Scofulone- 
matmeae Ercegovic in Bull. int. Ac. Yougosl. sci. arts, classe sci. math. nat. 26 (1932) 38, 
emend. Geitler; inkl. Xenococcaceae Erceg. 1. c. und Hyellaceae Erceg. 1. c. 

Merkmale, Pflanzen wenigstens in gewissen Entwickiungsstadien fadenformig, aber 
nickt von korniogonaler Organisation, mit festen oder sckleimigen Membranen. Faden 
einreikig oder mekrreikig, mit Spitzenwackstum, unverzweigt oder meist verzweigt, 
kaufig seitlick miteinander verwacksen und Pseudoparenckyme bildend. Verzweigung 
durck Langsteilung der Spitzenzelle dickotom oder tetrackotom oder kaufiger durck 
Abgliederung einer seitlicken Ausstiilpung eiiier interkalaren Zelle seitlick oder durck 
seitlickes Auswacksen einer subterminalen Zelle unter Hinaufriicken des Seitenastes 
(Evektion) . sckeindickotom. Tkallus kaufig in Sokle und aufreckte Faden gegliedert; 
Sokle aus unregelmaBig auf dem Substrat krieckenden Faden bestekend oder eine mekr 
oder weniger kreisrunde Sckeibe mit Randwackstum; Sckeibe aus radiar gestellten 
freien, verzweigten Faden aufgebaut, oder vonnemato- bis blastoparenckymatisckem Auf- 
bau. Aufreckte Faden frei oder seitlick verwacksen. Der Tkallus bestekt manckmal 
ausscklieBlick aus endolitkiscken Faden. Zellteilungen endogen, mit Ineinandersckackte- 
lung der Membranen wie bei Okroococcalen, Bei einseitiger Bildung von Membransub- 
stanz entsteken Faden, welcke vorwiegend aus MembransulDstanz aufgebaut sind {Solen- 
tia), Endosporen in oft vergroBerten, zu Sporangien umgebildeten Zellen;. Sporangien 
in hoher differenzierten Tkalli meist aus den jiingsten Zellen gebildet, also end- oder 
randstandig. 

Die kier gegebene Fassung der Familie deckt sick mit der der biskerigen Pleuro- 
capsaceen, nur daB die den Ckroococcaceen sekr nshestohenderi Pleurocapsaceae s, str. 
(besonders im Hinblick auf Formen wie Ghroococcidium) ausgeschieden wurden. AuBer- 
dem muBte der Name geandert werden, da die Gattung PZewrocupsa Tkuret aussckeidet 
und die spater zu Pleurocafsa gestellten Arten nunmekr zu der Gattung /ScopwZowewia 
gestellt werden. Fiir die uberspitzte Zerteilung der Scopulonemataceen in drei Fami- 
lien durck Ercegovic — seine Familie der Scopulonemataceen umfaBt allein Scopu- 
lonema ™ laBt sick kein stickkaltiger Grand finden, sofern man den Familienbegriff in 
einer aknlicken Weise wie in anderen Pflanzengruppen auffaBt. Tatsacklick sind die 
Scopulonemataceen in der kier gegebenen Fassung eine sekr natiirlicke Gruppe; dies 
gekt soweit, daB in der Praxis die Untersckeidxmg der Gattungen of t unmoglick ist, wenn 
nickt die ganze Entwicklungsgesckickte bekannt ist. Nur Solentia falit heraus. 

Wichtigste Uteratur. E. Bornet et Ch. Flahault in Journ, de Bot. 2 (1888) 161. — A. Ercego- 
vic in Arch. f. Protk. 71 (1930) 361. -— L. Geitler in Arch. f. Protk. 51 (1925) 321 j in Beih. Bot. Gbi. 2. 
Abt. 41 (1925 b); in Rabh. Krypt.-FL XIV (1930--1932). A. Setchell and N. L. Gardner, 

NewPac. Coast algae III, in Univ. Calif. Publ. 6 (1918) 455. 

Vegetationsorgane. Die Kenntnisse iiber den Aufbau der Scopulonemataceen sind 
verkaltnismaBig jung. Yiele Formen sind nock nickt eingekend untersuckt worden. 

Im wesentlicken ist die Faden- und Tkallusbildung die gleicke wie bei den einfackeren 
Ckloropkyceen. Eine Differenzierung in Trickom und Sckeide, die fiir die Hormogonalen 
bezeicknend ist, feklt, und dementspreckend gibt es auck keine Hormogonienbildung. 
Die Zellen besitzen eine vergleicksweise dicke Membran. Die Tockterzellen werden inner- 
kalb der Membran der Mutterzellen wie bei typiscken Okroococcalen angelegt, wodurck 
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ancii Ineinanderschacliteliing der Membranen vorkommt; die Teihmgen sind also endogen. 
Bei Solentia erfolgt eine besondere Forderung der Membranbildxing. 

In der Regel sind nnr die j ungen Faden unverzweigt. Sie sind wohl immer als Kriech- 
faden ausgebildet; ibre inebr oder weniger unregelmaBige Form ist ein habitueiles Merk- 
mal, das parallel aucb in anderen Algengruppen vorkommt (Clilorophyceen, Rhodopby- 
ceen, Chrysopbyceen u. a.). Mancbe Formen bleiben auf diesern Jugendzustand stehen; 
in anderen Fallen wird durcb Verzweigung und bestimmtes Wacbstum der Seitenzweige 
ein komplizierterer Tballusaufbau erreicbt. Die KriecMaden bzw. ihnen bomologe Bil- 
dimgen kdnnen aucb in das Substrat (Kalkstein, Scbneckenscbalen) eindringen und sind 
dann als sog. perforierende Faden mit dem aucb sonst iibiicben Ausseben (unregelmaSig 
gescblangelt, stark verlangerte Endzellen) ausgebildet. 

Die Yerzweigung ist typiscb eine „ecbte‘*, d. b. gebt auf einen Wecbsel der Teilungs- 
ricbtung zuriick (unecbte oder falscbe Verzweigung tritt nur bei mancben Hormogonalen 
auf); daB aucb ausnabmsweise „l.ste‘* durcb Herausdrangen von Zellen und Teilungen 
derselben in einer von dem Hauptfaden abweicbenden Ricbtung entsteben konnen, ist 
selbstverstandlicb. Die baufigste Verzweigungsart ist die seitlicbe, die aucb als Scbein- 
dicbotomie ausgebildet sein kann (vgl. das im Abscbnitt „Merkmale‘‘ Gesagte). Gegen- 
tiber der seitlicben Verzweigung der Stigonemen und abnlicben, bei welcben zuerst 
eine Zelle des Hauptfadens sicb teilt, und dann die eine Tocbterzelle zu einem Ast aus- 
wacbst, bestebt bei den Scopulonemataceen der Unterscbied, daB zuerst eine Zelle in der 
Ricbtung des zukiinftigen Astes eine Ausstiilpung treibt, und dann erst Abgliederung 
durcb eine Wand erfolgt (so verbalten sicb aucb Cbloropbyceen u. a.). Damit bangt aucb 
der Umstand zusammen, daB ecbt mebrreibige Faden im Gegensatz zu den Stigonemata- 
ceen nicbt vorbanden sind. Die Mebrreibigkeit berubt auf der relativen Selbstandigkeit 
jeder Fadenzeile •— die Faden sind gewissermaBen weiter entwickelte Cbroococcalen- 
Kolonien — insofern, als jede Zelle sicb z. B. wie ein Ckroococcus nacb verscbiedenen 
Raumricbtungen teilen kann. Teilt sicb eine Spitzenzelle quer in zwei Tocbterzellen und* 
wacbsen diese jede fiir sicb aus, so liegt eine Dicbotomie vor. Brfolgen, wie bei vielen 
Cbroococcalen, zwei Teilungen scbnell aufeinander nacb zwei senkrecbt aufeinander 
stebenden Ricbtungen und wacbsen die vier Teilprodukte aus, so liegt die sog. Tetracbo- 
tomie vor^). 

Bei vielen Pleurocapsaceen sind die Faden kongenital verwacbsen. Der baufigste 
Typus ist der, daB zunachst eine einscbicbtige Soble gebildet wird, von der aus aufrecbte 
Faden entspringen. Sind die Soblenzellen scbon seitlicb verwacbsen, so sind es aucb die 
aufrecbten Faden. 

Die Soblen konnen nacb dreierlei Art und W eise auf gebaut sein. Im einen Fall sind und 
bleiben die Faden frei. Im zweiten Fall wacbsen die Faden in seitlicben Kontakt mitein- 
ander, so daB eine Art von Parencbym mit deutlicbem Fadenverlauf entstebt (Nemato- 
parencbym). ScblieBiicb kann der Fadenverlauf ganz verwiscbt sein (Blast oparen- 
cbym); Dbergange kommen naturgemaB vor, besonders bei Hydrococcus sind sie oft deut- 
iicb (Fig. 58a— d). Diese Sohlenbildungenfinden sicb im ilbrigen in ganz gleicber Weise bei 
der Chrysopbycee Phaeodermatium, bei der Grtinalge Stigeoclonium u, a. m. DaB aucb bei 
blastoparencbymatisober Ausbildung eine Fadenalge, und nicbt eine Zellkolonie nacb Art 
der Cbroococcaceen vorliegt, daB daber z. B. Hydrococcus keine Cbroococcacee ist, wie 
lange geglaubt wurde, ist danacb selbstverstandlicb. 

Freie und verwacbsene Faden konnen im Entwicklungszyklus der gleicben Art 
auftreten. So entsteben bei Scopulonema minus anfanglicb freie kriecbende oder perfo- 
rierende Faden, spater aber aufrecbte Faden, welcbe aus blastoparencbymatiscben 
Zellgruppen ibren Ursprung nebmen und seitlicb miteinander verwacbsen sind. 

Fortpflanzungsverh^ttilsse. Abgeseben von der gelegentlicb bei alien Blaualgen vor- 
kommenden Abldsung einzeiner Zellen (Gonidien) treten bei den Scopulonemataceen 
typiscberweise Endosporangien auf; nur wenige Arten bilden keine Endosporen, so 
z. B. der gut bekannte Hydrococcus rimlaris^ bei welcbem niemals derartiges beobacbtet 


„Tetratomie“, wie Ercegovi<^ schreibt. ist sprachlich unriehtig, ebenso wie es die Scbreibweise 
„I)itomie“ ware = auf viererlei Art), 
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wurde; in anderen Fallen ist die Sporenbildung vielleickt bisher nur iibersehen worden. 
Die Endosporangien sind typisch. endstandig. 

Die Teilungen, welcbe mit der Endosporenbildung verbunden sind, lanfen in alien 
genau untersuc&en Fallen sukzedan ab. Setcbellund Gardner geben aller dings fiir 
Radaisia u. a. simnltane Teilung an; das hiefie, daB das Protoplasma des Sporangiums 
gleichzeitig in die entsprecbende Anzahl von Sporen zerlegt wiirde. Dieser Vorgang, 
der bei Protoeoocalen bekannt ist, ist im Hinblick auf die kernlose Organisation der 
Blaualgen schwer vorstellbar (be! den Protococcalen teilt sick der Kern sukzedan, die 
sog. Siinultanie beziekt sick nur auf das Cytoplasma; bei den Blaualgen wurde sick 
auck das Kernaquivalent, das Centroplasma, simultan teilen). Bevor keine eigens darauf 
gerickteten Untersuckungen einen entspreckenden Beweis erbringen, bleibt die simnltane 
Endosporenentstekung unglaubkaft ; dies um so mekr, als bei einem scknellen Teilungs- 
ablauf Sukzedanie sekr leickt fiir Simultanie gekalten werden kann. 

Die Zakl der Endosporen ist je nack Art und AuBenbedingungen versckieden. 
Unter Umstanden konnen sick alle Zellen in Endosporangien verwandeln (vgl. Geitler 
1925). Die kockste Zakl der in einem Sporangium gebildeten Endosporen betragt wokl 
128. Die Offnung des Sporangiums erfolgt ansckeinend immer durck Versckleimung 
(nakere Untersuckungen feklen nock; ebenso ist nickts Sickeres iiber die eventuelle 
aktive Beweglickkeit der Sporen^) bekannt). Werden nur wenige Sporen gebildet, und 
bekauten sie sick im Sporangium, okne entleert zu werden, so gekt die Endosporenbildung 
in die gewoknlicke vegetative Teilung iiber. Die gewoknlicke Zweiteilung ist grundsatzlich 
nickts anderes als die Bildung zweier nickt austretender Endosporen; umgekekrt sind, 
wie erwaknt, alle Zellen potentiell Sporangien. . 

Verwandtschafts verbal tnisse. Die Scopulonemataeeen zeigen enge Beziekungen zu 
den Pleurocapsaceen. Man kann annekmen, daB diese die einfackeren Formen darstellen, 
von welcken sick jene ableiten. Dariiber zu streiten, ob nickt unter den Pleurocapsaceen 
sekundar vereinfackte Scopulonemataeeen sind, ware aber miiBig. Solentia zeigt im be- 
sonderen groBe Aknlickkeit mit Hormedhmema. Nack der anderen Eicktung der Ent- 
wicklung sekeint ein AnsekluB an die Stigonemataceen und aknlicke unter den Hormo- 
gonalen moglick; dock bleibt dieser kypotketisek, da das Feklen oder Vorkandensein 
von Hormogonien eben eine deutlicke Zasur darstellt. 

Verbreitung. Die iiberwiegende Mekrzakl der Scopulonemataeeen bildet krustige 
Thalli auf Steinen, Scknecken- und Musckelschalen in stekendem und flieBendem SiiB- 
wasser oder in der Brandungszone der Meere. Mekrere Arten sind kosmopolitisck; iiber 
viele andere lassen sick zur Zeit keine nakeren Angaben macken, da sie leickt zu verkennen 
sind und Algenkrusten iiberkaupt selten gesammelt und untersuckt werden. Hydrococcus 
rimlaris wackst auck auf lebenden SuDstraten (z. B. auf Wassermoosen in Backen), 
Viele marine und SiiBwasserarten leben ganz oder teilweise endolitkisek. Einige bilden 
ekarakteristiseke Bestandteile der „sckwarzen Zone“ an den Steilkiisten der Meere 
(vgL A. Ercegovic in Bull. int. Ac. Yougosl. sci. arts, classe sci. matk. nat. 26, 1932). 
Myxohyella-AxtQix wacksen in den lebenden Geweben von Meeresalgen, sind aber wakr- 
sckeinlick nur karmlose Eaumparasiten. 

Einteilung der Familie 

A. Faden nickt zum groBten Teil aus Membranen aufgebaut. 

a) Faden nickt oder nur zum kleinsten Teil in das Substrat eindringend. 

a) Tkallus im Alter mekr oder weniger kalbkugelig, aus radiaren Faden aufgebaut 

{S.88) . 1. Hydrococcus 

i?) Tkallus mekr oder weniger flacke Krusten bildend. 

I. Tkallus im Alter aus seitlick miteinander verwacksenen Faden aufgebaut. 

1. Fadenverlauf undeutlick, Tkallus blastoparenckymatisck (S. 89) 

2. Xenococcus 


Bei Pasekerinema zeigen die Endosporen aktive Gieitbewegungen (offenbar infolge von Schleini' 
ausscheidung) ; es ist nicht unwahrscheinlich, dafi sich die Endosporen iiberhaupt so verhalten. 
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2. Fadenveriaiif wenigstens teilweise deutlicli. 

* Fadeaverlaiif regellos (S. 90). .. . . . . . • ... 3. Onkonema 

Fadenverlauf meiir oder weniger gesetzmaBig, Thalliis im Alter mit 
aiifrecliten Faden. 

f Membranen gewolmlich ganz verscMeimend, basale TFallusfadeii 
nicbt endolithisch. 

O Thallus undeutlicb pseudoparencbymatiscb (S. 91) 

4, Radaisia 

OO Thailiis deutlicb pseudoparencbymatiscb (S. 91) 

5. Cyanodermatium 

ft Membranen gewobnlicb ziemlicb fest, basale Tballusfaden endo- 


lithisch (S. 91).^ . . . .......... . 6. Seopulotietna 

IL Thallus im Alter mit freien aufrechten Faden. 

1. Sohle aus radiaren, freien Faden bestehend (S. 93) . 7. Nematoradaisia 

2, Sohle blastoparenchymatisch (S. 94) . ...... . 8. Geitleriella 


b) Faden ganz oder groBtenteils in das Substrat eindringend. 
a) Kalkbohrend. 

1. Perforierende Faden typisch einreihig, seitlich verzweigt (S. 94) 9. Hyella 

II. Perforierende Faden typisch mehrreihig, dichotom verzweigt (S. 96) 


10. Dalmatella 

p) Parasiten in Meeresalgen (S. 97) . . . 11. Myxohyella 

B. Faden groBtenteils aus Membranstiicken aufgebaut (S. 97). . . . . 12. Solentia 


1. Hydrococcus Kutzing in Linnaea VIII (1833) 380; non Link (1833, — Nostoc). — - 
Oncohyrsa Meneghini, Monogr. Nostoch., in AttiR. Accad. Sc. Torino ser. II, V (1842) 95 
pro parte; non Agardh (1827, = Inodenna Kutzing 1883, CJiloro'phyceae-Tetras'pomceae)^). 
— Askenasya Mobius in Ber. Deutsch. Bot. Ges. V (1887) S. L VI; VI (1888) 358. — 
Thallus in der Jugend eine einschichtige, mehr oder weniger kreisrunde nemato- bis 
blastoparenchymatische Zellscheibe mit Randwachstum, im erwachsenen Zustand aus 
aufrechten Faden bestehend; diese anfangs parallel und unverzweigt, spater dicho- bis 
tetrachotom verzweigt und radiar gestellt, seitlich miteinander verwachsen und zu einem 
mehr oder weniger halbkugeligen Thallus zusammenschlieB end; durch Zusammen- 
flieBen benachbarter Thaili entstehen flach ausgebreitete, hockerige Lager. Membranen 
zart, schleimig, in den inneren (alteren) Thallusteilen zerflieBend und die Zellen isolierend,, 
wodurch das Aussehen einer Chroococcaie entsteht, manchmal auch vergroBert und mit 
Spezialhiillen, Faden an der Peripherie dicht gedrangt, in der Aufsicht ein scheinbares 
Parenchym bildend. Zellen haufig in Vierer- und Achtergruppen; durch selbstandige 
Weiterentwicklung jeder Zellgruppe entstehen manchmal >Sarcma-artige Zellpakete. 

Abieitung des Namens: (Wasser), KOixog (Kern) ; Oncohyrsa vondyHog (Wulst), 

pvgaa (Haut, Leder). . 

Leitaxt ist H, wwfom Kutz., die auch am grundlichsten untensucht ist (neuere 
Lit. : G e i 1 1 e r L c. und in Linsbauer, Handb, Pfianzenanat. VI. 1 B ; G e i 1 1 e r und R u 1 1 n e r 
in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XIV, 1935). Sie wurde bisher auBer in Exiropa auch in Xord- 
amerika, Afrika und Niederl.-Indien gefunden, ist also offenbar kosmopolitisch. Fig. 58. 
Typischerweise kommt sie in reinen, schnellflieBenden und kalten Gewassern vor, wo sie 
auf Wassernioosen (besonders auf Fontinalis) und anderen Pflanzen, aber auch auf 
Steinen, Holz usw. im erwachsenen Zustand mehrere Millimeter groBe, gallertig-knorpelige, 
meist schwarzgrline, schwarzbraune oder violette Thaili bildet. Im Alter werden die 
inneren Teile der Thaili manchmal hohl; nicht selten entstehen in der inneren Gallerte auch 
Kalkkristalle. Die Angaben uber das Vorkommen in Salzwasser und Xatronseen be- 
ziehen sich wohl auf eine andere Form; zumindest handelt es sich um eine okologisch 
deutlich verschiedene Rasse (vielleicht um Chlorogloea sarcinoides^. 


Der gebrauchliche Name Oncohyrsa Agardh iSiBt sich leider nicht schiitzen, da die einzige von 
Agardh unter dieser Gattiing beschriebene ArtO. fhmatiUs Agardh eine Chlorophycee ist. — Sollte sich 
aber iierausstellen, dafi Hydrococcus Link um einige Monate Prioritat vor Hydrococcus Kutzing hat, so 
sollte letztere auf die Liste der nominagenericaconservanda gestellt werden. — L. Geitler, H. Harms, 
J.Mattfeld. 
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In groBen, alten Thalli stellt sicii eine Differenzierung ein in eine periphere Zone 
sich teilender und daKer reiativ kleiner Zellen nnd in eine zellenarme zentrale Gallerte, 
in welcher die Zellen sich nicht mehr teiien, sondern sich vergroBern, vaknolisiert werden 
nnd schlieBlich absterben (Kg. 58 e). Jnnge periphere Zellen konnen sich als Gonidien 
ablosen. . 

Wenn die Lager epiphytisch auf Algen wachsen, so zeigt sich manchmal eine Be- 
einflussung des Wirtes. So werden die Faden von Cladophora alfina an den von be- 
siedelten Stellen nnter einseitiger Membranverdicknng abgeknickt. Ahnlich reagiert auch 
RMzoclonium. Hier werden in der Hegel nur die Stellen oberhalb der Qnerwande, wo 
kein Wachstum stattfindet, also die Unterlage rnhig ist, besiedelt (vgl. Geitler in Rabh., 
Abb. 195 nnd Geitler n. Rnttner, 1. c., Fig. 36). 



Fig. 58. Hydrococcus {Oncobyrsa) rivularis Kutz.’, a—c Eutwicklung nematoparenchymatischer Sohlen; 
d junge blastoparenchymatische SohleV ^ Vertikalschnitt durch den aufieren Teil eines alten Thallu's; 
/ — k Teile von Oberflachenbildern alter Thalli mit verschiedener Art des Wachstums (einzelne Zellen 
konnen als Gonidien austreten; leerer Raum in i Mitte rechtsl). — Nach dem Leben; nach Geitler. 

Eine zweite, in alien Dimensionen kleinere Art, H. Cesatii Rabenh. {Oncohyrsa Cesatiana 
Rabenh.), an ahnlichen Standorten wie wwtois in Enropa nnd Niederl.-Indien, 
wahrscheinlich weiter verbreitet nnd hbersehen oder verkannt. Die Art bildet einen 
Bestandteil der rotbnnten Tiefenbiozonose in Seen; die Lager sind dann meist karmin- 
rosa (vgl. auch F. E. Fritsch in Jlew Phytolog. 28, 1929, 185). 

Einige andere Arten sind nngenan beschrieben nnd kanm identifizierbar. Oncohyrsa 
adriatica Hanck ist vielleicht ein Placoma. — Oncohyrsa lacustris Kirchn. = Pseudon- 
cohyrsa. — Ormohyrsa sarcinoidesWexikm = Chlorogloea sarcinoides (Elenkin) Troitzkaja; 
vgl. oben S. 74. 

2. Xenococcus Thnret, Essai class, Nostoch., in Ann. Sci. Nat. 6. ser. I (1875) 373 
(nur der Name); in Bornet et Thnret, Notes alg. II (1880) 73—75, Taf. 26, Fig. 1—2; 
emend. Geitler in Beih. Bot, Cbl. 2. Abt. XLI (1925) 244. — Coleonema Schonsboe msc. 
ex Bornet et Thnret 1. c. 74 (in synon.); Bornet, Alg. de Schonsboe, in Mem. Soc. Nat. Sci. 
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Nat. Math. Cherbourg XXVIII (1892) 179; non Bartl. et Wendl. (1824, Rutaceae). ~~ 
Thallus entweder dauernd eine einschichtige blastopareiichymatische Scheibe, oder nur 
in der Jugend scheibenformig und spater dutch Bildung kurzer aufrechter Faden 
beinalie halbkugeiig oder meist flachkrustenformig, oder aus mehr locker vereinigten 
Zellen bestehend. Aufrechte Fiiden, wenn vorhanden, kurz und wenigzellig. friihzeitig 
dicho- bis tetrachotom verzweigt, seitlich verwachsen und ein Blastoparenchym bildend. 
Zellen oft in Vierer- und Achtergruppen. Sporangien, wenn vorhanden, in den Scheiben 
randstandig, in den aufrechten Faden terminal. Endosporen zu 
vielen, dutch Aufreifien oder Verschleimung der Sporangium- 
wand frei werdend. 

Ableitung des Namens: lerog (fremd), (Kern). 

Die zuerst besohriebene Art, X, Schousboei Thmet (Leitart), 
bildet meist einschichtige Uberzuge auf Meeresaigen und ist kos- 
mopolitisch verbreitet (Fig. 59); vgl. Bornetet Thuret, Notes al- 
gologiques 2 (1880), Taf. XXVI, Fig. 1, 2. Sporangien sind nicht 
bekannt, die Entwicklungsgeschichte ist uberhaiipt nicht naher 
verfolgt worden. Ahniiche auf Cladophora und anderen Algen 
epiphytische, im SiiBwasser verbreitete Arten sind X. Kernen 
Hansgirg und X. minimus Geitl. 

AuBer den genannten wurden 11 groBtenteils marine Arten 
beschrieben, die zum Teii wenig bekannt sind, zum Teil wohl 
verkannte Dermmarpa-Axtm. darstellen; fast alle leben auf 
Algen; von vielen sind keine Sporangien bekannt. 

Mehrere der von Setchell und Gardner (in Univ. Calif. 
Publ. Bot. 6, 1918, 459) von Kaliforniens Kiiste beschriebenen 
Arten zeigen ein so abweichendes Verhalten, daJB sie vielleicht 
besser zu einer eigenen Gattung zu stellen waren. Die Zellen sind 
deutlich polarisiert und ahneln stark Dermocarpa, aufierdem 
konnen anscheinend die vegetativen Teilungen uberhaupt aus- 
fallen, wodurch eine Keimlingszelle immittelbar zum Sporan- 
gium wird (z. B. bei X, Gilheyae Setchell et Gardner; vgl. hier- 
liber sowie liber die Artenabgrenzung Geitler in Babh. Krypt.^ 
FI. S. 328, und die Abbildungen daselbst). Bei manchen Arten 
ist es nicht sicher, oh es sich nicht um verkannte Demqcarpa- 
Arten handelt, d. h. ob in diesen Fallen nicht neb eneinander 
zur Entwicklung gelangte Zellen als auseinander entstandan 
aufgefaBt wurden. 

Bei X. Ghaetovfmfhm Setch. et Gardn. hangt die Zellfprm 
davon ab, an welchen Stellen der Unterlage, d. h. in diesem Fall 
der Griinalge Chaetomorpha uerea, die Zellep sibh entwickeln: 
oberhalb der Querwande der OAoeiomorpAa-Faden sind die X.- 
Zellen ungefahr isodiametrisch, wahrend sie an dazwischen lie- 
genden Stellen der GAoc^omorpAa-Faden dutch das Langenwachs- 
Fig. 59. Xenococms tum von deren Membran parallel zur Fadenlangsachse in die 
Schoushoai Thur. auf ei- Lange gezogen warden; dementsprechend sind auch die Sporan- 
I'yni&ya-Faden ihrem Entwicklungsort verschieden gestaltet. — 

{ /i). — Nach Bornet. deformans Setch. et Gardn. lebt in der Kutikula der Botalge 
Gelidium Johnstonii und erzeugt gallenartige Veranderungen, 


3, Onkonema Geitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XII (1933) 627; SuppL XIV 
(1935) 410, Fig, 39, 40. — Thallus aus verzweigten Faden ohne regelmaBige Anordnung 
aufgebaut. Faden kriechend, unregelmaBig gewunden, in der Jugend einreihig, spater 
durch Langsteilungen zwei-, vier- oder unregelmaSig mehrreihig, mit Spitzenwachstum, 
friihzeitig sich verzweigend. Verzweigungen seitlich, durch Abgliederung einer Aus- 
stiilpung einer interkalaren Zelle gebildet. Endzellen meist verlangert und verjiingt. 
In alteren Thallusteilen entstehen oft an den mehrreihigen Faden durch fortgesetzte 
Teilungen nach drei Raumrichtungen Pakete vbn kleinen Zellen, die als Nannocyten frei 
werden konnen; der Fadenverlauf wird hierbei vdllig verwischt bzw. aufgehoben, so daB 
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sich das Aussehen einer Chroococcale einstellt (Chroococcalenstadium). Membranen fest, 
aber zart, Endosporea iiEbekannt. 

Ableitung des Namens: (Wulst,) (Faden). 

Einzige Art : 0.' cowpaciMm Geitl. 1. c. mit mikroskopiscben Thalli anf Lagern von 
Mdstigocladus laminosus in Thermen auf Sumatra, sp^rlicb aucb in „kaltem“ Wasser 
(18^ C) in Java. Fig, ^ 

Im Gbroococcalen- Stadium kann die Art ieicht verkannt werden. 

4. Radaisia Sauvageau in Journ. de Bot. IX (1895) 374. — Thallus aus aufrecbten, 
seitlicb miteinander verwachsenen, ein- oder mebrreibigen Faden bestebend, flacb 
krustenformig. Zellenin gemeinsamer Gallerte. Endosporangien stark vergroBert, terminal 
Oder subterminal. 

Nacb dem franzdsiscben Botaniker Radais benannt. 

Leitart: R, Gomontiana Sauvageau 1, c. Taf. VII, Fig. 1, auf Fticus-Arten an der 
atlantiscben Kiiste Frankreicbs; Fig. 61 0. 

Die Art wurde anscbeinend nur einmal beobachtet. tJber die Entwicklungsgeschichte 
ist nicbts bekannt. AuBerdem 8 groBtenteils marine Arten, die scblecbt bekannt sind und 
zum Teil von der Leitart so verschieden sind, daB 
sie kaum in die gleicbe Gattung zu stellen sind 
(Setchell and Gardner in Univ. Calif. PubL Bot. 

6, 1918, 444; Gar dner in Mem. X. York Bot. Gard. 

7, 1927, 32). Am ebesten stimmen mit dem Typus 
uberein R. epiphytica Setcb. et Gardn. (an der kali- 
f orniscben Kiiste) und R. violacea Fremy aus flieBen- 
dem Wasser in Aquatorial-Afrika. 

R, subimmersa Setcbell et Gardner = Geitleriella 
suhimmersa (Setcbell et Gardner) J. De-Toni; R. La- 
minariae Setcbell et Gardner ~ Nematoradaisia La- 
minariae (Setcbell et Gardner) Geitler. 

5. Cyanodermatium Geitler in Arcb. f. Hydro- 
bid. Suppl. XII (1933) 627; Suppl. XIV (1935) 408, 

Fig. 37, 38. — Weit ausgebreitete, diinne krustige 
tlberzuge aus aufrecbten, parallelen, dicbo- bis tetra- 
cbotom verzweigten Faden aufgebaut, die bei fester 
Bescbaffenbeit der Membranen ziemlicb dicbt zu 
einem Pseudoparencbym zusammenscblieBen, bei 
Verscbleimung der Membranen locker gelagert sind, 
aber niemals sicb durcb Druck trennen lassen. Spo- 
rangien unbekannt. 

Ableitung desNamens: xvavog (blau), degpa (Haut), in Analogic zu der sebr §,bnlicben 
Cbrysopbycee Phaeodermatium gebildet. 

Zwei Arten, (7. gelatinosum Geftler 1. c. mit gelbbraunen Membranen, und C, molaceum 
Geitl. 1. c. mit violetten Membranen, auf Steinen in Seen Sumatras. 

Gegeniiber Radaisia und mancben Scopulonema-Axteji besteben nur graduelle und 
babituelle Unterscbiede. Die Bescbreibung erfolgte auf Grund von konserviertem Ma- 
terial, das nicbt sebr gut erbalten war. 

6. Scopulonema Ercegovic in Arcb. f . Protk. 71 (1930) 365, em. Geitler, nov. em. — 
Pleurocapsa auct. (Lagerb. bei Hansgirg, Prodromus Alg. Bobmen II, 1892, 126; Geitler 
in Beib. Bot. Cbl. 2. Abt. 41, 1925 und an anderen Orten) pro parte, non Tburet. 
Myxoderma Hansgirg, Cyanoderma Hansgirg, Pbys. u. algol. MitteiL, in Sitzber. kgl. 
bobm. Ak. 1890, 91 (sect. Pleurocapsae)i non Cyanoderma Weber van Bosse (Bangiales), 

Tballus unregelmaBig ausgebreitet, krustenformig, aus aufrecbten epilitbiscben 
Faden und kriecbenden S^oblenfaden, die aucb zum Teil endolitbiscb werden konnen, 
aufgebaut. Aufrecbte Faden dicbt zusammenscblieBend, seitlicb miteinander mebr oder 
weniger verwacbsen, mit festen, diinnen oder dicken, oder mebr oder weniger verscblei- 
menden Membranen, einreibig oder mebrreibig, unverzweigt oder dicbotom, tetracbotom 
oder unter Evektion scbeindicbotom verzweigt. Zellen infolge scbnell aufeinander folgen- 
der Teilungen nacb zwei oder drei Raumricbtungen oft in Vierer- oder Acbtergruppen. 
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Fig. 60 . Onkonema compactum Geitl. 
Keimlinge und alterePfianzen. — Nach 
Geitler und Ruttner. 



Fig. 61. A Xenococcus Schousboei Thiir, auf einera Lyngbya-F^6.Bn {^h). B Scopulonema [Pleimcapsa] 
fhiviatilis (Lagerh.) GeitL, Seitenansicht und Endosporangien PVi)- ^ Radaisia Gomoniiana Sauv., 
Vertikalschnitt D Hyella caespifosa Born, et FJah., rechts endolithische Faden, link.s oben 

epilithischer Abschnitt, nnten Endosporangien {^h), E Dermocarpa versicolor (Borzi) Geitl. 

F Dermocarpa prasina Born. G Clasiidium seUgerum Kirchn. ^ Chama-esiphon confervicola 

A. Br. Chamaesiphon {Beki. GodlewsBa) sp. {polymorphus Geitl.?) doxlBairachospermum — 

/l,D,Fnach Bornet, B nacb Lagerheim, C nach Sauvageau,E,F/’ nach Borzi,/ nach Janczew- 
>ski, G nach Kirchner; aus E, P. 1. Aufl. I la (1898) Fig, 51, S. 60. 
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Haufig unregelmaBiges WacKstum^ scMefe Teiiungen, wodnrcli der Fadenverlauf 
undeutlicli Oder ganz verwischt wird (Chroococcalen-Stadium). Sporangien terminal in 
den anfrechten Faden, seitener subterminal oder interkalar. Endosporen meist zu 8— 32, 
seltener zu mebreren. (Diagnose etwas ver^dert nach Dei tier in Rabh. Krypt.-Fl. 
XIV, 1930-1932, 344). 

Ableitung des Xamens: scopulus (Felsklippe), (Faden). 

Leitart ist Erceg. 1. c. 368. 

Grut untersucbt ist /Sc. minws (Hansg.) G-eitler nov. comb. (= Fhufocapsa- minor 
Hansg. = Pleurocapsa minor Hansg. em. G-eitl. pro parte). Fig. 62 a— e. Die Ent- 
wicklungsgescbicbte dieser in stehendem oder meist flieBendem Wasser auf Steinen, 
Schneckenscbalen usw. kosmopolitiscb verbreiteten Art verlauft recbt kompliziert (vgl. 
Geitler in Arcb. Protk. 51, 1925, 343). Zunacbst bilden sicb Kriecbf aden (status reptans), 
aus welcben sicb Biastoparencbyme entwickeln konnen (status frondescens); aus diesen 
entsteben dann die aufrecbten Faden (status odultus), die mancbmal durcb scbleimige 
Ausbildung der Membranen (status mucosus) ein Cbroococcalen- oder Radaisia-a.Ttig&s 
Aussebenannebmen konnen. Die Kriecbf aden wie die basalen rbizoidenartigen Faden des 
erwacbsenen Tballus konnen in Kalksteine eindringen. Der gesamte Formwecbsel ist 
so mannigfaltig, daB Verwecbslungen der einzelnen Stadien mit anderen Gattungen 
(der Kriecbf aden mit Hyella, des status mucosus mit Radaisia, deB status frondescens mit 
OnJconema) vorkommen konnen; vgl. dazu dieFiguren bei Geitler 1. c. Die Art ist wabrschein- 
licb als Sammelart aufzufassen; gegentiber Sc.concharum (Hansg.) Geitl. nov. comb. 

( — Pleurocapsa concharum Hansg.) sind die Unterscbiede oft sebr verwiscbt, wesbalb icli 
die beiden Arten ursprunglicb vereinigte; spater lieB sicb auf Grund von javaniscbem 
Material die Verscbiedenbeit klar erkennen (L. Geitler und F. Ruttner in Arch. f. 
Hydrobiol. Suppl. XIV 1935). Okologiscb sind die beiden Arten anscbeinend sebr abnlicb. 

Ercego vie hat die Gattung auf Grund einer Art, Sc. Hansgirgianum^ aufgestellt, die 
in der Adria und im Mittelmeer in der Gezeitenzoneverbreitet ist; spater (in Bull, intern. 
Ac. Yougosl. sci. arts, classe sci. math. nat. 26, 1932, 144, 145) bat er nocb zwei ahnlicbe 
Arten von gleicben Standorten besebrieben. Diese drei Arten, die nacb Fr emy (Cyanopb. 
Cotes d’Europe, S. 45) vielleicbt miteinander identiscb sind, untersebeiden sicb von dem 
oben besebriebenen Scopulonema minus dadurcb, daB die aufrecbten Faden, also der 
epilitbisebe, die Hauptmasse des Tballus ausmacbende Teil, undeutlicber, aber die 
endolithiscben Faden starker entwickelt sind^). Ercegovic bait andererseits die Gattung 
mit den von Hansgirg und mir untersuebten ^.Pleurocapsa'' -kxtem wie P. minor iov 
identiscb (1. c. 1930, 367/8); diese werden also vorlaufig mit Scopulonema vereinigt. Mit 
Sc. minus und Sc. concharum verbalten sicb ubereinstimmend Sc. aurantiamm Geitl. 
und Sc. minutum Geitl. (= Pleurocapsa aur. Geitl. und PI. minuta Geitl.). Sc. parenchy- 
maticum Geitl. ( = Pleurocapsa par. Geitl.) ist durcb einen sebr diebten Tballusbau aus- 
gezeiebnet. Einige andere Arten, die bisber zu Pleurocapsa sens. lat. gestellt wurden, sind 
nocb wenig bekannt; zum Teil geboren sie wabrscbeinlicb zu anderen Gattungen. Manche 
Arten lassen sicb niebt mebr aufklaren; vgl. Geitler in Babb. Krypt.-Fl. XIV (1931) 358. 

7. Nematotadaisia Geitler in Beib. Bot. Cbl. XLI. 2. Abt. (1925) 242. — Tballus 
mit Soble und aufrecbten Faden. Soble mebr oder weniger kreisformig, aus krieebenden, 
radiar ausstrablenden, dicbotom (oder sebeindiebo tom) verzweigten Faden bestebend. 
Aufrechte Faden kurz, gerade, parallel, unverzweigt, mit festen Membranen, seitiicb nicht 
miteinander verwachsen. Sporangien terminal an den aufrecbten Faden. Endosporen 
angeblicb durcb simultane Teilungen gebildet®). — Einzige Art: N. Laminariae (Seteb. et 
Gardn.) Geitler ( — Radaisia Laminariae Betch.. et Gardn. in Univ. Calif. Publ. Bot. 6, 1918, 
444, T. 37, Fig. 14—16), an der kaliforniseben Kiiste auf Laminaria Sinclairii. Fig. 62 g. 


Es scheint fast, als ob zwischen den Sc.-Arten and der Gattung kein wesentiiclier 

Unterschied ware. Die Verschiedenheiten sind offenbar nur quantitativ. SolUe sich dies bewabrbeiten, 
so waren diese drei genannten Arten zu Dalmatella %X}i ziehen und die sich um Sc. minus gruppierendeii 
Arten mufiten einen neuen Gattimgsnanaen bekommen. Cbrigens sind die Abbildungen, die Ercegovic 
bringt, nach sehr schlecht erhaltenem Material gezeichnet (geschrumpfte Protoplasten usw.) ; die ge- 
naueien morphologischen Verhiiltnisse sind nicht wiedergegeben (die Endosporen sind alskleine, isolierte 
Kiigelchen dargestellt, wie sie niemals aujisehen, usw.). — Sc. polonicum (Racib.) Geitl. vgl, S. 99. 

^) Es liegt wohl verkannte Bukzedanie vor (vgl. die Einleitung der Familie). 
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Ableitung des Namens von (Faden) und jKa(iama. 

Die UnterscMede gegeniiber alien anderen Scopulonemataceen sind sowoH im Ban 
der SoMe wie der aufrecliten Faden so grofi, dab die Anfstelinng als eigene Gattung er- 
forderlicb ist. 

8. Geitleriella J. De-Toni, Noterelle nomenclat. alg. VIII h. — Radaisiella 

Geitler in Beili, Bot. CbL, 2. Abt. 41 (1925) 242; non Bainier (1910, Hyphom^cetes-Muce- 
dimceae). — Thalius in Soble nnd aufrecbte Faden gegliedert. Soble mebr oder weniger 
kreisformig, biastoparencbymatiscb. Anfrechte Faden kurz, gerade, nnverzweigt, biisoEe- 
lig angeordnet, mit festen Membranen, seitlicb nicht miteinander verwacbsen. Sporangien 
terminal an den anfrecbten Faden. — Binzige Art: G, suhimmersa (Setcb. et Gardn.) 
J. De-Toni = Radaisiella suhimmersa (Setch. et Gardn.) Geitler = Radaisia suhimmersa 



Fig. 62. a — e Scopulonema [Pleurocapsa) minus (Hansg.) GeitL, Vertikaischnitte and [d] Flachenbild, 
& endoHthische basale Faden; / Geiileriella suhimmersa (S. et G.) J. De-Toni g Nemaioradaisia 

Laminariae (S. et G.) Geitl. ; h Radaisia epiphytical, et G. (^/i) ; i Myxohyella socialis S. et G. 

{250/^j^ — « — c nach Geitler, / — i nach Setchell nnd Gardner. 

Setch. et Gardn. in Univ. Calif. Publ. Bot. 6 (1918) 446, Taf. 37, Fig. 12, 13, wachst anf 
der Rotalge Rhodymenia sp. an der kalifornischen Kiiste; die basalen Thallnsfaden losen 
die Kutiknla der Wirtspflanze anf, wodurch sich der Thallns allmahlich einsenkt (Fig. 62 f.) . 

Die Art unterscheidet sich von Radaisia nnd Scofulonema dnrch die freien anfrechten 
Faden, von Nemaioradaisia dnrch die blastoparenchymatische Sohle nnd den abweichen- 
den Fadenban, von alien dreien dnrch Habitus nnd Lebensweise. 

9. Hyella Bornet et Flahault in Journ. de Bot. II (1888) 163. Thallns in Faden 
gegliedert, welche sich anf dem Substrat (Kalksteine, Schnecken-, Muschel- nnd Crnsta- 
ceenschalen, Madreporen) oder in seinen oberflachlichen Schichten ansbreiten, nnd in 
Faden, welche in das Substrat tiefer eindringen. Oberflachliche (epilithische) Faden 
einxeihig oder mehrreihig, kriechend oder in kriechende nnd nndentliche, knrze anfrechte 
Faden bzw. Zellgrnppen differenziert, frei oder seitlich zn Nematoparenchymen ver- 
wachsen, scheindichotom oder seitlich verzweigt, mit ziemlich dicken, oft geschichteten, 
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festen oder etwas scMeimigen Membranen. Perforierende (endolitMscbe) Faden einreihig, 
rhizoidenartig gekrunimt, oft mit sebr stark verlangerten Zellen, scbeindicbotom, dicbo- 
tom (1) oder seitlicb verzweigt. Sporangien in den oberfiacblicben Tbailusteilen, terminal 
oder interkalar. Sporen zu vielen dnrcli sukzedane Teilnng gebildet. Oft auffallende 
Chroococcalen-Stadien ; Nannocytenbildnng. 

Nacb dem franzdsiscben Kryptogamenforscber F. Hy benannt. 

Leitart: H. Bornet et Flabault, 1. c., in den genannten Substraten an den 

europaiscben und anderen Kiisten, wahrscbeinlicb kosmopolitiscb. Fig. BID. 

Die Art wurde von Bornet und Flahault (in Bull. Soc. Bot. France 36, 1889, 
p. CLXV, Taf . 10, Taf . 11) eingehend entwicklungsgescbicbtlicb untersucbt und ausgezeich- 
net abgebildet. Die Entwicklung beginnt mit der Keimungder Endospore, wobei entweder 
sofort Auswacbsen zu Faden erfolgt oder Teilungen nacb verscbiedenen Eicbtungen ein- 
treten, die zur Bildung eines Cbroococcalen- Stadiums fubren (das Cbroococcalen- Stadium 
kann aucb aus alteren fadenformigen Tballusabscbnitten entsteben). Die j ungen Faden 
verzweigen sicb sebr frtibzeitig (auf dem Vier- oder Funfzellenstadium). Es entstebt dann 
eine horizontal ausgebreitete Thallusscbicbte, von der aus tiefer in das Substrat wacbsende, 
senkrecht abstebende Faden entspringen, die durcb stark veirlangerte Zdlen cbarakteri- 
siert sind. Die Verzweigung ist seitlicb, die Aste entsteben durcb Abgliederung einer seit- 
licben Zellausstiilpung. Altere Fadenabscbnitte werden unter Langsteilung mebrreibig. 
Durcb Vergallertung der Membran entsteben Cbroococcalen-Stadien, die obne Kenntnis 
der Entwicklungsgescbicbte kaum als zu Hyella gebdrig erkannt werden konnen. Das 
Ausseben der Pflanzen ist im iibrigen je nacb der Wacbstumsintensitat ziemlicb ver- 
scbieden. An alten Exemplaren findet man keine iangen Faden mebr, sondern eine 
Aufiosung des Tballus in dicbte Massen von Zellen, die sicb scblieBlicb aucb isolieren 
konnen und als Gronidien oder vielleicbt aucb als Planokokken funktionieren. 

Die Sporangien werden sebr grob, sind bei terminaler Stellung meist birnformig 
und wacbsen unter Ausscbeidung von Membranscbicbten an der Basis. In diese Mem- 
branscbicbten wacbsen oft vegetative Faden nacbtraglicb ein, Sebr oft sitzt das Sporan- 
gium auf einer kleinen Stielzelle, die aber nicbt wie bei mancben Dermocar'pa-AiterL einen 
steril gebliebenen basalen Teil des Sporangiums darstellt, sondern eine vegetative, in der 
Entwicklung zuruckgebliebene Scbwesterzelle desselben ist. Die Sporenbildung soli 
nacb Bornet und Flabaultan der Basis beginnen und gegen den Scbeitel zu fortscbrei- 
ten; wenigstens lassen sicb Sporangien beobacbten, deren oberer Teil nocb ungeteilt ist, 
wabrend der untere in Sporen zerf alien ist (es ist aber moglicb, daB es sicb bierbei nur um 
eine ausnabmsweise steckengebliebene Sporenbildung bandelt). 

Diese Entwicklung wurde im wesentlicben aucb von G. A. Nads on (in Scripta 
Bot. HortiUniv. Petropol. 18, 1900; Bull. Ac. Sci. URSS, 7. Ser., 1932, 833 ff.) verfolgt. 
Er betont besonders die starken Formverscbiedenbeiten, die in verscbiedenen Entwick- 
lungsphasen sicb einstellen konnen; so kann die Alge lange Zeit in einem Chroococcus- 
oder Gloeoca'psa-Sbvtigen Stadium wacbsen. DaB der Polymorpbismus aber tatsacblicb 
so weit gebt, wie Nad son angibt, ist wenig glaubbaft und unbewiesen, bedarf also zu- 
mindest der naberen "Oberprufung; angeblicb sollen mit H. caespitosa identiscb sein: 
H, Balani Lehmann, E. Littorinae Setch. et Gardn. , f erner die vonE r c e g o v i 6 auf gestellten 
Gattungen Dalmatdla, Hormaihonema^ Scopulonema und Solentia, Gewisse Zweifel iiber 
einige dieser Gattungen babe icb selbst an den entsprecbenden Stellen geauBert; die 
Auffassung Nadsons — - der iibrigens selbst StiBwasserarten wie H. fontana zu caespitosa 
stellen will! — gebt aber zweifellos viel zu weit. 

AuBer der Leitart sind mebrere marine und SiiBwasserarten in gleicben Substraten 
bekannt geworden, die im groBen ganzen einen einfacber gebauten Tballus besitzen. 
H. fontana Huber et Jadin baufig in Bacben in Europa, Nordamerika und Afrika; abn- 
licb H, jurana Cbodat in stebendem Wasser in Europa. Bei der marinen H. Balani 
Lehmann sind die perforierenden Faden relativ kurz; Littorinae Setcb. et Gardn. ist 
im ganzen sebr vereinfacbt und bestebt nur aus wenigzelligen endolithiscben Faden, die 
anscbeinend ecbt dicbotom verzweigt sind. 

Besonders E, caespitosa zeigt eine weitgebende Parallele mit kalkbobrenden Griin- 
algen wie Gomontia perforans und Verwandten, 
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H. daimatica Ercego vie iind H. tenuior Ercegovic sind, wie aucli F r e m y und N a d s o n 
meinen, walirscheinlicli mit H, caespitosa identisch, — H. terrestris Chodat lafit sick nickt 
sicker identifizieren; aus der kurzen Diagnose ist zu wenig zu entnekmen. “■ H. linearis 
Setek. et Gardn., il. infestans Howe, H. socialis Setek. et Gardn. und H, endophytica 
B0rgesen sind besser als Arten einer eigenen Gattung, Myxohyella, aufzufassen, da sie 
sowokl morpkologisck abweicken wie auck biologisck von Hyella dadurch versekieden 
sind, dab sie nickt in Steinen usw,, sondern in Jebenden Pfianzen vorkommen. 

10. Daimatella Ercegovic in Acta Bot. Inst. Bot. Univ, Zagreb. 4 (1929) 5. — Er- 
weitert: in Bull int. Ac. Yougosl. sci. arts, classe sci. matk. nat. 26 (1932) 148. — Tkallus 
zum Teil epilitkisck, zum Teil endolitkisck, weit und unbestimmt ausgebreitet,^ aus zwei 
Arten von FMen aufgebaut: die epilithiseken unregelmaBig ausgebreitet, dicker, die 



Fig. 63. a Dcdmatella buaensis Erceg., Vertikalschnitt b, c Solmtia siratosa Erceg. — 

Nach Ercego vic\ 

endolitkiseken vertikal in den Felsen eindringend, mekr oder weniger parallel, diinner. 
Die Faden wacksen durck Teilung der Bndzellen und der interkalaren Zelien nack drei 
Kaumricktungen und sind wenigstens in den vom Sckeitel entfernteren Teilen zwei- oder 
mehrreikig; die jungen sind ein- oder wenigreikig, die alten vielreikig und daker dicker; 
uneckte Verzweigung oder Dickotomie der Bndzelle. Zelien versekieden gestaltet : in den 
epilitkiseken Faden meist kugelig oder ellipsoidisck, seltener langlick, oft polygonal ab- 
geplattet, meist unregelmaBig, nickt selten nack Art der Ckroococcalen angeordnet 
(so dafi der Fadenbau undeutlick ist), in den endolitkiseken Faden kugelig, ellipsoidisck 
oder mekr oder weniger verlangert und fast zylindrisck, in groBen Zwisekenraumen ge- 
lagert, oft regelmaBige Reiken bildend. Endzelle am Sckeitel etwas verbreitert. Mem- 
branen der epilitkiseken Faden fest, gefarbt, oft gesckicktet, der endolitkiseken Faden 
farblos, eine Pseudo vagina, ( ? G.) bildend. Vermekrung durck Gonidien (welcke durck 
.sukzessive Teilung in Zelien der epilitkiseken Faden entsteken). 
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Benannt naeii der Insel Bua in Dalmatien. 

Leitart: D. huaensis Erceg. 1. c. 6, Fig. 1—7, an der dalmatinisclien Felskiiste 
(Fig. 63a); 4 weitere, selir alinliclie und woM identische Arten (so meint aucli Fremy, 
Cyan. Cotes d’Eur. 47) an den gleicken Standorten. 

Die Besclireibung und die Bildbelege sind nicht ganz befriedigend. Die dargestellten 
Pflanzen waren offenbar tot bzw. stark verandert; die Brotoplasten zeigen ein ganz un- 
naturlicbes Aussehen; wabrscbeinlicb ist aucb die apikale Anschwellung der Endzeile 
nur ein Kunstprodukt und sicker sind die weiten Abstande zwiscken den Zellen nickt 
natiirlick. — Ercegovic verwendet in der Diagnose den Ausdruck „Triokome'^; tat- 
sacklick gibt es bei den Pleurocapsalen keine Trickome. G. A. Nadson (in Bull. Ac. 
Sci. URSS, 7. Ser., 7, 1932) meint, da6 die Gattung aufzulassen ist und die Arten zu 
Hyella oaespitosa gekoren. 

11. Myxohyeila Geitler in Beik. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 246. — Hyella auct. und 
Chlorogloea auct. pro parte. — Tkallus in marinen Algen lebend, Faden mit Ausnakme der 
Bpitze mekrreikig, unregelmaBig seitlick verzweigt, mit deutlickem Spitzenwackstum, 
frei, nickt seitlick miteinander verwacksen. Membranen mekr oder weniger sckleimig, 
Zellen daker manchmal mekr oder weniger isoliert. Fudenverlauf in alten Tkailusteilen 
oft verwisckt. Endosporen, soweit bekannt, in endstandigen Sporangien. 

Ableitung des Namens von (Sckleim) und FyeZZa. 

Leitart : M, socialis (Setckell et Gardner) Geitler 1. c. — Hyella socialis Setck. et Gardn. 
in Univ. Calif .Publ. 6 (1918) 443, Taf. 36, Fig. 5, im Tkallus von Iridaea minor an der kali- 
forniscken Kiiste. Fig. 62 i. — M. linearis (Setck. et Gardn.) Geitl. erzeugt warzenformige 
Wuckerungen auf Prionotis an der kaliforniscken Kiiste. Jf. lutea (Setck. et Gardn.) 
Geitl. (= Chlorogloea lutea Setck. et Gardn.) kommt zusammen mit M. vor, 

M. endophytica (B0rgesen) Geitl. { — Hyella endophytica B0rgesen) lebt unter der Kutikula 
von Chondrus crispus an der Kiiste der Faroer; M. inf estans (Howe) Geitl. (— Hyella 
mfestans Howe) wackst in der Binde von Leptocladia peruviana an der peruaniscken 
Kiiste. 

Die Arten sind sekr wakrsckeinlick weiter verbreitet, werden aber naturgemaB 
leickt iibersehen bzw. von den Bearbeitern der kokeren Meeresalgen, in welcken sie leben, 
nickt beachtet. 

12. Solentia Ercegovic in Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. 2 (1927) 79; emend, in 
Arch. f. Protk. 71 (1930) 373. — Tkallus unregelmaBig ausgebreitet; aus epilitkiscken und 
endolitkiscken Faden aufgebaut. Epilitkiscke Faden sparlick und kurz, aus einer oder 
wenigen Reiken kugeliger oder langlicker, regellos angeordneter Zellen bestekend. 
Endolitkiscke Faden lang und zaklreick, aus einer Reike langlicker oder zylindrisoker 
Zellen aufgebaut, die durck viele und dicke Membransckickten voneinander getrennt sind, 
gegen die Basis zu leickt verjiingt, frei, nack alien Raumricktungen unregelmaBig sckein- 
verzweigt und verzweigt; die Aste entsteken durck Ausstiilpung aus dem apikalen Ende 
der Zellen. Zellen von wecLselndem Ausseken, kugelig bis lang zylindrisck, oft basal 
sckmaler als apikal, am basalen Ende Membransckickten absckeidend. Endosporen zu 
mekreren in basalen oder interkalaren Sporangien. 

Benennung nack der dalmatiniscken Insel Sulet (kroatisck), latinisiert Solentia. 

Leitart: ;S'. stratosa Erceg. 1. c. 80, Fig. 1, in denFelsen der dalmatiniscken Kiiste in 
der Gezeitenzone. Fig. 63b, c. Die Abbildungen Ercegovics zeigen gesckrumpfte Proto- 
plasten. Die Angabe, daB die Endosporen zu 5—10 gebildet werden, ist unwakrsckeinlick 
(oder eigentlich unmoglick, sofern es sick nickt um zufallige Hemmungen kandelt). 

S. intricata Erceg. wurde vom Autbr selbst als unsicker bezeicknet. Zwei andere Arten 
von gleickem Vorkommen, S, foveolarmi Erceg. und S. achromatica Erceg., untersckeiden 
sick ansckeinend nur graduell von der Leitart (Fremy, Cyan. Cotes d’Europe 55, meint, 
daB vermutlick alle drei Arten identisck sind). 

Die Gattung ist durck die einseitige macktige Membranbildung charakterisiert; die 
Unterschiede gegeniiber Cyanostylon midi besonders Hormathonema sind in dieser Hinsickt 
nur graduell. — Nack G. A. Nadson (in Bull. Ac. Sci. URSS, 7. Ser., 1932) stellen die 
Arten nur Entwicklungsstadien von ifyeZZa caespitosa dar. 
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Anhang: Unsichere und aufzulassende Scopulonemataceae 
Aspalatia Ercegovic in Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. 2 (1927) 82, Fig. 3, 4. — 
Die Orattimg wurde scbon von mir (in Eabb. Krypt.-FL 339) auf Grand ibrer von den 
BlaualgenabweicliendenMorphologie angezweifelt; P.Fr6my (Cyan. Cotes d’Burope 1934, 
35) bat gef unden, dafi es sich nin Keimlinge einer Bangia (Rbodopbycee) bandelt. 

Boatiema Ercegovi6 in Acta Bot. Inst. Bot. Univ. Zagreb. 2 (1927) 84 ist ein Entwick- 
lungsstadium eines Nemalion (Ebodopbycee). In seinen spateren Verofientlichungen bat 
Ercegovic die Gattung nicbt mebr erwabnt. 

Epilithia Ercegovi6, siebe den Anbang zu den Pleurocapsaceen (S. 84). 

Tryponema Ercegovic in Arcb, f. Protk. 66 (1929) 168, Fig. 2, ist offenbar keine 
Blaualge; dies ergibt sicb nabezu mit Sicberbeit scbon aus der Abbildung, die einen Ban 
des Protoplasten erkennen laBt, wie er bei Blaualgen nicbt vorkommt. Aucb Ercegovic 
erwabnt die Alge in seiner letzten Zusammenfassung (in Bull. int. Ac. Yougosl. sci. arts, 
classe sci. matb. nat. 26, 1932) nicbt mebr. 


Siphononemataceae 

Geitler in Beib. Bot. Cbb, 2. Abt. 41 (1925) 251. 

Einzige Gattung: 

Siphononema Geitler in Arcb. f. Protk. 51 (1925) 332, Fig, F- J; Taf . 13, Fig. 14-22. 
Pflanzen anfangs einzellig, lang zylindriscb oder keulenfdrmig, gerade oder gekriimmt, 
mit zarter, farbloser, spater dicker, gelber Pseudovagina, an einem Ende festgewacbsen, 
aufrecbt, spater durcb Zerfall des Inbalts mebrzellig (status juvenilis), Weiterentwick- 
lung entweder unter Erhaltenbleiben der Pseudo vagina durcb Teiiungen nacb drei 
Eaumricbtungen, wodurcb aufrecbte, von der Pseudovagina eingescblossene, fadenartige 
Eeiben von Zellen entsteben (status cbamaesipbonoides), oder durcb Auswacbsen 

der Jugendpflanzen durcb Teiiungen 
nacb drei Eaumricbtungen unter Be- 
tonung des Spitzenwacbstums zu lan- 
gen, mebrreibigen, <,%'^onema--artigen 
Faden (status s t i g one m at o i d e s) , 
oder durcb Bildung scbeindicbotom 
verzweigter, kurzer , auf recbter, seitlicb 
miteinander verwacbsener Faden (sta- 
tus pleurocapsoides)^). In den mei- 
sten Stadien kann ein Cbroococcalen- 
Stadium eingesebaltet werden. Zellen 
anfangs mit zarten, farblosen, spater 
mit dicken, orange bis rotbraun ge- 
farbten, oft ineinandergescbacbteiten 
Spezialgallertbullen. Fortpllanzung 
durcb Abscbnurung lateral oder terini*^ 
nal im Tballus liegender Zellen bzw. 
Protoplasten (Gonidien), wobei die auf- 
gerissene Gallertbiille der ausgetrete- 
nen Zelle als becberformiges Gebilde 
zurtickbleibt. Dauerzellen im status 
juvenilis bekannt. 

Ableitung des Namens: cKpcov 
(Scblaucb), vrj/na (Faden). 

Einzige Art: S, polonicum Geitler 
1. c. wurde von mir friiber im status 

Fig. 64. Siphononema polonicum Geitl. / status juv&^ . “ ’ 

nilis, a, h Gbergange zum sHgonematoides, i) Nach der jetzigenTerminologie rich- 

g status stigonematoides. — Nach Geitler. . tiger st. scopulonematoides. 
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scopulonematoides mit Scopulonema {Pleurocapsa) 'polonicum {Raciborski , Phyc . Polon. 
Nr. 11) Geitler comb. nov. identifiziert; nach neueren Untersucbungen scheint keine 
Identitat zu besteken (vgl. Rabii. Kr;^t.-FL XIV (1931) 353, 448 ff.). 

Die Art wurde in typiscker Ausbildung, d. k. mit alien Jugendstadien, erst einmal 
in den nordostlicken Kalkalpen nnd mekjmals (anck in der Schweiz nnd der Krim) in 
einzelnen Stadien angetroffen ; sie 
lebt in kaltem Spritzwasser nnd in 
Bergbacken, nnd ist offenbar nickt 
kanfig. Pig. 64, 65. 

Bei nngenaner Beobacktnng 
kann Verweckslnng mit Stigonema, 

Scopulonema, OJtamaesipJion oder 
Gloeocapsaeiiolgm. Imnbrigenkan- 
delt es sick um eine so anffallende 
Form, dafi dieAnfstellnngalseigene 
Familie gerecktfertigt ist. Sie kann 
gewisser mafi en als pky logenetiscker 
Vorlanfer von Stigonema migeia.Qt 
warden; die kormogonale Organisa- 
tion nnd anck die Heterocysten 
feklen jedoch , so daB sie nake 
Bezieknngen nur zu Pienrocapsalen 
zeigt. Zn Chmnaesiphon sind Bezie- 
knngen dnrch die Polarisierung der 
Jugendstadien nnd dnrck die der 
Exosporenbildnng aknlicke Goni- 
dienbildnng gegeben. Besonders anf- 

fallend ist die Ausbildnng langer tmgegliederter, d. k. nickt in Zellen zerlegter Faden- 
abschnitte in der Jngend; bei einem kernkaltigen Organismns wiirde man von sipkonaler 
Ausbildnng sprecken. 

Der status ckamaesipkonoides sckeint sick ans dem status juvenilis zu ent- 
wickeln, dock ist der Znsammenkang nock nickt voilig geklart; es laBt sick vorlanf ig 
nickt ansscklieBen, daB der status ckamaesipkonoides eine eigene Pfianze darstellt 
(vgl. des nakeren bei Geitler 1. c. nnd in Rabk. Krypt.-Fl. 446 ff.). 



Fig. 65. Siphononema polonicum GeitL, status chamaesi- 
phonoides. — Nach Geitler. 


Pascherinemataceae 

Geitler, nov. nom. — EndonemataceaeV mchex in Jakrb. wiss. Bot. 70 (1929) 347. -r- 
NB. Die Umbenennnng ist dadnrck notwendig geworden, daB J. De-Toni die Gattnng 
Endonema Pascher ans nomenklatoriscken Griinden in Pascherinema nmbenannt kat! 

Binzige Gattnng: 

Pascherinema J. De-Toni, Noterelle nom. alg. VIII (1936) 5. — Endonema Pascker 
1. c. 346, Fig. 1—10; non A. Jussieu (1846, Penaeaceae), — Isolierte, rosenkranzformige 
Faden, die niemals zn einem Lager zusammentreten. Faden okne Gallertsckeide, mit 
einer differenzierten Basalzelle festsitzend, Zellen kugelig bis verkekrt-eiformig. Bnd- 
zelle meist vergroBert nnd walzlick. Vermekrnng dnrck Zweiteilung der Einzelzellen, 

. wobei die Endzelle gelegentlick viex Tockterzeilen bilden kann, oder dnrck Endosporen. 
Endosporen meist zn 8—16, in den vergroBerten Endzellen meist zn 16 gebildet. Gelegent- 
lick werden in den vegetativen Zellen nnr zwei bzw. vier Endosporen gebildet; diese 
zu zweit gebildeten Endosporen liegen iibereinander. Die Endosporen treten meist ans, 
zeigen gleitende Bewegnng, fixieren sick nnd wacksen nnter Stielbildnng zn einer Zelle 
ans, die in ikrer Form der Basalzelle eines Fadens eiitsprickt. Der einzellige Keimling 
teilt sick, wobei die Zellgenerationen, die ans der oberen Zelle kervorgeken, weitere 
Teilnngen erfakren, wakrend die unteren Zellen nur nock wenige Teilnngen eingeken. 
Die zn zwei oder vier in den groBeren Endzellen gebildeten Endosporen treten manchmal 
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nicM aus: sie bleiben dann im Verband des Fadens und wachsen unter Streckung zu 
normaien vegetativen Zellen beran. Dauerstadien unbekannt. 

Benannt nacb dem deutschen Botaniker A. Pa sc her. 

Zwei sebr abniicbe, iiur in der GroBe verschiedene Arten: P. moniliforme (Pascber) 
J. De-Toni anf Sphagnum-Blhttem in Bohmen, P. gmcile (Pascber) J. De-Toni anf 
waims-Blattern in Bobmen. Fig. 66. 

Die Alge ist von besonderem morpbologiscben Interesse durcb die Ubergange, die 
wiscben Endosporenbildung nnd vegetativer Zweiteilnng besteben; die gewobnlicbe 

vegetative Teilnng erscbeint ais die Bildung zweier im 

I Verband bleibender polarisierter Endosporen. Die Stel- 

iung im System ist insofern isoliert, ais die Zellen keine 
auffallenden Membranen besitzen, wie sie bei Plenro- 
!— 4 f ] If / capsalen sonst vorkommen. Da keine Hormogonien 

|>=<| vorbanden sind nnd die gesamte Organisation offen- 
^ f : r 1 sicbtlicb nicbt bormogonal ist, ist die bier vorgenom- 

[ 1 [ j mene Einreibung jedenfalls die einzig moglicbe. Hier- 

r \ I S spricbt ja ancb das Vorkommen von Endosporen 

f J ^ V ( (die einzige, unbestatigte Angabe von Endosporen- 

^ ( J bildung bei Horniogonalen ~ if — bernbt 

wabrscbeinlicb anf einem Irrtnm). 

Dber die Bewegung nnd Keimung der Endosporen 
macbt Pascber folgende Mitteilungen: „Tatsacbe ist, 
bQv !^j Endosporen Bewegung baben. Nicbt die tau- 

melnde Bewegung, von der Borzi bei den Planokok- 
ken der Cbroococcaceen und gewisser Hormogonalen 
spricbt, sondern sie beginnen, obwobl sie nur aus einer 
— j Zelle besteben, auf dem Substrat zu rutscben und deut- 

(lQ f \ licb ibre Lage zu verandern . . . Nacb einiger Zeit 

^ ) macben die Endosporen bait und vergroBern sicb deut- 

\) f j licb; sind sie kugelig, so bekommen sie eine leicbte 

Q V-/ ^ Streckung; sind sie ellipsoidiscb, so legen sie sicb meist 

M ■ mit einer der beiden Breitseiten dem Substrat an. Es 

D , ist also, wie aus den ellipsoidiscben zu zweien und 

D vieren gebildeten Endosporen bervorgebt, eine ausge- 

U \ C)J sprocbenePolaritat vorbanden. Nacb einiger Zeit wacb- 

U aucb die querellipsoidischen Endosporen kugelig 

W keran, verscbmalern sicb basal, strecken sicb etwas 

(J (i bilden scbliefilicb die cbarakteristiscbe Form der 

w >— < V J Basalzelle aus.“ 


Fig. 66. Pascherinema [Endonema] 
moniliforme (Pascber) J. De-Toni, 
vegetative Faden {a, b), Bildung we- 
niger [e] und vieler (c, <5?) Endosporen. 

— Nacb Pascber. 


Anhang zu den Pascherinemataceae 

An dieser Stelle moge eine Alge provisoriscb beban- 
delt werden, die bocbstwabrscbeinlicb gar keine Blau- 
alge ist. 


~ iNacn rascner. Johannesbaptistia J. De-Toni, Noterelle nomencl. 

alg. I (1934) 6, emend. Fremy in Bull. Soc. Hist. Nat. 
Afr. Nord 26 (1935) 99. — ■ Cyanothrix Gardner in Mem. New York Bot, Gard. 7 (1927) 30; 
non Scbmidle (1897, = Hapalosiphon Nageli). — Es bandelt sicb um Faden von nicbt 
bormogonaler Organisation, d. b. um kurze, unverzweigte Zellreiben; die Zellen liegen in 
einer homogenen gallertigen Hiille; die Teilung erfolgt interkalar. — Benannt nacb 
J. B. De-Toni. 


Gardner bescbrieb aus Porto Eico zwei Arten, Cyanothrix primaria und G. Willei, 
die zusammen vorkamen und sicb nur durcb die GroBe unterscbieden; die „Arten“ 
wurden dann aucb in Salz- und Brackwassertumpeln an den tropiscben Kiisiten Afrikas 
und Amerikas gefunden. Fremy 1. c. vereinigte sie zu einer Art, J. Qardneri, da alle 
Gbergange in der GroBe vorkommen; der gleicben Auffassung ist aucb F. Drouet, 
Hancock Pac. Exp., Univ, South Cal. Press 3 (1936) 16, der die Zellbreite mit 4,0“-17,5 p. 
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feststellte (vgL aucli Drouet in Bull. Torrey Bot; CL 65, 1938, 285). Die Alge hat richtig 
J. (Dickie) W. B. Taylor et Drouet (=~ Hormospora pellucida Dickie lS7A) z}i 

heiJlen. Hierauf kamen De-Toni und Fremy (in Atti E. 1st. Veneto Sci. 109, 1939/40, 
Teil II) zu der Auffassung, daB die Gattung xiberhanpt aufzulassen ware, weil es sich nur 
urn pathologische Stadien handle, wie sie bei verschiedenen Hormogonalen, im besonderen 
Osciilatoriaceen, vorkbmmen, namlich um eine dem Fadenzerfall vorangehende Isolierung 
der Zellen. 

Die Bilder und Beschreibungen aller Autoren sprechen durchaus dagegen, daB es 
sich um ein pathologisches Stadium einer Hormogonale handelt (solche Stadien sehen 
gaiiz anders atis). Der Schliissel diirfte in der betrachtlichen GroBenschwankung liegen, 
die z. B. Drouet festgestellt hat; derartiges gibt es bei Blaualgen nicht, wohl aber bei 
Bangiaceen-Keimlingen, Auch die Abbildungen machen die Auffassung sehr wahr- 
scheinlich, daB eine Verweehslung mit einer Bangiacee unterlaufen ist. Da dies jedoch 
noch nicht sicher ist, ware die endgiiltige Streichung der Gattung verfriiht. 


Dermocarpaies 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 247. — Chamaesi- 
phomceae Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 14 (1882) 298 pro parte. — Chamaesiphonales 
E. V. Wettstein, Handb. syst. Bot. 3. Aufl. (1923) 79 pro parte. 

Die Eeihe umfaBt einzellige Formen, die sich ausschlieBlich durch Endosporen- oder 
Exosporenbildung fortpflanzen. Nur ausnahmsweise kann eine Teilung stattfinden, die 
einer vegetativen Zweiteilung entspricht (manche Dermocarpa-ATten; vgl. das dort 
Gesagte). 

Die friiher von mir gegebene Charakteristik der Eeihe lautete f olgendennaBen : 
„Einzellig, oder nur selten zweizellig, festsitzend, mit Differenzierung in Basis und Spitze, 
einzeln oder gesellig lehend, odei (Cha^yiaesiphonaceae) Kolomen bildend. Vegetative 
Zellteilung f ehlend oder nur eine einzige Teilung. Fortpflanzung durch sukzedan oder 
simultan gebildete Endosporen oder durch in basipe taler Eeihenfolge abgeschniirte 
Exosporen.^^ Dazu ist zu bemerken, daB das Vorkommen simultaner Teilungen aus 
allgemeinen cytologischen Griinden sehr unwahrscheinlich geworden ist (vgl. das in der 
Einleitung zu den Scopulonemataceen Gesagte). Im librigen muB nunmehr die Be- 
schrankung auf polarisierte Typen fallen, da seither Cyamdium und Chroococcidiopsis 
(Cyanidiaceae) entdeckt wurden, die unpolarisiert sind. Die allgemeine Charakteristik ist 
also nunmehr foIgendermaBen zu fassen. 

Einzellige, oder nur ausnahmsweise zweizellige Pflanzen, ohne oder meist mit Diffe- 
renzierung in Basis und Spitze, im letzteren Fall festsitzend, einzeln oder gesellig lebend^), 
oder im Fall der Chamaesiphonaceen auf besondere Weise Kolonien bildend. Yegetative 
Zellteilung fehlt oder es lauft eine einzige Teilung ab. Fortpflanzung durch Endosporen 
oder durch in basipetaler Eeihenfolge abgeschniirte Bxosporen. 

Die Eeihe erscheint auf den ersten Blick hin etwas unnatiirlich. In Wirklichkeit ist 
sie wohl die natiirlichste, die es unter den Schizophyceen gibt. Sie beginnt mit Formen 
{Cyanidiaceae), welche den einfachen Protococcalen unter den Griinalgen entsprechen,' 
d. h. mehr oder weniger kugelige Zellen besitzen, die sich ausschlieBlich durch Endo- 
sporen (Autosporen) fortpflanzen. Solche Formen stehen den Chroococcaceen sehr nahe; 
zu der Endosporenbildung finden sich in der Nannocytenbildung entsprechende Anklange 
(die Unterschiede sind in gewissem Sinn nur graduell). Hieran schlieBen sich die ais 
Dermocarpaceen zusammengefaBten Typen, bei welchen Polarisierung hinzukommt. Diese 
findet schlieBIich ihre hochste Steigerung bei den Chamaesiphonaceen mit ihrer Exosporen- 
bildung am Scheitel. Zwischen Endo- und Exosporenbildung kommen Cbergange vor, so 
daB alle Glieder der Eeihe untereinander verbunden sind. Die Anfangs- und Endglieder 
sehen allerdings sehr verschieden aus; dies ist aber gerade bei naturlichen Eeihen viel- 


Fiir Anliauf ungen von Zellen, die nicht unmittelbar durch Teilung auseinander entstanden sind, 
empfiehlt es sich, um Verwechslungen zu vermeiden, nicht von „Kolonien“ oder Lagern zu sprechen, 
.sondern den Ausdruck „geselliges Vorkommen“ zu verwenden. Die Auseinanderhaltung dieser Begrit'fe 
ist besonders im Fall von Dermocarpa wichtig! 
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fach der Fall Mit den Scopiilonemataceen sind die Dermocarpalen durch Fomen wie 
Bermocaffa fucicola verbunden, bei welchen eine vegetative Zellteilung vorlfommt; 
andererseits zeigen manche Xenococciis-Axten, welcbe stark riickgebildete vegetative 
Teilnng besitzen, dentlicbe Anklange dJi Bermocarfa, Zu den Hormogonalen bestehen 
keine unmittelbaren Beziebungen; die Bermocarpales sind also eine „Sackgasse‘‘ der 
Entwicklnng (vgL im ilbrigen das in der Einleitung zu den Pleurocapsalen Gesagte). 

Einteilung der Reihe 


A. Fortpflanzung durcb Endosporen. 

a) Zellen (Sporangien) nicbt polar gebaut (S. 102) . Gyanidiaceae 

b) Zellen (Sporangien) polar gebaiit (S. 104) . . . Dermocarpaceae 


B. Fortpfianziing durcb Exosporen; Zellen (Sporangien) polar gebaut (S. 109)^ ^ ^ 

Chamaesiphonaceae 

Gyanidiaceae 

Geitler in Arcb, f. Hydrobiol. Suppl. XII (1933) 624. 

Zellen kugelig, nicbt in Basis und Spitze differenziert, isoliert oder in Gruppen, unter 
Wacbstum obne Teilungsicb unmittelbar in Sporangien umbildend. Vegetative Zweiteilung 
feblt. Fortpflanzung ausscblieOlicb durcb Endosporen oder (bei Ohroococcidiofsis) aucb 
durcb „Scheinendosporen'‘. 

Die Familie unterscbeidet sicb von den Derniocarpaceen durcb das Feblen der 
Polarisierung der Sporangien und bildet eine Parallele zu jnetococcalen Formen wie z. B. 
Ghlorella, Von den Pleurocapsaceen s. str. weicbt die Familie durcb das Feblen vegetativer 
Zweiteilung ab ; docb stellt die Gruppenbildung (Scbeinendosporenbildung) von Chrooeoc- 
cidiopsis in dieser Hinsicbt einen Gbergang, im besonderen zu Chroococcidium dar 
(Fig. 55). 

Die typiscbe Gattung ist Gyanidnim, im welcbe es allerdings nicbt ganz sicber stebt, 
ob es sicb iiberbaupt um eine Blaualge bandeit (vgl. das bei der Gattung Gesagte). Sollte 
sicb erweisen, daB keine Blaualge vorliegt, so wbre die Familie in Chroococcidiopsidaceae 
umzubenennen. 

Einteilung der Familie 

A. Endosporen zu vier, tetraedriscb angeordnet (S. 102) 1. Cyanidium 

B. Endosporen meist zu 32, nicbt tetraedriscb angeordnet (S. 103) 2. Chroococcidiopsis 

1- Cyanidium Geitler, 1. c.; L. Geitler und F. Kuttner in Arcb. f. Hydrobiol. Suppl. 
XIV (1935) 389, Fig. 12, 16. - Pluto Copeland in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936) 72, 
Fig. 23. — Zellen kugelig oder durcb gegenseitigen Druck leicbt abgeplattet, obne polare 
Differenzierung in Basis und Spitze, mit fester Membran, zu vielen in amorpber, zarter 
Galierte gestaltslose Lager bildend. Fortpflanzung durcb Bildung von 4 Endosporen in 
tetraedriscber Anordnung, die sicb meist frubzeitig wieder bebauten und durcb allmab- 
licbe Verscbleimung der Membran frei werden. 

Leitart: C. caldarium (Tilden) Geitler 1. c. {Protpcoccus hotry aides fa. caldaria Tilden.— 
Pleurocapsa caldaria (Tilden) SetcbelL — Pluto caldarius (Tilden) Copeland 1. c.). — 
Die Art besitzt bis 6 p groBe Zellen bzw. Sporangien und bildet lebbaft blaugriine t)ber- 
ziige in Tbermen, und zwar in typiscb sauren Solfataren bober Temperatur (vgl. Geitler 
und Euttner 1. c. und Copeland 1. c.). Ibre Verbreitung ist anscheinend auf bestimmte 
Ortlicbkeiten Nordamerikas, Niederl.-Indiens und Japans (nacb Oka da) bevScbrankt. 
Sie scbeint die einzige Blaualge zu sein, welcbe derartige Biotope besiedelt. Fig. 67 e. 

Ableitung des Namens von tcvavog (blau). 

Die Bildung von vier tetraedriscben Endosporen stebt bisber unter den Blaualgen 
einzig da. In konserviertem Material zeigen die Protoplasten bezeichnende eckige 
Scbrumpfungsformen, wie sie sonst bei Blaualgen nicbt vorkommen; auBerdem ist im 
Plasma eine Differenzierung zu erkennen, die einem parietalen Chromatopbor nicbt un- 
abnlicb ist. Es erscbeint daher mdglicb, daB ein kernfubrender Organismus mit ecbtem 
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Chroma tophor vorliegt. Ob dies wirMich zutrifft und die Alge von den Blaualgen auszu- 
schliefien ware, miissen eingehende Lebenduntersuchungen zeigen (vgl. G-eitler und 
Kuttner 1. c.). Copeland 1. e. erwahnt nichts von einem abweichenden Zellinhalt, 
sondern schreibt im Gegenteil „cell contents homogeneous, pale green‘^ In Anbetracht 
der geringen GroBe der Zellen und der Tatsache, daB auch bei kleinen Oriinalgen der 
Chromatophor oft undeutlich wird (nur optisch, nicht entwicklungsgescMchtiich!), ist 
auch diese Angabe vielleicht nicht endgiiltig. 

Eine morphologisch sehr ahnlicHe Art, 0, cMlense Schwabe (in Verb. Deutsch. Wiss. 
Vereins Santiago [Chile], N. F. 3, 1936, 119) lebt aerophytisch in Hohlen an der chiieni- 
schen Kiiste und bildet hier staubige Lager; die Zellen werden wahrscheinlich durch die 
Luft verbreitet. Nahere cytoiogische Angaben fehlen. 

2. Chroococcidiopsis Geitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XII (1933) 625; L. Geitler 
und F. Buttner, ebenda, Suppl. XIV (1935) 391, Fig. 12, 17. — Zellen mehr oder weniger 
kugelig, mit enger, fester Membran, isoliert oder in Gruppen, deren jede auf ein Sporan- 
gium zuriickgeht. Die Zellgruppen entstehen wie Endosporen durch Zerlegung des Zell- 
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Fig. 67. a — d Chroococcidiopsis thermalis GeitL, a Teil eines Lagers mit Sporangien, &, c Sporangien, 
d Behiiutung nicht zu Ende geteiiter Endosporen innerhalb der Muttermembran (Bildung einer Zell- 
gruppe). — e Cyanidium caldarium (Tilden) Geitl. — Nach Geitler. 

inhalts innerhalb der Mutterzellwand, die Teilungen werden jedoch friihzeitig eingestellt 
und die Teilprodukte wachsen unter Membranbildung heran, wobei schlieBlich die 
Mutterzellwand verschleimt. Vegetative Teilungen im strengen Sinn (Zweiteilung) 
fehlen., Typische Endosporenbildung in vergroBerten, kugeligen Zellen durch sukzedane 
Teilungen nach drei Eaumrichtungen ohne Membranbildung; meist 32 Endosporen, die 
unbehiiutet unter Aufreifien der Mutterhiille austreten. 

Ableitung des Namens: o>4g (Aussehen), nach der auBeren Ahnlichkeit mit Chroo- 
coccidium, 

Einzige Art : Chr, thermalis Geitler, bildet Uberziige auf den Lagern anderer Blau- 
algen in warmen Quellen auf Sumatra. Fig. 67 a— d. Der Sporangiuminhalt wird manch- 
mal infolge ungenauer Synchronisierung der Teilungen in ungleiche Stiicke zerlegt. 
Bei gehemmter Endosporenbildung entstehen meist acht Protoplasten, die sich friihzeitig 
behauten („Scheinendosporen“), wahrend des Verschleimens der Mutterzellwand heran- 
wachsen und so Zellgruppen oder Kolonien bilden. 

Bei ungenauer Beobachtung konnen Yerwechslungen mit CJiroococcidium, Chroococ- 
copsis oder selbst mit einem Chroococcus unterlaufen; es ist nicht unwahrscheinlich, daB 
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ahnliciie Formen schon melirfack beobaclitet wurden, aber als Pleurocwpsa u. dgl. ange- 
sehen. wurden. Gegeniiber Cyanidium bestehen hauptsachlicb gradiieile Unterscbiede ; 
statt 4 Endosporen werden 32 oder jedenfalls mehr als 16 gebildet; sie iiegen nicht ge- 
setzmaBig tetraedrivscli iind behauten sick im typischen Fall nicbt innerbalb des Sporan- 
.giums. 

Dermocarpaceae 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beib. Bot. Cbi, 2. Abt. 41 (1925) 247. 

Merkmale. Einzellige, festsitzende Pflanzen mit Differenzierung in Basis und Spitzc. 
Die Zellen bilden sicb unter Wacbstum zur Ganze in Endosporangien um; ausnabmsweise 
kann eine sterile Basalzelle gebildet werden, sonst feblen vegetative Zellteilungen. Zellen 
bzw. Sporangien mebr oder weniger kugelig, eilipsoidiscb, keulig, birnformig oder zy- 
lindriscb, an der Basis ntiit einem mebr oder weniger deutlicb differenzierten Gallertstiel 
oder Gallertpolster. Membran fest, dick und oft geschichtet, seltener diinn oder scbleimig. 
Vermebrung durcb Endosporen, die zu 2 bis vielen, meist zu 8—32 unter Teiiung nacb 
alien Kaumricbtungen, seltener nur oder vorwiegend nacb einer Raumricbtung gebildet 
werden. Die Sporangien offnen sicb typiscb am Scbeitel durcb AufreiBen, Verscbleimen 
oder Abwerfen eines Deckels, seltener durcb totale Verscbleimung. 

x41s typiscbe Gattung ist Dermocarpa Crouan aufzufassen. Die anderen Gattungen 
weicben nur unwesentlicb ab. In alien Fallen bandelt es sicb um Organismen, die mit den 
autosporinen Frotococcalen zu vergleicben sind, aber deutlicbe Polarisierung besitzen. 

Verwandtschaftsverhaltnisse, Bei mancben Dermocarpa-ATten zerlegt die erste, 
borizontale Teiiung das Sporangium in einen apikalen und einen basalen Abscbnitt, 
von ■weicben nur der apikale weitere Teilungen erfabrt und Sporen bildet, wabrend der 
basale steril bleibt. Nacbdem die Sporen aus dem oberen Teil entleert sind, kann der 
basale Abscbnitt wieder auswacbsen, sicb abermals in zwei Teile differenzieren und aus 
seinem apikalen Teil wieder Sporen bilden (Fig. 69). Betrachtet man diesen Vorgang ’(iber 
iangere Zeitraume, so entstebt das Bild einer Zelle, welcbe in basipetaler Eeibenfolge 
Gruppen von Endosporen abgibt. Stellt man sicb vor, daB die Zabl der j eweils gebildeten 
Endosporen auf eine sinken wiirde, so ist grundsatzlicb die Organisation von CJiamaesi- 
pkon erreicbt: statt Gruppen von Endosporen werden einzelne als Exosporen erscbeinende 
Zellen abgescbnurt. Solche An GJimnaesiphon erinnernde Arten sind z. B. Dennocarpa 
chmnaesiphonoides Geitl. und D. davata (Betchell et Gardner) Geitl. Andererseits gibt es 
C ham aesipJion-ATten der Bektion Godleivshia, deien Exosporenbildung gelegentlicb in 
Endosporenbildung dadurcb ubergebt, daB die Sporangiumwand gescblossen bleibt und 
die Sporenbildung nicbt allein am Scbeitel, sondern aucb in tieferen Teilen erfolgt. 
SchlieBlicb zeigen aucb die Gattungen Cla-stidium und StichosipJion durcb einreibige 
Anordnung der Endosporen Anklange nn Chamaesiphon. Diese Gattungen sind auBerdem 
dadurcb merkwurdig, daB wabrend der Sporenbildung Langenwacbstum des Sporangiums 
stattfindet ; der sonst ftir die Dermocarpaceen und Gyanidiaceen (wue fiir die Protococcalen) 
typiscbe Wecbsel zwiscben Wacbstum obne Teiiung und Teiiung obne Wacbstum (Viel- 
zellbildung) ist dadurcb modifiziert und es zeigt sicb eine Annaberung an gewobnlicbe 
Zweiteilung. 

Die verwandtscbaftlicben Beziebungen zu Chamaesiphon sind somit sebr deutlicb. 
Gegenuber den Gyanidiaceen bestebt der einzige Dnterscbied in der Polarisierung. Als 
Dbergangsformen konnen Arten wie Dermocarpa sphaerica Setchell et Gardner betrachtet 
werden, die zwar mit einem Ende festsitzen, aber im tibrigen keine Polarisierung erkennen 
lassen, da die Zellen bzw. Sporangien kugelig sind und der gesamte Inbalt gleicbmaBig in 
Endosporen zerfallt. 

Fortpflanziingsverhaitnisse. t)ber die Endosporenbildung wurde bereits an anderen 
Stellen das Wesentlicbe gesagt. Fur einige Dermocarpa-Arten geben Setcbell und Gard- 
ner (in Univ. Calif. PubL 6, 1918, 438, 458) simultane Entstebung an; wie in der Ein- 
leitung zu den Scopulonemataceen bervorgeboben wurde, ist diese Bildungsweise aus 
allgemein cytologiscben Griinden uberbaupt unglaubbaft. 


Dermocarpa 


105 


Einteilung der Familie 

A. Endosporen durcli Teilungen nach drei Raumrichtiingen gebildet (S. 105) 

1. Dermocarpa 

B. Endosporen durcli Teilung nach einer Raumrichtung gebildet. 

a) Zellen bzw. Sporangien am Scheitel mit einer Schleimborste (B. 107) 2. Clastidium 

b) Zellen bzw. Sporangien ohne Schleimborste (S. 108) . . . . . 3. Stichosiphon 

1. Dermocarpa Crouan in Ann. Sci. Nat. Bot., Ser. IV. 9 (1858) 70. — S^Jiaenosiphon 
Reinsch, Contr. alg. fung., Leipzig (1874/75) 15. — Inkl. Cyanocystis Borzi in N. Giorn. 
Bot. Ital. 14 (1882) 314. — Inkl. Dermocar fella Lemmeimsbiin in Engl. Bot. Jahrb. 38 
(1907) 349. — Zellen kugelig, verkehrt-eiformig, birnformig oder keulig, selten halbkugelig> 
festsitzend, einzeln oder gesellig und dicht 
gedrangt, manchmal durch Querteiiung eine 
kleine Stielzelle bildend, nieist ungestielt 
oder mit einem kieinen GallertfuB. Endo- 
sporen zu 4 bis vielen nach drei Raumrich- 
tungen gebildet. Zellinhait entweder ganz- 
lich zur Sporenbildung verbraucht, oder bei 
der ersten Teilung in einen sterilen Basalteil 
und einen fertileiiEndteil differenziert. Ent- 
leerung der Endosporen unter AufreiBen 
am Scheitel des Sporangiums oder Abwerf en 
eines Deckels oder durch Verschleimung der 
Sporangiumwand im ganzen. 

Ableitung desNamens von Segya (Haut) 
und xagnog (Frucht) ; die Bildung ist sprach- 
lich unrichtig und sollte „Dermatocarpa“ 
heifien. 

Leitart: D. violacea Crouan 1. c. mit 
verkehrt-eiformigen bis keuligen Sporan- 
gien, die bis 28 y breit werden, an den euro- 
piiischen und nordamerikanischen Kusten. 

Die Gattung umfaBt etwa 25 Arten, 
die groBtenteils marin sind; einige Arten 
sind ungeniigend bekannt und sind wahr- 
scheinlich yerkannte Ae920coccw6'-Arten (vgl. 
weiter unten). 

Die ersten sporogenen Teilungen treten pig. 68. Dermocarpa- kvim. a.h D. pacipca S. et 
bei flachgedriickten, halbkugeligen Sporan- g., gedrangte und lockere Sporangien ; c D. 
gien vertikal und radiar (D. hemisfliaerica hemisphaerica S. et G. po/i); dD. protea S. et G. 
Setchell et Gardner, Fig. 68c), bei in die In und verschiedene Stadien derEndo- 

Langegestrecktendagegen horizontal (quer) sporenbildung. — Nach Setchell und Gardner, 
auf (Prinzip der kleinsten Flachen). Bei D. 

protea Setchell et Gardner (Fig. 68 d) eilen die Teilungen im Scheitelteil voraus. Dies leitet 
zu dem Verhalten verschiedener Arten liber, bei welchen der basale Teil des Sporangiums 
iiberhaupt keine Teilungen erfahrt, steril bleibt und spater, nach der Entieerung der 
Sporen aus dem oberenTeil, wieder auswachst und neue Sporen bilden kann; derartige 
Durchwachsungen sind nicht selten {D, clavata Qeitht u. a.). Bei D. we7Wcoccoides Geitl. 
erfolgen im basalen Teil nur einige wenige Teilungen; die Teilprodukte behauten sich 
und wachsen nach Entieerung der Sporen des apikalen Abschnitts zii neuen Sporangien 
innerhalb der alten Sporangiumwand aus (vgl. L. Geitl er und F. Ruttner in Arch, 
f. Hydrob. Suppl. XIV, 1935, 395ff.). In anderen Fallen ist die erste im noch jnngen 
Sporangium ablaufende Teilung mit Membranbildung verbunden, so daB der basale Teil 
des Sporangiums zu einer Stielzelle wird (D. fucicola Saunders u. a.). 

Bei vielen Arten sitzen die Sporangien gesellig beisammen, so daB der Eindruck 
einer Kolonie entsteht. Entsprechend der Diagnose sind diese Sporangien nicht durch 
Zwei teilung auseinander entstanden, sondern sind aus nebeneinander zur Entwicklung 
gelangten Endosporen hervorgegangen. Beim Heranwachsen der Endosporen tritt gegen- 
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seitige Abplattung ein, so daB die erwachsenen Sporangien dicbt gedrangt steben, die 
ganze Bildung vielfach den Eindmck einer pseudoparenchymatischen Scheibe macht 
imd den einschicbtigen Thalli mancber Xenococcus-Axtm sehr abniich wird (Fig. 68a, d). 
Obne Beriicksicbtigiing der Entwicklnngsgescbicbte konnen daber Verweebslungen vor- 
kommen. Es ist sebr wabrscheinlicb, daB manche D.-Arten tatsacblicb zu Xenococcus 
gehoren, weil der Axifbau der Zellgruppen nicbt erkannt wurde. Dies ist z. B. vielleicht 
h^i D, frasmci (Keinscb) Bornet et Thuret (Fig. 61 F) der Fall, fur die Howe (in Mem. 
Torrey Bot. CL 15, 1914, 16) vegetative Teilungen angibt; Bornet und T buret (Notes 
algologiques, Paris 1880) macben dagegen die ausdrucklicbe Angabe, daB zu Anfang der 
Entwicklung endosporenartige Zellen vorbanden sind, die voneinander getrennt liegen und 
erst nacbtraglicb wabrend des Heranwacbsens miteinander in Berlibrung kommen iind 
sicb abplatten; moglicherweise batte Howe nicbt D. 'prasina, sondern eine abnlicbe 
Xenococcus- Art Yov sicb. Von einer Vereinigung der beiden Gattungen D. und Aewo- 
co<Jcw,S‘, die Howe nabelegt, kann keine Rede sein. 

Fiir das Ausseben der Sporangien-Gruppen ist, wenn es sicb um Epipbyten auf 
anderen Algen bandelt, aucb das Verbaiten der Unteriage und deren Veranderungen beini 
Wachstuni von Bedeutung. So sind bei D, pacifica Setcbell et Gardner bei geringem 

Wacbstum der Wirtspflanze (Gteto- 
morpha) die Sporangien gegeneinander 
abgeplattet und bilden einen 
(?x^6‘-artigen Tballus, wabrend sie im 
anderen Fall ziemlicb locker stehen 
und abgerundet sind (Fig. 68a, b). 

In dieser Bearbeitiing sind mit D. 
die Gattungen Cyanocysiis Borzi 1. c. 
und Dermocarpella Lemmermann 1. c, 
vereinigt. Die Gattung Cyanocystis ist 
allein darauf gegriindet, daB die Zellen 
kugelig sind und die Sporangien sicb 
mit einem QuerriB offnen. Zwiscben 
Hugelform und langlicben Gestalten 
kommen aber alle Gbergange vor, und 
es bandelt sicb uberbaupt um ein tin- 
wesentlicbes Merkmal; die Offnungs- 
weise des Sporangiums kann aucb kei- 
nen'wesentlicben Unterscbied abgeben. 
Nacb Borzis Angaben treten die Endosporen in eine Gallertblase eingeblillt aus (wie die 
Zoo- und Autosporen der Griinalgen) ; dies kommt aucb bei anderen Dermocar pa- Avten 
vor, deren Sporangiumwand nicbt vollstandig verscbleimt (z. B. bei D. Leihleiniae). — 
Die Gsittxmg Denmcarpella soil dadurcb charakterisiert sein, daB ,,kleine‘‘ und ,,groBe“ 
Endosporen gebildet werden. Bei D. incrassata (Lemm.) Geitl. sind die „groBen“ Endo- 
sporen nicbts anderes als die steril gebliebenen Basalteile der Sporangien; bei D. Lemmer- 
mannii Geitl nov. nomen (== Dermocarpella hemisphaerica Lemm.) sind die „groBen‘' 
Endosporen zweifellos die nocb nicbt w^eiter zerlegten Protoplasten, die bei den ersten 
Teilungen im Sporangium entsteben (ihr Austritt wurde nicbt beobacbtet)^). 

Im folgenden seien einige cbarakteristiscbe Arten angefiibrt. 

A. Sporangien mebr oder wenigei kugelig, nicbt boher als breit, oder zusammen- 
gedriickt. — Aa, Sporangien mebr oder weniger kugelig: D. versicolor (Borzi) Geitler 
(“ Cyanocystis versicolor Borzi), bis 16 y. groB, Offnung des Sporangiums mit Deckel, im 
SuBwasser in Sizilien und Aquatorial-Afrika (Fig. 61 E). Etwas kleiner D. minima Geitl. 
auf Fadenalgen an der dalmatinischen Kiiste und auf den Kanaren. D. sphaerica Setcbell 
et Gardner mit bis 16 // groBen Sporangien und total verscbleimender Membran, an der 
kaliforniscben und franzdsiscben (Banyuls) Kbste. D, paciflca Setcbell et Gardner mit 
bis 45 y groBen Sporangien, die mancbmal aucb abgeflacht oder keulig werden und bei 

1) In meiner letzten Bearbeitung (in Rabh. Krypt.-Fl. XIV, 1930—1932) fubrte ich die Art noch 
als Dermocarpella. 



Fig, 69. Dermocarpa clavata (S. et G.) Geitl, var. aquae- 
dulcis Geitl., junges Sporangium, Endosporenbildung 
und [e] Sporangium nach der Entleerung der Sporen 
aus dem oberen Teil. — Nach Geitler. 
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gegenseitiger BeMnderung im Waclistum abgeplattete Formen annebmen, an der kali- 
fornisclien Kiiste (Fig. 68a, b). ~ Ab. Sporangien niedergedruckt haibkngelig : B. Jiemi- 
sfhaerica Setcbell et Gardner an der kaliforniscben Kiiste (Fig. 68c). — B. Sporangien 
langlich. — Ba. Sporangien ellipsoidisch bis keulig, an der Basis nicbt eingezogen, ohne 
Stiel: D. protea Setchell et Gardner mit bis 120 fi langen Sporangien, an der pazifiscken 
Kiiste Nordamerikas (Fig. 68 d). D. pragma (Reinscb) Bornet et Tkuret an den Meeres- 
kiisten der ganzen Welt (Fig. 61 f). •— Bb. Sporangien birnformig, okne Stielzelle : jD. wote- 
cea Cronan an den europaischen und nordamerikanisclien Ktisten. — Be. Sporangien mit 
Stielzelle Oder mit sterilem basalem Inhalt: D. fueicola Sa,und.evs mit Stielzelle, an der 
pazifischen Kiiste Nordamerikas. D, LeiUeiniae (Reinsch) Bornet et Thuret mit sterilem 
basalen Inhait, an den europaischen und nordamerikanischen Kiisten; ahnlich D. clavata 
(Sctchell et Gardner) Geitl, (= CJiamaesipkon clavatus Setch. et Gardn.) an der Kiiste von 
Guadeloupe und im SiiJSwasser in Niederl.-Indien (Fig. 69) und D. chamaesiphonoides 
Geitl. in stehendem Wasser in Europa und Niederl.-Indien. 

NBl Gber die geographische Verbreitung der Arten konnen keinerlei endgiiltige 
Aussagen gemacht werden; die Arten wurden bisher dort gefunden, wo entsprechende 
Untersuchungen angestellt wurden! 



Fig. 70. a — i Clastidium vivulare Hansg.: a, b Koloniebildung, c — i verschiedene Entwickluagsstadien 
(in / — i ist die Sporangiumwand nicht dargestellt). /, k Cyanoiheca longipes Pascher, Zellen an der Ober- 
flache der Gallerte der Wirtspflanze und Endosporenbildung. — a — i nacli Geitler, j\k nach Pascher. 


2. Clastidium Kirchner in Jahresh. Ver. Yaterl. Naturk. Wiirttemb. 36 (1880) 196. 

. Zellen bzw. Sporangien langlich, birnformig oder zylindrisch und an beiden Enden etwas 
verjiingt, einzeln oder gesellig, am apikalen Ende mit einer Schleimborste. Endosporen 
sukzedan durch Querteilungen aus dem gesamten Sporangiuminhalt oder nur aus dem 
oberen Teil gebildet. 

Ableitung des Namens von )<Xa£iv (zerbrechen). 

Leitart: CL setigerum. Kirchn. 1. c. Taf. 2, Fig. 4, mit langgestreckten Sporangien, 
epiphytisch auf anderen Algen in stehenden und flieBenden Gewassern in Buropa und 
Kolumbien, wohl weiter verbreitet, aber iibersehen (Fig. 61 G). Gl. rixmlare Hansgirg mit 
kegel- oder birnformigen Sporangien, in Gebirgsbachen in Europa, wohl meist iibersehen 
(Fig. 70 a ““i). Die Sporangien sind nur bis 4 p. bzw. 6 p breit, daher sehr unauffallig. 

Die Gattung unterscheidet sich von Bermocarpa dadurch, daB die Endosporen nur 
nach einer Eaumrichtung gebildet werden {Bermocarpa clavata und ahnliche stellen in 
dieser Hinsicht eine Annaherung dar) ; gegeniiber Stickosiphon besteht der Unterschied in 
der Bildung einer eigentiimlichen apikalen Schleimborste. Die Sporangiumwand ist oft sehr 
zart oder schleimig und dann kaum sichtbar. Dies gilt besonders fiir den Reif ezustand von 
Cl. setigerum, in dem die in einer Eeihe liegenden Endosporen infolge der Unsichtbarkeit 
der Sporangiumwand einen Zellfaden zubilden scheinen. Dazu kommt, daB die Sporangien 
wahrend der Sporenbildung in die Lange wachsen. Dadurch wie durch die „interkalar“ 
ablaufenden Teilungen (Fig, 70) ist exn gewisser "Obergang zu gewohnlichen vegetativen 
Zweiteilungen bzw. zur Fadenbildung gegeben. 
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Bei Cl, rivulare wird, wie bei mancben Dermocarpa- Aiten, hei der ersten quer er- 
folgenden Teiiimg das Sporangium in zwei Abschnitte zerlegt, von welchen der basale 
steril bleibt, wabrend der obere sich weiter in Sporen aufteilt (Fig. 70), Der basale Teil 
kann nach der Entieerung der Sporen wieder auswachsen nnd neiierdings Sporen bilden. 
Dadurch entstebt eine gewisse Abnlicbkeit mit Chamaesiphon. Wie bei diesem konnen 
sicb einzelne Sporen am Rand der am Scbeitel aufgerissenen Sporangium wand festsetzen 
und bier keimen, so daO es zur Bildung von baumcbenformigen Kolonien kommt 
(Fig. 70 a, b). Die erste Teiiung erfoigt meist, solange das Sporangium nocb kurz ist 
(Fig. 70f, g). Die obere Tocbterzelle teilt sicb, wabrend die untere ungeteilt bleibt; die 
Teilprodukte wacbsen dann bis auf die doppeite Lange der Mutterzelle beran (Fig. 70 i). 


3. Sticliosiplion Geitler in Babb. Krypt.-Fl. XIV (1931) 411. -- Sporangien in der 
Jugend eliipsoidiscb bis birnformig, mit einem GallertfuBcben festsitzend, spater in die 

Lange wacbsend, wobei der Inbalt durcb 
Querteilungen eine Eeibe von Endospo- 
ren bildet. Ausgewacbsene Sporangien 
langlicb, zylindriscb bis keulenformig, 
mit 4—12 oder aucb mebreren in einer 
Beibe liegenden Endosporen, welcbe 
durcb Verscbieimung des apikalen Mem- 
branteils frei werden. Basale Endosporen 
an ibrem unteren Ende leicbt stielformig 
ausgezogen, meist nicbt austretend. 

Ableitung des Namens von arixog 
(Beibe) und (Scblaucb). 

Leitart: St. regnlaris Geitlev 1. c., 
Fig. 240 (vgl. aucb L. Geitler und 
F. Buttner in Arcb. f. Hydrobiol. 
Suppl. XIV, 1935, 392), in zwei ost- 
javaniscben Seen epipbytiseb auf an- 
deren Algen (Fig. 71). AuBerdem zwei 
abnlicbe Arten, St. filamentosus (Ghose) 
Geitl. und Bao^), in Indien. 

Wabrscbeinlicb gebdrt zu St. mch. St. Hansgirgii Geitl, der von Hansgirg fiir Chamae- 
fiiphon Babenb. gebalten wurde (vgl. Geitler in Babb. Krypt.-Fl. XIV, 1930—1932, 

414), und vielleicbt aucb sansiharicus^' Hieron. (vgl. Geitler, L c. 445). 

Die Gattung ist, wie Clmtidiuni, durcb das wabrend der Endosporenbildimg statt- 
findende Langenwacbstum bemerkenswert. Besonders bei dem extrem langen St. indicus 
tritt dadurcb eine auffallende Art der „Faden“bildung ein. 




Fig. 71. Stichosiphon regularis Geitl. a — <2 Entwick- 
lung der Endosporangien, / — h reife Endosporangien. 
■— Nach Geitler. 


Anhang zu den Dermocarpaceen: 

Unvollkommen bekannte und daher unsichere Gattung: 

Cyanotheca Pascber in Ber. Deutscb. Bot. Ges. 32 (1914) 351, Taf. 7, Fig. 29—33. — 
Zellen kugelig, spater eliipsoidiscb, auf meist langen, feinen Gallertstielen, welcbe die 
Gallerte einer (vielleicbt aucb anderer) protococcoiden Griinalge durcbdringen. Endo- 
sporen zu 4—8, durcb AufreiBen der Membran frei werdend. — Einzige Art: C. longipes 
Pascber 1. c. mit 1 selten bis 3 fi groBen, mebr oder weniger blaugriinen Zellen, im 
Bobmerwald, Scbwarzwald, Biesengebirge und bei Lunz (Nied.-Donau), sowie in Frank- 
reicb (nacb Fremy). Fig. 70j, k. 

Pascber scbreibt, daB die Fortpflanzung „anscbeinend‘' durcb Endosporen erfoigt; 
infolge der sebr geringen GroBe ist die Beobacbtung scbwierig. Die Pflanze abnelt man- 
cben einfacben Pliycomyceten mebr als einer Blaualge. Weitere Untersucbungeii sind 
notig. 


Rao schreibt unrichtig ,Jndica^\ 
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Geitler, Synopt. Barst. Cyan., in BeiK Bot. Cbl. XLI, 2. Abt. (1925) 249. “ Chamaesi- 
Borzi in N. Giorn. Bot, Ital. 14 (1882) 298 pro parte. 

Pflanzen einzellig, festsitzend, mit Bifierenziernng in Basis nnd Spitze, einzeln oder 
gesellig oder infolge der Weiterentwicklung vonExosporen in Verbindnng mit der Mutter- 
pflanze koloniebildend. Zellen in der Jngend kngelig, spater langlicb. Zellwand (Sporan- 
giumwand) im Alter am Scbeitel anfreiBend nnd als becber- oder scbeidenartige Membran- 
hiille (Pseudo vagina) den Protoplasten (samt seiner Eigenmembran) umgebend. Eort- 
pflanzung durch Abscbnurung von Exosporen in basipetaler Reibenfoige. 

Einzige Gattung: 

Chamaesiphon A. Braun et Grunow in Rabb. EL Eur. Alg. 2 (1865) 148, emend. 
Geitler, 1. c. 250. — Inkl. GodleiosTcia Janczewski in Mem. Ac. Cracov. 11 (1883) 142 und in 
Ann. Sci. Nat. 6. ser. XVI (1883) 227, Taf. 14. — InM.. Hyellococcus Scbmidle in A.llg. 
Bot. Ztscbr. 11 (1905) 64. — Inkl. Qhammsifhonofsis F. E. Fritscb in New Pbyt. 28 (1929) 
193. — Altere Synonyme, die zum Teil als Untergattungen und Sektionen verwendet 
wurden: Sfhaerogonium Rostafinski in R. Ak. Krak. 10 (1883) 280. — Brachythrix 
A. Braun in Rabb. FI. Eur. Alg. 2 (1865) 148, nomen in syn. 

Sporangien mit einem kurzen Gallertstiel oder obne solchen bzw. mit einem Gallert- 
scbeibcben festsitzend, in der Jugend kugelig, spater ellipsoidiscb, birnformig, keulig 
oder zylindriscb, am apikalen Ende Exosporen abscbniirend. Membran oft gescbicbtet 
(Scbicbten oft divergierend), bei der Reife am Scbeitel anfreiBend und als Pseudovagina 
scbeidenartig oder becberformig den Protoplasten umbiillend oder aucb verscbleimend; 
gelegentlicb Langenwacbstum durcb Einscbaltung neuer tiitenformiger Membranstticke. 
Die Exosporen fallen bei mancben Arten ab, bei anderen baften sie am Rand der Pseudo- 
vagina und keimen bier in Verbindnng mit der Mutterpflanze zu neuen Sporangien aus, 
wodurcb Kolonien entsteben. Ausseben der Koionien je nacb der Bescbaffenbeit der 
Pseudo vagina verscbieden, entweder scbleimig, oft mit radial verlaufenden Zellreiben, 
oder fadenformig und baumcbenartig verzweigt, oder etagenformig gezont. Pseudovagina 
fest oder scbleimig, farblos oder geib bis braun. 

Wichtigste Literatur. L. Geitler in Arch. Protk. 51 (1925) 321, und in Rabh.-Krypt, FI. 
XIV (1930—1932). — K. Starmach in Acta Soc. Bot. Polon. 6 (1929) 30—45, Taf. 1. 

Name von (niedrig), ai<p(jov (Scblaucb). — Leitart: Ch. confervicola A. Br. 

Die Entwicklung von Ch. erfolgt typiscb in der Weise, daB zunacbst Wacbstum in 
der Langsricbtung obne Teilung erfolgt; aus der Keimzelle (Exospore) wird dadurcb ein 
Sporangium, das mit den Sporangien der Dermocarpaceen und Pleurocapsalen bomolog 
ist. Infolge extremer Polarisierung werden jedocb keine Endosporen, sondern Exosporen 
gebildet (vgl. bierzu die Einleitung zu den Dermocarpaceen) : es erfolgt nabe dem Scbeitel 
eine Teilung, welcbe inaqual verlauft und eine groBe basale Zelle und eine kleine apikale 
Zelle liefert; diese lost sicb, nacbdem sicb die Wand des Sporangiums am Scbeitel geoffnet 
bat, als Exospore ab. Die basale Zelle wacbst dann nacb und bildet wieder eine Exospore ; 
der Vorgang kann sicb beliebig oft wiederbolen. Sind die aufeinanderfolgenden Teilungen 
zeitlicb einander nabegeriickt, so erf olgen Teilung und Wacbstum gleicbzeitig und es ent- 
steben ganze Ketten von Exosporen, die am Scbeitel bangen und auBerlicb betracbtet 
den Konidienketten mancber Pilze abneln. Die auBerste Spore ist die alteste, die innerste 
die jtingste, die Abscbnurung erfolgt in basipetaler Reibenfoige. 

Exosporenbildung und Langenwacbstum des abscbniirenden Protoplasten sind inner- 
balb bestimmter, zum Teil von den AuBenbedingungen abbangiger Grenzen fest ge- 
koppelt. Wenigstens wurde nocb nie beobacbtet, daB sicb eine Pflanze durcb Exosporen- 
bildung obne Wacbstum „aufgebraucbt‘‘ batte, oder daB eine bestimmte Maximallange, 
die aber von Art zu Art verscbieden ist, uberscbritten worden ware. Der Zeitpunkt des 
Beginns der Exosporenbildung wird offenbar von arteigentiimlicben inneren Bedingungen 
und von AuBenbedingungen bestimmt. Ist die Exosporenbildung einmal im Gauge, so 
kann sie potentiell unbegrenzt lange weiterlaufen. Tatsacblicb treten aber nicbt selten 
Hemmungen ein; so sieht man oft Pflanzen mit geoffneter Pseudovagina, die keine Sporen 
tragen und sicb aucb nicbt zu weiteren Teilungen anscbicken. 
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Der typisciie Vorgaiig der Exosporenbiidung bestekt darin, dafi jeweils eine Quer- 
teiliiiig abiauft. Im Widersprack kiermit stekt eine Angabe, die bisker nickt bestatigt 
■werden koiinte. Botisi (in N. Giorn. Bot. ItaL 14, 1882, 302) fand bei Ch. confervicda 
A. Braim, daB auck Langsteilungen ablaufen (Fig. 61 H). Es ist mdglick, daB es sick kierbei 
Tim eine f alscke Deutnng eines anck sonst gelegentiick zn beobaektenden Vorgangs kandelt ; 
es koiinen namlich bei nock gescklossener Pseudovagina Exosporen durck Querteilungen 
gebildet werden, die sick aber infolge Raumbekinderung staucken, so daB sie nebenein- 
ander zu liegen kommen und Langsteilungen vortauscken. Sollte die Beobacktung Borzis 
ricktig sein, so wiirde sie einen weiteren Beweis fiir die nake Verwandtsekaft von Ch. und 
Democarpa hilden, wo ja bei der Endosporenbildung Langsteilungen vorkonamen. ~ 
Borzi beobacktete an seinen Pflanzen auBerdem nock eine andere eigentiimlicke und 
unbestatigte Ersckeinung, namlick die Bildung auf fallend groBer endstandiger Exosporen 
(Fig. 61 H). 

Eine bemerkenswerte Beobacktung mackte Starmack (1. c.) m. Ch. curvatus; es 
erfolgt liier gelegentiick vor der Sporenbildung und vor der Offnung der Pseudovagina 
eine Zweiteilung des Protoplasten der Quere nack, wobei der Protoplast in zwei gleick- 
groBe ubereinander liegende Tockterprotoplasten zerteilt wird. Jede Halfte kann dann 
an ikrem oberen Ende Exosporen biiden, so daB in einer Pseudovagina zwei ubereinander 
liegende sporenbildende Protoplasten yorkanden sind. Auck dieses Verkalten ist als 
Zeicken der naken Beziekung von Ch. iind Dermocarpa zu betrackten. 

Der innerkalb der Pseudovagina befindlicke Protoplast ist ansckeinend niemals 
wirklick nackt, sondern von einer sekr zarten Membran umgeben. Bementspreckend sind 
auck die Exosporen von Anfang an von einer dunnen, elastiscken Membran umkiillt. 
Ob die Exosporen aktive Beweglickkeit besitzen, wie dies im Fall einiger Endosporen 
festgestellt wurde, ist nock nickt bekannt. Bock ist es sekr wakrsckeinlick, daB sie als 
Planokokken ausgebildet sind, besonders in jenen Fallen, wo sie in scknellflieBendem 
Wasser glatte Substrate, z. B. ausgelegte Glasplatten, besiedeln (vgl. Geitler in Biolog. 
Gener. 1927); wenigstens lassen sick die Aufwucksbilder sckwer bloB auf Grund passiver 
Beweglickkeit verstehen. 

AiiBer dem Nackwacksen des Protoplasten in der Langsricktung wakrend der Exo- 
sporenbildung ist bei manckenArten die gesamte Pf lanze fakig, sick zu verlangern. Dies 
gesckiekt dadurck, daB der Protoplast an der Basis Membransubstanz absckeidet, welcke 
das Lumen der Pseudovagina ausfulit^), Besonders bei Ch. fuscus ist dieser Vorgang 
auffallend, wo wiederkolt in die Pseudovagina nene trickterige Schickten von innen her 
angelagert werden und der Protoplast im gleicken MaB emporriickt (Fig. 72 d). Bieser 
Vorgang erfolgt ruckweise — offenbar kandelt es sick um von AuBenbedingungen ab- 
kangige Wackstumsperioden — nnd, da nebeneinanderstekende Sporangien ikn gleich- 
zeitig vornekmen, entsteken im Querscknitt gezonte Lager. Bas Ausseken wird nock 
dadurck auffallend, daB die aitesten (untersten und auBersten) Membransckickten dunkel- 
braun, die jxingeren braun oder gelb und die jungsten farblos sind. 

AuBer bei Ch. fuscus kommt eine gefarbte Pseudovagina nock bei Ch. polonicus vor; 
der Farbenton ist in diesem Fall ein ckarakteristisckes Rostrot oder Orangebrann (vgl. die 
farbigen Abbildungen bei Geitler in Arck; Protk. 51, 1925). Hierbei kandelt es sick nm 
eckte Membranfarbstoffe, die wohl identisck sind mit dem in den Membranen und 
Scheiden anderer Blaualgen vorkandenen ,,Sc 7 tonemin‘\ Bei Ch. ferrugineus F. E. 
Fritsck (in New Pkytol. 28, 1929, 194) und Ch. sideriphUus Starmack 1. c. (Fig. 72 a) 
sind dagegen die Pseudovaginen durck Eiseneinlagerung gelb bis braun gefarbt. 

Die Exosporen trennen sick meist vollstandig von der Mutterpflanze und gelangen 
in beliebiger Entfernung zur Keimung. Bei mancken Arten werden sie aber gelegentiick 
oder immer festgekalten und entwickeln sick in Verbindung mit der Mutterpflanze zu 
neuen Sporangien. Hierdurch entsteken Kolonien, d. k. Ansammlungen von nnmittelbar 
aus einander kervorgegangenen Zellen (Sporangien); im Unterscliied dazu kandelt es 
sick in anderen Fallen um ein bloB geselliges Vorkommen, d. k. um Ansammlungen 
von Zellen, die aus Exosporen versckiedenen ursprungs nebeneinander zur Entwicklung 
gekommen sind, Bas Ausseken beider Arten der Lagerbildung ist manckmal reckt aknlick, 


Die PseudoYagina ist dann etwa mit der HUlle der Chrysopbycee Hyalobryon zn vergleicben. 
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und in Einzelf alien werdeE aucli die Grenzen nnscliarf; grundsatzlich handelt es sich 
aber nm zwei entwicklungsgescMclitlicli verscbiedene 'Vorgange. 

Bas Festbalten der Exosporen erfolgt in mancben Eallen anscliemend bloB dnrcb 
Haftenbleiben mittels einer scbleimigen Hiille der Exosporen selbst; in anderen Fallen 
werden am Scbeitel der Pseudo vagina macMige Scbleimmassen gebildet, in welcben die. 
Exosporen eingescMossen bleiben. In dieser Hinsiobt ist Cli. oncohyrsoides hesondem 
auff allend, der groBe Gallertkolonien von mebr oder weniger halbkugeligem UmriB bildet, 



Fig. 72. Ckamaesiphon-ATten. a Ch. sideripHilus Starmach mit Eiseninkrustation; d, c Ch. polonic'us 
(Rostaf.) Hansg., Dauerstadien; d, e Chr ftcscms (Rostaf.) Hansg., Schick tung der Pseudovagina und 
Koloniebildung ; / Ch. macer GeitI, auf einem Faden von Schizothrix tinctoria; h Ch. oncohyrsoides 
GeitL, Vertikalschnitte durch den Thallus; verschiedene Vergr. — a nach Starmach, die anderen 

nach Geitler. 

in welcben die Sporangien in radialen Keihen angeordnet sind (Fig. 72 g, b). Bei fliicbtiger 
Betrachtung entstebt dadurcb das Ausseben einer Cbroococoale oder Pleurocapsale. Dies 
wird noeb dadurcb gesteigert, daB der die Exosporen bildende Protoplast oft nicbt viel 
groBer als die Exospore ist, so daB unter Umstanden der Eindruck einer vegetativen 
Zweiteilung entsteben kann. Bei Ch. fuscus und carpathicus, die maBige Verscbleimung 
besitzen, entsteben baumcbenformige Kolonien und ubereinander gescbicbtete Lagen 
von Sporangien (die Entstebung der Baumcben ist grundsatzlicb die gleicbe wie bei 
.der Cbrysomonade Dinohryon): Bei Ch. pohnicus entsteben Kolonien von leicbt miB- 
zuverstebendem Aufbau dadurcb, daB die Sporen gleicb nacb ibrer Entstebung sicb 
mit einer festen Membran umgeben und die Pseudovagina nicbt aufreiBt; dieses Aus- 
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selien findet sicli besonders an trockenen Standorten nnd steilt ein Dauerstadium dar 
(Fig. 72 b. e). 

Im Fade des geselligen Wacbstums entwickeln sich die Zellen oft so eng nebeneinander, 
daB sie sick abplatten und den Eindruck von Pseudoparenckymen macken konnen (vgL 
Geitler in Eabk Krypt.~FI. 419)^). Tritt dazu Koioniebiidnng, so entsteken Lager, 
weicke aus einer pseudoparenckymatiscken Sokle nnd anfreckten „Faden“ oder Sporan- 
gienreiken zu besteken sckeinen. F. E. Fritsck (in New Pkytol. 28, 1929) hat auf Grund 
dieses Verkaltens die Gattung Chamaesiphonofsis mit der Art Ch, regularis aufgestellt; 
Fritsck laBt die Frage offen, ok der basale Lagerteil wie bei einer Pleurocapsale dnrck 
Zweiteilnng entstekt oder nicht, neigt aber eker zu der ersten Auffassnng, wie sick sckon 
daraus ergibt, daB er die Art zuerst als Oncobyrsa hritannica ¥. E. Fritsck, dann als 
XenocoGCus britannicus ¥. E. Fritsck bezeicknete. Sollten an der Basis dieser Lager wirk- 
lick vegetative Teilungen vorkommen, so kandelt es sick offenbar um Misckbildungen 
zweier versckiedener Formen, namiick einer Pleurocapsale, die von emem Chamaesiphon 
uberwacksen ist. Solcke Bildungen sind unter den krustigen Algeniiberzugen in Backen 
nicht selten und kaben auck in anderen systematiscken Gruppen mekrfack zu Ver- 
weckslungen AnlaB gegeben. Feklen aber die vegetativen Teilungen, so ist die Pflanze 
als zu bezeicknen, denn diese Art der Lagerbildung ist durck alle tlbergange mit 
der Koloniebildung anderer O/i.-Arten verbunden. 

Die Gattung Godleimhia Janczewski 1. c, mit der einzigen Art 6^. aggregata Jancz. 
ist zweifellos nickts anderes als ein koloniebildemder Chamaesiphon, Da die Art okne 
GroBenangaben veroffentlickt wurde, laBt sick ihre Identitat nickt genau feststellen 
(Fig. 61 J). ^ 

In okologischer Hinsickt verhalten sick die etwa 25 bisher bekannten Arten insofern 
einheitlick, als es sick durckweg um SuBwasserformen kandelt; nur Ch. confervicola und 
€h. incrustans tteten gelegentlick auck in Salzwasser auf. Viele Arten sind typiscke Be- 
wohner scknellflieBender Gewasser, im besonderen der kalten Bergbache, wo sie in Massen- 
ansammlungen auf Steinen auffallende Vegetationsfarbungen des Bachbettes kervorrufen 
konnen (vgl. Geitler in Biologia Gener. 1927); die Krustenlager sind oft an Form und 
Farbung sckon mit freiem Auge bestimmbar. Gh, polonicus halt lange Austrocknungszeiten 
aus und bildet dann das oben erwaknte Dauerstadium, das durck eine geschlossen bleibende 
Pseudo vagina ckarakterisiert ist; er kommt dementspreckend auck an Felsen vor, die 
nur zeitweise von Wasser iiberrieselt werden. Die Farbung der Pseudovagina hangt, 
wie die Membranfarbungen aller Blaualgen, von der Belichtung ab; im Schatten bilden 
auck sonst pigmentierte Arten farblose Membranen aus. Die Protoplasten von Schatten- 
pflanzen und in der Seentiefe lebenden Formen nekmen oft rotviolette Tone an. Die 
Farbung der Protoplasten von Oh. fuscus und polonicus ist gewohnlick sekr blaB grau- 
griin oder gelblick. 

Mancke Arten leben auf Wasserpfianzen, besonders auf Wassermoosen und Faden- 
algen, welche sie oft in sekr dicktem Bewucks besiedeln und streckenweise ganz einkiillen 
konnen, und zwar in flieBendem wie in stekendem Wasser. Arten mit langgestreckten 
Sporangien zeigen oft die Eigentumlickkeit, daB die Sporangien nickt rechtwinkelig ab- 
steken, sondern gegen die Spitze des wachsenden Astes der Wirtspflanze, auf dem sie 
sitzen, gerichtet sind (Fig. 72 f). Dabei kann bereits der Basalteil des Sporangiums mit 
der Unterlage einen spitzen Winkel bilden, oder dieser entspringt senkreckt und es erfolgt 
erst weiter oben eine Biegung. Moglickerweise berukt diese Erscheinung auf positivem 
Pkototropismus, da die gegen die %itze der wachsenden Aste biisckeliger Algen einge- 
schlagene Eicktung gleichzeitig die Eicktung des einfallenden Lichtes ist. Die Kriimmung 
der Sporangien kann jedenfalls nicht als vsystematisckes Merkmal verwendet werden, wie 
dies manckmal gesckeken ist. 

Der Ubersicktlickkeit kalber kann man die Gattung in drei Sektionen einteilen ; ein 
besonderer systematiscker Wert kommt iknen wohl kaum zu, auck sind alle moglicken 
Gbergange vorkanden. Im ganzen sind bisker etwa 25 Arten bekannt. 

Bekt. I. Brachythrix A. Braun ex Hansgirg, Prodr. Algenfl. Bokmen II (1892) 
124 als Sekt.; Forti in De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 138 als Subgen.; Geitler in Beih. Bot. 


Ahniich vnrhalten .sich auch Deymocarpa^Arten, 
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CbL 2. Abt. 41 (1925) 250 als Sektion. — Exosporen zu vielen, aiis dem grdfiten Tell des 
Sporangiums gebildet, abfallend, daber keine Koioniebildung. 

Ch. confervicola A. Br. mit leicht keiiligen, am Scbeitei 3— 9 pi breiten, bis 40 pi langen 
Sporangien, kosmopolitiscli in stehenden und langsam fliefienden Gewassern; Fig. 61 H.— 
Ch, curvatus Nordstedt mit bis 150 oder bis 200 pi langen, sonst abnlicben Sporangien, 
in stehenden und flieBenden Gewassern, kosmopolitiscb. 

11. EucJiamaesifhon Geitler in Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 250. — 
Exosporen zu wenigen, nur aus dem oberen Teil des Sporangiums gebildet, abfallend, 
daher keine Koioniebildung. 

A. Sporangien kugelig bis ellipsoidiscb: suhglohosus (Rostaf inski) Lemmermann 

in stehenden GewS-ssern in Europa und Afrika. — B, Sporangien mehr oder weniger 
zylindrisch: Oh. minutus (Rostaf inski) Lemmermann in stehenden Gewassern in Europa 
und KiederL-Indien; mehrere ahnliche Arten. — C. Sporangien mehr oder weniger keulen- 
formig, — Ca. Mit Eiseneinlagerung : OA. Starmach (Fig. 72 a) auf Fadenaigen 

in den West-Beskiden und bei Krakau. — Gb. Ohne Eiseneinlagerung. ™ Cbl. Sporangien 
5—8 pi breit: Oh. incrustans Grunow, kosmopolitiscb in stehenden Gewassern. — CbIL 
Sporangien schmaler: Ch. macer Geitl. in Bachen in Europa (Fig. 72 f). 

Sekt. III. Godlewskia (Jancz.) Geitler in Beih. Bot. Cbl, 2. Abt. 41 (1925) 250. — 
Exosporen meist in Verbindung mit der Mutterpflanze zur weiteren Entwicklung kom- 
mend, also kolonienbildend. 

A. Mit Eiseneinlagerung: Ch. ferrugineus F, E. Fritsch in flieBendem Wasser in 
England. -- B. Ohne Eiseneinlagerung. — Ba. Pseudovagina braun oder rostrot gefarbt : 
Ch. folonicus (Rostafinski) Hansgirg und Ch. fuscus (Rostafinski) Hansgirg mit wenig 
schleimigen, krustenformigen Lagern, auf Steinen in Bachen, in Europa und Asien 
(Fig. 72 b— e). — Bb. Pseudo vagina farblos: Ch. oncobyrsoides Geitl. bildet machtige 
Schleimlager in Bachen in den Alpen und der Tatra (Fig. 72 g, h). Ch. folymorfhus Geitl. 
(= GodleiosJcia aggregata Jancz. (?); Fig. 61 J) mit groBeren Sporangien und kleineren 
Lagern, in flieBendem Wasser in Europa. Ch. fallax Geitl. mit Schleimlagern und stark 
gedrungenen Sporangien, in einem Wasserfall in Java. — Die unter Bb, aufgezahlten 
Arten und einige ahnliche sind wahrscheinlich weit verbreitet, werden aber oft verkanntl 

Hormogonales 

Atkinson, A college text book of botany, ed. 2 (1905) 163. — Nostochineae (hormo- 
goneae) Thuret in Ann. Sci. Nat. 6. ser. Bot. 1 (1875) 377 als Tribus. — Hormogoneae 
Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. X (1878) 238 als Unterreihe; Kirchner in E. P. 1 . Aufl. 1. 1 a 
(1898) 61 als Reihe. — Nematogenae Rabenh. FI. eur. Alg. II (1865) 1. — Gloeosiphonales 
Wettstein, Handb. Syst. Bot., 3. Aufl. (1923) 80. — Oscillatoriales Copeland in Ann. 
New York Ac. Sci. 36 (1936) 78. 

Wichtigste Literatur, E. Bornet et G. Thuret, Notes algologiques. Paris 1876, 1880. — 
A. Borzi, Note alia morf. alghe fie., in N. Giorn, Bot. Ital. 10, 11, 14 (1878, 1879, 1882); Studi sulle 
Mixof., ebenda nov. ser. 21, 23, 24 (1914, 1916, 1917). — E. Bornet et Ch. Fiahault, Rev. Nostoc. 
heterocyst., in Ann. sci. nat. 7. ser., Bot. 3 — 7 (1886 — 1888). — M- Gomont, Monogr. Oscill. (Nostoc. 
homocyst.), ebenda 7. s4r., 15 u. 16 (1892).— W. B. Crowin Ann. deProtist. 1 (1928). — A. A. Elenkin 
in Journ. russ. Bot. Ges. 1 (1916); Monograph. Alg. Cyan., Moskau-Leningrad 1936. — L. Geitler, 
Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Cbl. Abt. 2, 41 (1925); in Rabh. Krypt.-Fl XIV (1930—1932). — 
A. Hansgirg, Prodr. Alg. Bohmen, 2, Prag 1892. — 0. Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la, 61. 

Die Hormogonales sind durchweg fadenformige Blaualgen, die im einzelnen sehr 
verschieden aussehen konnen, sich aber von denanderen fadenformigen Blaualgen (Pleuro- 
capsalen) immer dadurch unterscheiden, daB sie „hormogonale‘‘ Organisation besitzen, 
d. h. ihre Zellen an den Querwanden typischerweise in engem Kontakt stehen und sog. 
,,Trichome‘‘ bilden (vgl. S. 11)^). Bei vielen Formen sind die FMen (filamenta) in ein 
Trichom und eine Scheide (vagina) gegliedert, inanderen Fallen (manche Oscillatoriaceen) 
ist die Pflanze nur als Trichom ausgebildet, eine Scheide fehlt. Scheidenlose Trichome, 


^) „Trichom“ nicht im Sinne von „Haar*M Die sog. Haare, die bei Rivulariaceen und anderen 
vorkommen, sind lateinisch durch das Wort pilus zu bezeichnen. 


Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. lb 
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die dann aktiv beweglich. sind, treten als Fortpflanzungsorgane aucli bei sonst bescbei- 
deten Formen gelegentlich auf und werden als Hormogonien bezeicbnet^). 

Ein Kennzeicben vieler Hormogonalen ist der Besitz von IJeterocysten ; diese treten 
auBerbaib der Hormogonalen niemals auf. Dauerzellen sind weit verbreitet. Endosporen 
kommen nicbt vor (nur fiir eine einzige Ait, Herpyzonema intermedia W ehei van Bosse, 
warden Endosporen angegeben; die Beobacbtung beruht aber vermutlicb auf einem Irr- 
tum; vgl. das bei Herpyzonema Gesagte) ; Endosporenbildung entspricbt der Gesamt- 
organisation der Hormogonalen nicbt; das gleiche gilt fiir die Exosporenbildung. Los- 
Idsung einzelner unbeweglicber (Gonidien) oder beweglicher Zellen (Planokokken) kommt 
gelegentlicb vor. Ebenso konnen ganze Fadenteile samt der Scheide sicb abldsen (Hormo- 
cysten); im Fall der Hormogonien bandelt es sicb um abgeloste Tricbomteile. 

Die Keibe ist die am starksten gegliederte der Blaualgen, die Familien umfassen 
vielfacb sebr artenreiche Gattungen. Es ist im allgemeinen liblicb, die Reibe mit den 
einfacb gebauten Formen beginnen zu lassen und die komplizierter gebauten ans Ende zu 
stellen. Mindestens ebenso gut vertretbar ist die Auffassung, daB die einfacbsten Typen, 
wie die Oscillatoriaceen, riickgebildet sind; bierfiir spricht, daB sicb die komplizierteren 
Typen (Stigonemataceen und Verwandte) leicbt an die Pleurocapsalen anscblieBen lassen, 
und der Umstand, daB das fiir die Eeibe bezeicbnende Hormogoniumstadium gerade bei 
den einfacbsten Formen am meisten betont ist; Oscillatoria lefot gewissermaBen dauernd 
im Hormogonium- Stadium. Dementsprecbend babe icb seinerzeit die Reibung entgegen 
dem ublicben Gebraucb vorgenommen (in Beib. Bot. Cbl. 2. Abt. 41, 1925), und Elenkin 
bat sicb dieser Auffassung angescblossen (Monogr. Alg. Cyan., Moskau-Leningrad 1936). 
Dieser Gedankengang ist allerdings nicbt beweisbar, da eben aucb die Moglicbkeit bestebt, 
daB die Oscillatoriaceen unabbangig von den Pleurocapsalen und obne erkennbare 
Zwischenglieder entstanden sind, und daB sicb aus ibnen progressiv die komplizierter 
gebauten Typen entwickelt haben. 

Die Reibenfolge der Familien ist wobl mehr oder w^eniger willkiirlicb. Ob z. B. die No- 
stocaceen vor den Rivulariaceen behandelt werden oder umgekebrt, ist vollig gleichgultig. 
Ein gewisser sicbtbarer Zusammenhang der Familien bestebt nur in der Weise, daB alle 
ecbt verzweigten Typen (Gruppe A desBestimmungsscblussels) einerseits, alle scbein- oder 
unverzweigten Typen andererseits offenbar nabe untereinander verwandt sind. Um diesen 
Umstand bervorzubeben, babe icb friiber die ersten als Stigonematales, die anderen als 
Nostocales zusammengefaBt, aber spater (in Rabb. Krypt.-Fl.) diese Einteilung wieder 
aufgegeben, da die Reiben mit anderen nicbt gleicbwertig waren. Elenkin (1. c.) bat 
dagegen die Hormogonales sogar in fiinf Reiben aufgelost {Stigonematales, Mastigocladales, 
Diflonematales, Nostocales s. str., Oscillatoriales), 

Borne t und Flabault 1. c. unterscbieden innerbalb der Reibe zwei Untergruppen, 
die Homocysteae mit annabernd gleicbartigen Zellen, und die Anhomocysteae mit ungleicb- 
artigen Zellen; die ersteren umfassen allein die Oscillatoriaceen. Da in dieser Hinsicbt 
Ubergange vorbanden sind, scbeint es angezeigt, diese Einteilung fallen zu lassen. — 
Elenkin, 1. c., teilt die Reibe in die zwei Gruppen der Heterocysteae (mit Heterocysten) 
und Aketerocysteae (obne Heterocysten) ein; da bei offenbar nabe verwandten Formen 
und sogar innerbalb derselben Gattung Heterocysten vorbanden sein oder feblen konnen, 
ist diese Einteilung kiinstlich. Kircbner (E. P. 1. Aufl. 1. 1 a) unterteilt seine Eormogoneae 
in Psilonemateae (obne Haare) und Trichophoreae (mit Haaien). Aucb diese Einteilung 
ist kiinstlicb, da z. B. Haare bei Nostocbopsidaceen auftreten, die Kircbner selbst zu 
den Psilonemateen recbnet. 

Einteilung der Reihe 

A. Tricbonie mit ecbter (dicbotomer oder seitlicber) V erzweigung, mancbmal mebrreibig ^) . 
a) Verzweigung typiscb dicbotom. 

a) Faden frei (S. 115) Loriellaceae 

/?) FMen nematoparencbymatiscb verwacbsen (S. 118) .... Pttlvinulanaceae 


Fiir die Bestimmung ist die Auseinanderhaltung der Begriffe ,,Faden“ und „Trichom“ wichtigl 
Faden — Trichom -f Scheide. 

Gelegentlich kommt eine Art echter Verzweigung auch bei Mastigocladaceen und Borzinemata- 
ceen (Gruppe B) vor. 
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b) Verzweigung melir oder weniger regelmafiig subdicbotom und seitlicb ; Thallus aus 
aufrechten Faden aufgebaut, die dicht vereinigt oder verwacbsen sind (S. 118) 

Gapsosiraceae 

c) Verzweigung seitlich, unregelmaBig. 

a) Obne zweierlei Seitenzweige (S. 121) . . . . . . . . . . Stigonemataceae 

P) Seitenzweige von zweierlei Art: die einen lang (manchmal in ein baarartiges 
verjiingtes Ende ausgebend), die anderen kurz, auf wenige (4"-l) Zellen re-duziert 
und mit einer terminalen (apikalen) Heterocyste abschlieBend (S. 131) 

Nostochopsidaceae 

B. Tricbome nicbt ecbt verzweigt, sondern scbeinverzweigt oder unverzweigt (bei einigen 
Mastigocladaceen und Borzinemataceen treten auBerdem Verzweigungen vom Aus- 


seben ecbter Verzweigungen auf). 

a) Tricbome mit V- Verzweigung (S. 136) ........... Mastigodadaceae 

b) Tricbome obne V-Verzweigung. 

a) Tricbome scbeinverzweigt und gelegentlicb aucb ecbt verzweigt; Faden in den 
alteren Teilen babituell denen der Stigonemataceen und Verwandten abnlicb 
(S. 141) . . .................... Borzinemataceae 

P) Tricbome nur scbeinverzweigt. 

I. Obne Haarbildungen (S. 145) . . . ... . . . ... Scytonemataceae 

II. Mit Haaren (S. 162) .............. ... Rivulariaceae 

y) Tricbome typiscb unverzweigt (bei Microcbaetaceen kommen ausnabmsweise 
Scbeinverzweigungen vor), 

I. Mit Haaren (S. 162) . . . . . . . . . . Rivulariaceae 

II. Obne Haare. 

1. Mit Heterocysten oder Dauerzellen’^). 

* Scbeiden fest; Faden gegen den Scbeitel zu verjiingt, verbreitert 

oder seltener tiberall gleicb breit (S. 159) .... Microchaetaceae 

** Scbeiden weicb, scbleimig bis zerflieBend; Faden typiscb nicbt polar 
gebaut (S. 177) . . . . ... . Nostocaceae 

2. Obne Heterocysten und Dauerzelien. 

* Tricbome von gewobnlicbem Bau (S. 193) .... Oscillatoriaceae 


** Tricbome der Lange nacb balbrobrenformig eingerollt (S. 222) 

Gomontiellaceae 

Loriellaceae 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan,, in Beib. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 253. — Lorielleae 
Borzi In N. Giorn, Bot. Ital. 21 (1914) 353, pro parte. 

Wichtigste Literatur. Borzi 1. c. 23 (1916) 570ff. 

Merkmale, Tballus festgebeftet, aus kriechenden oder aufrecbten einreibigen oder 
im Alter mebrreibigen Faden aufgebaut, Verzweigung meist regelmaBig dicbotom, 

■ seltener aucb seitlicb. Heterocysten interkalar oder feblend. Dauerzelien und Hormo- , 
gonien. ^ ^ ^ , ■( < ' * , ^ ' L : ' 

Die Familie oesitzt enge Beziebungen mit den vier nacbfolgenden; sie unterscbeidet 
sicb von ibnen nur durcb die typiscb dicbotome Verzweigung. 

Einteilung der Familie 

A. Faden einreibig, aus aufrecbten FMen mit dicken Scbeiden aufgebaut. 

a) Mit Heterocysten (S. 116) 1. Loriella 

b) Obne Heterocysten (S. 116) 2. Colteronema 

B. Faden im Alter mebrreibig, mit dtinnen Scbeiden, kriecbend oder aufrecbt, mit 

Heterocysten (S. 117) . ^ /, . . . 3. Hyphomorpha 

Heterocysten fehlen nur bei den "Hostockc^en JRaphidiopsis und Isocystis. 
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1. Loriella Borzi in N, Notarisia (1892) 44; in N. Giorn. Bot. Ital. 23 (1916) 570; 
ebenda 24 (1917) Taf. VI, Fig. 1—5. — Thallns festgeheftet, rasenformig, ans steifen, 
anfrechten, regelmailig wieclerbolt-dicliotoin verzweigten, freien Baden bestehend. 
Tricbome einreiMg, mit dicker, mebr oder weniger deutlicb aus tricbterig ineinander- 
steckeiiden Stiicken aiifgebanter, also divergierend gescliicliteter Scheide. Heterocysten 
einzeln, interkaiar und an der Basis der Dichotomien, oder an der Spitze. Hormogonien 
zehn- bis vierzehnzeliig, aus den Enden der Tricbome gebildet. Bauerzellen zu vielen 
nebeneinander, groBer als die vegetativen Zellen, mit diinner glatter Wand. 

Einzige Art: X. osteopJiila Borzi 1. c. „anf fencbt liegenden Menscbenscbadeln in 
Melanesien^, Big. 73e, i 



Fig. 73. a, b Hyphomorpha aniillarum Borzi; c, d Pulvinulanci snecica Borzi (Vertikalsclmitt und 
llSchenansicht) ; e, f Lonella osteophila Borzi (Teil eine.s Thalius im Vertikalschnitt und austreibendas 
Honnogonium); alle — Nach Borzi. 


Die in der Diagnose angegebene „endstandige“ Lage der Heterocysten durfte nur 
sekundarer Art sein; es bandelt sicb wobl um urspriinglicb interkalare (zweitiipfelige) 
Heterocysten. 

Die Keimlinge der Hormogonien brecben frxibzeitig in zwei Stiicke, deren jedes 
scbon anf einem wenigzelligen Stadium eine Dicbotomie bildet (Big. 73). 

2. Colteronema Copeland in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936) 79, Big. 37. — Tballus 
aus freien, mebr oder weniger horizontalen, meist seitlicb verzweigten Baden und aus 
aufrecbten, meist dicbotom verzweigten Baden aufgebaut. Baden zylindriscb, einreibig, 
mit fester, dicker Scbeide. Spitzenwacbstum. Keine Heterocysten. Dauerzellen unbekannt. 
Hormogonien ams den Astenden. 

Einzige Art: C. /wncfere Copeland bildet ausgebreitete bautige oder lederige, bis 1 mm 
dicke Lager am Eande eines Geisers im Yellowstone National Park. Big. 74. 

Die Gattung ist nacb John Colter, dem ersten WeiBen, der den Yellowstone Park 
betrat, benan'^t. 
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Loriella, Colteronema, Hyphomorpha 

Die Scheitelzellen der aufrechten Faden sind im Vergleicli zn den librigen Fadenzellen 
auffallend breit (bis 9 ji gegeniiber 3—5,3 ^w). Die Hormogonien sind wenigzeUig. t)ber die 
Entwicklungsgescliich.te ist noch nicbts Nahexes bekannt. Die Gattung findet ilire nn- 
gezwungene Einreihungj Wie auck Copeland meint, bei den Loriellaceen. 

3. Hyphomorpha Borzi in N. Giorn. Bot. ItaL 23 (1916) 582; 24 (1917) Taf. VI, 
Fig. 10, 11, Taf. VII. Fig. 12—17. — Tkallus aus kriechenden oder aufreckten, im Alter 
mekrreikigen Faden anfgebaut. Verzweignng in den alteren Teilen seitlick, in den jiingsten 



Fig. 74. CoUero7tema funebre Copeland, dichotom und seitlich verzweigte Faden — Nach Cope< 

land. 

dichotom. Scheiden diinn. Heterocysten, Hormogonien, Chroococeaien-vStadium. Dauer- 
zellen unbekannt. 

Ableitung des Namens von i5(prj (Gewebe) nnd ixoQ(pYi (Gestalt, Form). 

Die Leitart, H. antillarumBoizi 1. c., bestekt aus krieckenden, dichotom verzweigten, 
im Alter mekrreikigen Faden, die in den alteren Abscknitten Adventivseitenzweige aus- 
bilden; sie wiirde bisker epipkytisck auf einem Lebermoos {Trickocolea) auf den Antillen 
gefunden. Fig. 73 a, b. 

Eine zweite Art, H, Perrieri Fremy von Baumrinden aus Madagaskar, unterscheidet 
sick von der Leitart dadurck, dab das Lager aus aufreckten Faden bestekt, wodurck ein 
abweickender Habitus zustande kommt. 
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Pulvinulariaceae 

Geitler, Synopt. Barst. Cyan., in Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 254. 

Merktnale, Tbalius festgebeftet, in der Jugend eine einscbichtige, mehr oder weniger 
kreismnde, nematoparenchymatiscbe Zeilscbeibe bildend, die aus radiar veriaufenden, 
seitlich miteinander verwacbsenen Faden aufgebant ist, im Alter mehr oder weniger 
halbkugelig, ans aufrechten, parallel oder radial veriaufenden, seitlich miteinander ver- 
wachsenen Faden bestehend. Trichome einreihig oder auf kurze Strecken bin zweireihig, 
regelmaBig dicbotom verzweigt. Heterocysten interkaiar. Hormogonien. Bauerzeiien 
unbekannt. r ',."v 

Bie Familie ist der vorbergehenden sehr ahnlich, die Vereinigung der einzigen Gat- 
tung Pulvinularia mit ihr lieBe sich daher rechtfertigen; Borzi stellt die Gattung zu- 
sammen mit Loriella und Hy'pliomorpha zu den Lorielleae. Ber einzige Unterschied 
gegentiber den Loriellaceen besteht in der dichten seitlichen Vereinigung der Faden und 
dem bezeichnenden Aussehen des Thallus. 

Einzige Gattung: 

Pulvintilaria Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 574, Taf. VI, Fig. 6-9. - Mit 
den Merkmalen der Familie. 

Ableitung des Namens von pulvinus (Polster). 

Einzige Art : P. suecica Borzi 1. c. a>xitFontinalis in einem schwedischen See. Fig. 73 c,d. 

Bie Entwicklungsgeschichte wurde von Borzi naher untersucht. Bie Keimlinge der 
Hormogonien werden friihzeitig zweireihig; die Bichotomien treten verhaltnismafiig 
spat auf. 

Capsosiraceae 

Geitler, Synopt. Barst. Cyan., in Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 255. — Cafsosireae 
Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 353 als Subtribus. 

Merkmale. Thallus festgeheftet, groBtenteils aus aufrechten, aus einer Sohle ent- 
springenden und seitlich mehr oder weniger vereinigten Faden auf gebaut. Faden sub- 
dicbotom oder seitlich verzweigt, meist einreihig, stellenweise zweireihig oder selten 
mehrreihig. Heterocysten vorhanden und interkaiar, oder fehlend. Bauerzellen, Plano- 
kokken, Chroococcalen-Stadien bei einigen Gattungen. 

Bie Familie schlieBt sich eng an die beiden vorhexgehenden an. Bei einigen Gattungen 
sind Hormogonien nicht beobachtet worden; nach dem allgemeinen Aussehen kann die 
Zugehorigkeit zu den Hormogonalen aber als gesichert gelten, wenn auch z. B. Besmo- 
si^on manche Anklange an die Pleurocapsale4S«;p7mwowema besitzt. 

Einteilung der Familie 

A. Thallus krustenformig hautartig; keine Heterocysten. 

a) Aufrechte Faden mehr oder weniger frei (S. 118) 1. Desmosiphon 

b) Aufrechte Faden voliig verwachsen (S. 119) 2. Nematoplaca 

B. Thallus krustenformig gelatines, aufrechte Faden nicht verwachsen, aber eng seitlich 

zusammenschlieBend; mit oder ohne Heterocysten (S. 120). . 3. Stauromatonema 

G, Thallus mehr oder weniger halbkugelig gallertig, aufrechte Faden nicht verwachsen. 

a) Mit Heterocysten (S. 121) 4. Capsoslra 

b) Ohne Heterocysten (S. 121) 5. Letestuinema 

1. Desmosiphon Borzi in Atti Congr. Hat. Milano 1907; in N. Giorn. Bot, Ital. 23 
(1916) 578; 24 (1917) Taf. X, Fig. 48— 50. — Thallus festgeheftet, krustenformig, mit 
kreisformigem UmriB, schwarzpurpurne Flecke bildend. Aufrechte Faden wiederholt 
subdichotom oder seitlich verzweigt, einreihig, nur stellenweise zweireihig^ an der Basis 
mit mehr oder weniger kugeligen, an den Enden mit iS-ngeren und schmaleren Zellen. 
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Scheideii eng. Heterocysten fehlen. Hormogonien und Danerzelien unbekannt. Plano- 
kokken einzein, zu zweien oder seltener zu mekreren aus den Enden der aufrechten 
Zweige. Ghroococcalen- Stadium durch. Isolierung nnd abweckselnde Teilung nacb drei 
Eaumrichtnngen der basalen, altesten Zellen des Tballus 
gebildet. 

Ableitnng des Namens von deer /nog (Bundel) und cKpov 
(Schlauch). 

Einzige Art : D. maculans Borzi 1. c. an iiberrieselten 
Felsen in Sizilien und auf Steinen und Pflanzenstengeln in 
schwediseben Seen. Fig. 75. 

Die Alge wurde von B o r z i an lebendem Material genau 
untersucht. Die aktive Bewegung der Planokokken ist 
sicbergestellt. Hormogonien warden noch niebt beobaebtet, 
konnen aber unter bestimmten Umstanden vermutlicb ge- 
bildet werden. 

2. Nematoplaca Geitler in Arcb. f . Hydrobiol. SuppL XII 
(1933) 628; SuppL XIV (1935) 415, Fig. 46, 47. - Tballus 
von nematoparenebymatisebem Auf ban, aus Soble und auf- 
reebten Faden bestebend. Faden im Alter mebrreibig, seit- 
licb oder scbeindicbotom verzweigt, diebb zusammen- 
scblieBend und ein sebeinbares Parenebym bildend, der 
Fadenverlauf meist deutlicb erkennbar. Aufrecbte Faden Fig. 75, Desmosiphon maculans 
mebr oder weniger parallel, wiederbolt verzweigt, am Scbei> Borzi, Vertikaischnitt durch 
tel scbmaler als an der Basis, in der Begel mit zugespitzter, eipen Thallus in Planokokken- 

abgerundet kegeliger Endzelle. Hormogonaler Zusammen- bildung ““ Nach Borzi. 

bang der Fadenzellen in fixiertem Material meist gut 



Fig. 76. Oben: Stauromaionemaminuiissimum QeMh, oberer und basaler Teil eines Thallus im Vertikai- 
schnitt; unten; Vertikaischnitt durch den Rand eines Thallus von Nematoplaca incrustans Geitl. — 

Nach Geitler und Ruttner. 
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Fig. 77. Capsosiva Bfehissmiii 
Klitz., Lager in der nat. Gr., 
vegetative Faden 
erzellen (?) — NachBorzi. 


erkennbar, aber Hormogonien unbekanrit. Heterocysten fehlen. Membranen fest und 
ziemlicb dick, selten leiciit scbleimig. 

Ableitung des Namens von (Faden) und (Flacbe). 

Einzige Art: iV”. Geitl. 1. c. an Gesteins- 

blocken in Bachen anf Mittelsnmatra. Fig. 76. 

Die Entwicklung der Art beginnt mit der Ausbiidung 
einer Soble, die aus unregelmaBig parallelen oder radiaren 
Faden anfgebaut ist; die Faden sind verzweigt und mehr- 
reibig und bilden schlieBlich anfrecbte Seitenaste, die Von 
Anfang an seitlich verwachsen sind. 

3. Stattromatonema Fremy in Arcb. de Bot. 3 (1930) 
385, em. Geitler in Arcb. f, Hydrobiol. Suppl. XIV (1935) 
412. Tballus krustenforniig, fest, leicht scbleimig, flacb 

ausgebreitet. Jugendstadien aus mebr oder weniger un- 
regelmafiig gewundenen Kriecbfaden bestebend, die durcb 
longitudinaie und scbiefe Teilungen pseudoparencbyma- 
tiscbe, unregelmaBige Soblen bilden. Von diesen wacbseii 
aufwarts parallele, seitlicb eng zusammenscblieBende, 
aber nicbt vollig verwacbsene, sondern durcb Druck leicbt 
trennbare FMen. Der Ban der voilentwickelten Tballi 
stimmt weitgehend mit dem der Rbodopbycee Hilden- 
iiberein: aufrecbte Faden groBtenteils einreibig, 
an der Basis leicbt verjiingt und oft rbizoidenartig aus- 
gebildet, sparlicb seitlicb bis scbeindicbotom verzweigt, 
die Zweige den Hauptfaden angepreBt, parallel. Mem- 
branen fest oder leicbt gallertig, eng; Langswande dicker als die Querwande, Differen- 
zierung in Tricbom und Schelde kaum ausgepragt. Heterocysten interkalar, bei einer 
Art feblend. Hormogonien unbekannt. Gonidien? Plano- 
kokken? 

Ableitung des Namens: crTaa^«/za (Pfablwerk, Ver- 
scbanzung), (Faden). 

Leitart: Fremy 1. c. 390, Fig. 321, em. 

Geitler 1. c. 413, Fig. 41— 43, in Bacben, seltener aucb 
in Seen, in Iquatorialaf rika und Niederl.-Indien ; ibr 
abnlicb und an den gleicben Standorten : ^ 

Si. minutdssintum Geitl. mit kleineren Zellen und 
im Gegensatz zu den anderen beiden Arten ohne Hete- 
rocysten (Fig. 76). 

Die Unterscbiede gegenuber Gapsosfm sind gering 
und vor allem habitueller Art. Die Tatsacbe, daB im 
Gegensatz zu Gapsosira hei St. nocb keine Hormogonien 
beobacbtet Worden sind, kann nicbt als Unterscbied, wie 
Fremy will, betrachtet werden. 

Die Arten stellen ini wesentlicben Paralielformen 
zu der Rotalge Eilde^ihrmHa Mt. Die Verzweigung ist 
nicbt, wie Fremy angibt, dicbotom, sondern scbein- 
dicbotom (die Aste entsteben nicbt durcb Langsteilung 
der Scbeitelzelle). Xacb Fremy sollen Planokokken, 
d. b. aktiv beweglicbe Fortpflanzungszellen vorkommen ; 
da ihni nur totes Material vorlag, kann diese Angabe 
eoipso nicbt sticbbaltig sein. Einzelne austretende Pro- 
toplasten der Endzellen, die Fremy als „Planokpkken“ 
abbildet, konnen ebensogut Gonidien sein, wenn es sich 
nicbt iiberbaupt um Zellen bandelt, die bei der Prapa- 
ration ausgedrixckt wurden. 

Die Arten konnen infolge ibres auffallenden 
Habitus kaum iibersehen oder verwecbselt werden; Frfony. 



Fig. 78. Leiesiiiinema 
Fremy, Fadenende 


gabonen$e 
). — Naeh 
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es liandelt sicli offenbar um typisclie Besiedler warmer Bacbe in den Tropen der Alten 
Welt.- 

4. Capsosira Kiitzing, Spec. Alg. (1849) 344, ex Bornet et Fiahault in Ann. sc. nat. 7 
ser. V (1887) 79. — Tballus festgeheftet, halbkugeiig oder polsterfdrmig, gallertig, im 
Innern mancbmal konzentriscli gezont, aus basaien, in tote Zellen von Wasserpflanzen 
11 . dgl. eindringenden, iinregelmaBig gewundenen, kurzen FMen mid aus anfrechten 
Faden aufgebaut. Aufrechte Faden lang, groBtenteils einreibig, wiederbolt subdicbotom 
und seitlicb verzweigt, mebr oder weniger parallel oder radiar verlaufend, dicbt gedrangt, 
mit angepreBten Seitenzweigen. Heterocysten interkalar oder lateral Hormogonien aus 
den Enden der aufrecbten Faden gebildet, zebn- bis zwanzigzellig. Dauerzellen (?) mit 
fester, dicker, brauner Wand. Cbroococcalen-Stadium. 

Ableitung des Namens: capsa (Bebalter,) cretpa (Kette). 

Einzige Art: C. Brehissonii Kiitz. ex Bornet et Flabault 1- c. in stebenden und 
fiieBenden Gewassern in Europa (Deutschland, Frankreicb, Scbweden), Aquatorial- 
Afrika, Nord- und Siidamerika, Australien, vielleicbt aucb in Java, also anscbeinend 
kosmopolitiscb, aber wobl iiberall selten und nur ganz lokal auftretend. Fig. 77. 

5. Letestuinema Fremy in Arcb. de Bot. 3 (1930) 390. — Tballus festgebeftet, unge- 
fabr balbkugelig, gallertig, fest; Faden annabernd gerade, dicbt gedrangt, radiar angeord- 
net, scbeindicbotom verzweigt. Tricbome nicbt oder kaum torulos; Zellen f ast quadratiscb 
oder recbteckig. Heterocysten feblen. Hormogonien nicbt beobacbtet, Gonidien (?). 

Benennung nacb dem damaligen Administrator der franzosiscben Kolonien G. Le 
Testu. 

Leitart: L. gahonense ’Fiem.j l. G. 393, Fig, 322, in scbnellflieBendem Wasser in 
Aquatorialafrika. Fig. 78. 

Die sog. Gonidienbildung, die Fremy angibt, macbt nacb der Abbildung einen 
patbologischen Eindruck; bei der zweiten Art, L. perpusillum ^xemj von gleicben Stand- 
orten, scbeinen die Gonidienketten Epipbyten zu sein. AuBer diesen Gonidien beobacbtete 
Fremy nocb Zerfall der Endzellen innerbalb der erweiterten Scbeide und bezeicbnet diese 
Bildungen entgegen der ublicben Terminologie als Hormocysten. Die Verbaltnisse be- 
diirfen erneuter Untersucbung an neuem, wenn moglicb lebendem Material. 


Stigonemataceae 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beib. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 259. — Stigone- 
mataceae 'Kiich.nei in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 80 pro parte. — Eustigonemeae Borzi in 
ISF. Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 353. — Stigonemaceae Hassall, Brit. Fresbw. Alg. (1845) 
227 pro parte. — Sirosi-plioniaceae Rabenb. FL Eur. Alg, II (1865) 283 pro parte. 

Merkmale. Tballus aus freien Faden aufgebaut, die meistens nicbt zu regelmaBigen 
Bildungen zusammenscblieBen, aber mancbmal Bundel bilden. F§.den mebr oder weniger 
regelmaBig seitlicb verzweigt, einreibig oder zwei- bis mebrreibig, oft mit deutlicbem 
Dimorpbismus der Hauptfaden und Seitenzweige : Seitenzweige baufig scbmaler und 
mit relativ langeren Zellen als die Hauptfaden, erstere oft aufrecbt und Hormogonien 
bildend, letztere niederliegend und Dauerzellen oder Cbroococcalen-Stadien bildeiid. 
Bei einigen Formen deutlicbes Scbeitelzellwacbstum mit Segmentierung. Werzweigung 
typiscberweise durcb Auftreten von Langswanden im Hauptfaden (z. B. bei Stigonema), 
oder durcb Abgliederung einer seitlichen Ausstiilpung der Zellen (z. B. hQiHafalosi'phon). 
Heterocysten interkalar, in mebrreibigen Faden lateral, oder terminal, aber nie ,,gestielt‘' 
(am Ende besonderer Seitenzweige). Hormogonien. Dauerzellen und Hormocysten bei 
einigen Gattungen. Cbroococcalen-Stadien. . ’ 

Die Stigonemataceen umfassen zum Teil Formen (einige groBzellige Stigonema- 
Arten), die auBerlicb an mancbe Bangiaceen erinnern. Die bormogonale Organisation, 
d. b. die typiscbe Ausbildung von Trichomen in Scbeiden, ist oft nur in den jungsten, 
wacbsenden Tballusteilen deutlicb ausgepragt, wahrend in den alten Tballusabscbnitten 
die Zellen sicb mebr oder weniger voneinander isolieren und vielfacb aucb Gloeocafsa- 
artige Gallertbiillen ausbilden, so daB die ricbtige Zugeborigkeit solober einzelner Teile 
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oft niclit oline weiteres klar ist. Hierin driickt sich vielleiclit eine nakere Verwandtschaft 
lait Sipkononema Im ubrigen ist die Familie eng mit den vorhergehenden nnd 
nackfoigenden verbunden. 

Die Abgrenzung einiger Oattungen gegeneinander ~ besonders von Hapalosipkon 
iind Fischer ella — ist kiinstlick. 

Die Stigonemataceen sind — abgeseken von der monotypischen Matteia — aus- 
nahmslos SiiSwasserbewokner. Die meisten leben in sauren Gewassern, meiden also 
Kalk. Stigonema-Aiten, die „an Kalkfelsen“ beobacktet wnrden, durften anf saurem 
Rokkumus, auf Moosen oder anf anderen Unterlagern, welcke die Kalkwirkung absckirmen, 
vorkommen. Viele Arten besiedeln Wiesen- und Hockmoore, kalkarmes Gestein, Baum- 
rinden u. dgl. 


Einteilung der Familie 

A. Thallus nickt endolitkisck. 

a) Hauptfaden und Seitenzweige bzw. ikre Trickome einander gleick oder wenig 
versckieden. 


a) Faden groBtenteils, zumindest in den alten Tkallusabscknitten, zwei- oder 

mekrreikig (S. 122) 1. Stigonema 

p) FMen typisck einreikig. 

L Faden torulos (S. 125) . . 2. Sommierella 

IL Faden zylindrisck. 

1 . Mit Heterocysten. 

* Okne Hormocysten (S. 125) . ... . . . . . . . 3. Hapalosiphon 
** Mit Hormocysten (S. 126) ... - . . . • . - • 4. Westiella 

2. Okne Heterocysten (S. 127). ............ 5. Albrightia 

b) Hauptfaden und Seitenzweige bzw. ikre Trickome versckieden. 


a) Faden frei. j 

I. Tkallus aus krieckenden, torulosen, meist mekrreikigen Faden bestekend, j 
die auf der Oberseite mit zylindrischen Seitenzweigen besetzt sind; mit j. 

Heterocysten^) (S. 127) 6. Fischerella ! 

II. Thallus durckweg aus aufreckten Faden bestehend; keine Heterocysten 
(S. 129) 7. DoHocatella 


p) Faden zu Biindeln verklebt. 

1. Tkallus kauptsacklick aus liegenden Faden aufgebaut, okne Hormocysten 


(S. 130) 8. Thalpophila 

II . Thallus kauptsacklick aus aufreckten Faden aufgebaut, mit Hormocysten 

(S. 130) 9, Leptopogon 

B. Tkallus endolitkisck, in marinen Sckneckensckalen (S. 130) .... 10. Matteia 


1. Stigonema Agardk, Syst. Alg. (1824) XXII, ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7 
ser. V (1887) 62 pro parte (okne Subg. Fischerella), — Sirosiphon Kiitzing, Phyc. Gen. 
(1843) 219, ex Bornet et Flahault 1. c. 67. — Tkallus aus freien, unregelmaBig seitlick 
verzweigten, versckieden gekrximmten Faden aufgebaut, rasenformig oder krustig. Faden 
wenigstens in den alteren Teilen zwei- bis vielreikig, oft mit groJSer Scheitelzelle. Seiten- 
zweige infolge ikres niedrigeren Alters wenigerreikig und daker sckm5,ler als die Haupt- 
faden, oft Hormogonien bildend. Sckeiden meist nur in der Jugend eng und zylindrisck, 
im Alter weit und unregelmaBig; altere Zellen meist mit Gloeocapsa-SLitigen Htillen. 
Heterocysten interkalar oder lateral. Hormogonien aus den Enden der jiingsten Seiten- 
zweige gebildet, oft nur zwei- bis wenigzellig, seltener vielzellig. Alte Tkallusabschnitte 
geken oft in ein Gloeocapsa~a.xtiges Ckroococcalen- Stadium fiber. 

Ableitung des Namens: ari^eiv (beflecken, betfipfeln), vrjfia (Faden). 

Wichtigste Literatur. Bornet et Flahault, 1, c, — A- Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. XL; 
(1879) 383; 24 (1917) 65. — Geitler in Rabenh. Krypt,-Fl. XIV (1931) 495ff. ; , 


^) Vgl. auch Hapalosiphon. 
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Leitart: 3t, mamillosuni Agardh ex Bornet et Flahanlt mit vielreihigen, bis iiber 
IOO 74 breiten Hauptfaden, an feucbten Felsen und in flieBendem Wasser, anscbeinend 
kosmopolitiscb. Das babitnelle Ansseben ist je nacb dem Standort sebr verscbieden; 
die Felsenformen haben meist dicke, stark pigmentierte (branne bis fast schwarze) iind 
gescbichtete Membranen (Fig. 10 ), wahrend die Wasserformen.farblose, gallertige Hiillen 
bilden. Das gleiche gilt auch fiir andere Arten. 

Im ganzen etwa 20—25 Arten an Felsenj auf Erde, in Sumpfen, Hocbmooren u, dgl., 
mehrere kosmopolitiscb, zum Teii systematiscb scbwer gegeneinander abzugrenzen nnd 
mit mebr oder weniger unsicberen „Merkmalen'‘. Viele Arten werden licbenisiert, wobei 
die Alge zum Teil etwas verandert wird, der Gesamtbabitus aber der gleicbe bleibt; die 
baufigste einbeimiscbe Flecbtengattung mit /S^OTiema-Gonidien ist E'phebe (B. lanata 
auf Urgesteinsfelsen). 

Die Verzweigung gebt typiscb auf Langsteilung einer Zelle zurtick. 



Fig. 79. a,b Stigonema minutissimum Borzi, a Fadenende, 6 austretende und ausgetretene Hormogonien 
(300/ c, d Stigonema hormoides var. africanumF. lSt. Fritsch. — - a, & nach Borzi, c, d nach Geitler. 


Die Gruppierung der Arten erfolgt im wesentlicben nacb der vorberrscbenden oder 
zuriicktretenden Mebrreibigkeit der Hauptfaden, nacb der Tricbom- und Fadenbreite 
und dem Ansseben der Hormogonien. 

A. Faden groBtenteils einreibig. — Aa. Faden bocbstens bis 16 breit: St, hormoides 
(Ktitz.) Bornet et Flabault mit mebreren Varietaten, an Urgesteinsfelsen, auf Torfboden 
oder submers, kosmopolitiscb (Fig. 79 c, d). — Ab. Faden wesentlicb breiter. — Aba. Faden 
in Biiscbeln vereinigt: /Si. parim/or me (Agardb) Bornet et Flabault, kosmopolitiscb auf 
feucbter Erde usw. — Ab(3. Faden frei: St, ocellatum Thuret ex Bornet et Flabault, 
typiscbe Hocbmoorform, aucb an Felsen auf Moosen usw., kosmopolitiscb. 

B. Faden groBtenteils mebrreibig. •— Ba. Faden 10— 18 jw breit, Hormogonien sebr 
kurz: St, minutissimum Borzi auf Baumstriinken (bauptsacblicb von Olbaumen) im 
Mittelmeergebiet (Fig. 79 a, b). — Bb. Faden bis 30 /i, seltener in alten Abscbnitten bis 
40 pi breit: St, minutum (Hassall) Bornet et Flabault, typiscber Besiedler von trockenen 
Urgesteinsfelsen in den Alpen, aucb auf Scbindeldacbern usw., kosmopolitiscb. — Be. Fa- 
den iiber 40 ^ breit : St, mamillosum (s. oben) ; abnlicb St, informe Kiitzing ex Bornet et 
Flabault in Mooren, auf Moosen andeuobten Felsen, kosmopolitiscb. 




Sommierella cossyrensis Borzi \ h Matieia conchicola Borzi \ c Uptopogon mivi-^ 
ir.) Borzi, aufrechte Faden in Hormocystenbildung und unten — austreibende Hormo- 
/J; d, a Thcdpophila cossyrensis Borzi, Dauerzelleti {d) und Tliallusteil {^/^); f Westielh 
intricaia Borzi mil Hormocysten. — Nach Borzi, 



Sommierella, Hapalosiphon 125 

2. Sommierella Borzi in Atti Congr. Nat. Milano 1907; in N. Giorn. Bot. Ital. 24 
(1917) 79, Taf. X, Fig. 56. — Thallus aus freien, gewundenen, unregelmaSig seitlicli ver- 
zweigten, torulosen, emreihigen Faden bestehend. Heterocysten interkalar oder lateral. 
Hormogonien ■unbekannt. 

Benannt nacb dem Botaniker S. Sommier. 

Borzi stellte die Gattung nrsprunglich auf Grund der Art S, hormotdes auf, welcbe 
offenbar identisch mit Stigonenia hormoides Ktitzing ist. Diese Art ist aber, wie ancb 
Fremy meint, besser bei Stigoneina zu belassen; die Einreihigkeit der Faden stellt nur 
ein extremes Wachstumsstadium an gewissen Standorten dar. Die Grenzen zwischen den 
beiden Gattungen sind allerdings auf keinen Fall scbarf. 

Einzige Art: S. cossyrensis Borzi 1. c. (1917) an vulkaniscben Felsen, die von warmem 
Wasser xiberrieselt sind, auf der Insel Pantellaria. Fig. 80 a. Die Art unterscbeidet sicb 
nur wenig von Stigonema hormoides. 

Borzi be;scbreibt das Ablosen einzelner, wenigzelliger Faden, die er als Hormocysten 
bezeicbnet. Da es sicb um morphologisch kaum differenzierte Gebilde handelt, ist eine 



Fig. 81. Verschiedene Ausbildung der Faden von Hapalosiphon hibernicus W, et G. S. West; a Faden- 
ende (Meristem); b alterer Abschnitt eines Astes mit lang ausgewachsener Heterocyste; c relativer 
Hauptfaden mit zwei Zellen, die sich zur Astbildung anschicken; d Hauptfaden und Basis zweier Aste; 
e vorgetauschte echte Verzweigung (Scheinverzweigung) an zwei zugrunde gegangenen Zellen. — 

Nach Geitler. 

besondere Bezeichnung in diesem Fail vielleicht nicbt angebracbt. Die abgelosten Stiicke 
wachsen bei der Keimung zu gewohnlicben Faden aus. Aus alten Tballusabscbnitten 
konnen sicb Cbroococcalen-Stadien vom Ausseben einer Gloeocafsa entwickeln, wie dies 
aucb bei Stigone^na-Aitm vorkommt. 

3. Hapalosiphon Nageli in Kiitzing, Sp. Alg. (1849) 894, ex Bornet et Flabault in Ann. 
sc, nat. 7. ser. V (1887) 54, em. Kircbner in E. P. 1. Aufl. 1. la (1898) 83 (exkl. H. laminosux 
Hansgirg = M astigocladus laminosus Cobn). — H apalosi'pkon Borzi in N. Giorn. Bot. 
Ital. 24 (1917) 90 pro parte (exkl. Fischerella), — Lunoevia Sukatscbew in Journ. Bot. 
Soc. Imp. Nat. St. Petersbourg 3 (1908) 124, sec. Elenkin. ~~ Tballus aus freien, unregel- 
maBig seitlicb, oft nur einseitig verzweigten Faden bestebend; ausnabmsweise Scbein- 
astbiidung nacb Art von Scytonemataceen. Hauptfaden typiscb einreibig, bocbstens mit 
einzeinen langsgeteilten inter kalaren Zellen. Zweige wie die Hauptfaden gestaltet, aber 
oft etwas diinner. Scbeiden meist eng. Heterocysten interkalar, ausnabmsweise lateral. 
Hormogonien in der Eegel aus den Seitenzweigen gebildet. Mancbmal Dauerzellen. 

Ableitung des Namens von dTzaAog (zart) und aipcov (Scblaucb). 

Leitart: H. fontinalis (Agardb) Bornet in Bull. Soc. Bot. France 36 (1889) 156 
(= jy. pumilus Kircbner bei Bornet et Flabault L c. 61; H. Braunii Nageli i. c.) bildet’ 
flockig biiscbelige, festsitzende oder im Alter freiscbwimmende Tballi in Hocbmooren, 
kosmopolitiscb. Die Art ist sebr polymorph, es lassen sicb dementsprechend mebrere 
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Varietaten untersclieiden. Sie tritt gelegentlich auch in Thermen ~ offenbar immer in 
sehr kiihlen — auf, ist aber jedenfalls keine typiscbe Tbermalalge, wie auch Copeland 
(in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936) 85) betont. Ysit. glohosus Boidstedt (= Lumevia 
spJiaerica Sukatscbew 1. c.) bildet bis 5 cm groBe, kugelige, freischwimmende Lager in 
einem See im enropaiscben RnBiand. Elenkin (in Bull. Jard.Imp. Bot. Pierre le Grand 
16, 1916, 38) will die ahnlicben, anscLeinend nur in der Fadenbreite verschiedenen Arten 
H. intricatus W , et G. S. West und H.hihernicus W. et G. S. West (Fig. 81) mit ihr ver- 
einigen; sie wacbsen ebenfalls in Hocbmooren und Stimpfen. 

Im ganzen sind etwa 12 Arten bekannt, die sicb sehr ahnlich sehen, und von welchen 
einige vielleicht besser zu Fischerella zu stellen waren, da die Hauptfaden ziemlich 
deutlich in der fiir diese Gattung bezeichnenden Weise anders gebaut sind als die Seiten- 
aste. Die Grenzen zwischen beiden Gattungen sind naturgemaB flieBend, weshalb sie 
Borzi 1. c. auch zusammengezogen hat. — Westiella unterscheidet sich von H, hauptsach- 
lich durch das Vorhandensein von Hormocysten. 

Die Verzweigung beginnt typischerweise mit der Bildung einer seitlichen Ausstiilpung, 
die in die Lange wachst und nachtraglicli von einer Wand abgegliedert wird (Fig. 81). 


e 


Fig. 82. Westiella lanosa Fremy. a Faden mit seitenstandiger Hormocyste am Seitenast; b endstandige, 
c isoiierte Hormocysten; d nicht abgefallene, wieder austreibende Hormocysste; e, / abgefallene, keimende 

Hormocysten. ■ — Nach Fremy. 

Das Verhalten ist also das gleiche wie bei Pleurocapsalen, aber verschieden von dem von 
Stigonema, wo die Verzweigung von einer Langsteilung im Hauptfaden eingeleitet wird. 
Habituell bezeichnend ist fiir viele Arten die langzylindrische Form der Zellen der Aste. 

4. Westiella Borzi in Atti Congr. Nat. Milano 1907; in N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 
84, ~ Thallus aus freien, verschieden gewundenen, unregelmaBig seitlich verzweigten, 
immer einreihigen Faden bestehend. Seitenzweige an den Enden manchmal leicht ver- 
jiingt. HauptfMen und Aste zylindrisch, gleich gebaut, Heterocysten interkalar, nie 
seitlich. Hormogonien aus den Enden der Aste gebildet. Hormocysten terminal oder 
interkalar, einzeln oder bis zu vieren hintereinander, zwei- bis zwolfzellig. Dauerzellen? 

Benannt nach dem englischen Algoiogen G. S. West. 

Wichtigste Literatnr. Borzi 1. c. 1917. — P. Fremy in Rev. Algol. 1, 1924, 41; Arch, de 
Bot. 3, 1930, 435. 

Leitart: W . intricata Borzi, 1. c. (1917) Taf. 9, Fig. 42, 43, an vulkanischen Felsen 
in den Dtopfen heiBer Quellen auf der Insel Pantellaria. Fig. 80 f. Eine zweite sehr 
ahnliche Art, W, lanosa Fremy, auf feuchter Erde in Aquatorialafrika. Fig. 82. 

Die Gattung unterscheidet sich von Hapalosiphon nur durch die Bildung charakte- 
ristischer Hormocysten (Borzi und Fremy sprechen von Hormosporen), Beide Arten 
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scheinen eine sehr beschrankte Verbreitung zu besitzen; da sie aber in sterilem Zustand 
fiir Hafalosifhon-Axtm gehalten werden miissen nnd vielleiclit mancbe aeropliytiscli 
wachsende Hafalosi'p'hon-kxtm zn Westiella gehoren, laBt sicli vorlaufig nicbts Sicberes 
sagen. Von dem Ausseben, der Bildung und Keimung der eigenttimlicben Hormocysten 
geben die Abbildungen eine Vorstellung; sie konnen ancb, statt sicb abzulosen, auf der 
Mutterpflanze auskeimen, obne dafi das Tricbom nnterbrocben wird, so dafi eine Art 
von Burcbwacbsung zustande kommt (Eig. 82d). Bei TV. Zawom fand Bremy kleine 
dickbautige Zellen, die vielleicbt Danerzellen sind; eine Keimnng wiirde nicbt beobacbtet. 

5. Albrightia Copeland in Ann. New York Ac. Sci. 36 (1936) 85. — Tballus aus freien, 
seitlicb verzweigten Faden bestebend. Faden mebr oder weniger gleicbartig, zylindriscb, 
einreibig, mit Spitzenwaobstnm. Aste gleicb dick und gleicb gestaltet wie die Hauptfaden. 
Scheiden dick, fest, bomogen oder gescbicbtet. Keine Heterocysten; Dauerzellen unbe- 
kannt. Hormogonien wenigzellig. Cbroococcalen> Stadium. 

Nacb dem damaligen Direktor des Yellowstone National Park H. M. Arbrigbt 
henannt. 


Einzige Art; A. tortuosa Copeland, bildet unscbeinbare Lager auf den Lagern anderer 
Blaualgen in mafiig beifien, alkaliscben Tbermen im Yellowstone Park. Fig. 83. 

Das sog. Cbroococcalenstadium 


ist nur wenig ausgepragt ; es bandelt 
sicb im wesentlichen um zweizellige 
Gruppen (Fig. 83 links oben). Die 
Hormogonien sind meist nur zwei- 
zellig (?) und werden anscheinend 
selten gebildet. 

6. Fischerella (Bornet et Fla- 
bault) Gomont in Journ. de Bot. 9 
(1895) 52. — Fischera Scbwabe in 
Linnaea 11 (1837) 124. — Fischer- 
ella Bornet et Flabault in Ann. sc. 
nat. 7. ser. V (1887) 66 als Subg. 
von Stigonema. Hafcilosi'phon 
Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 24 
(1917) 90 pro parte. — Fischerell- 



Albrightia tortuosa Copeland, Faden und Chroo- 
coccalen- Stadium (etwa ^h)- — Nach Copeland. 


F. E. Fritscb in J. of Bot. 70 

(1932) 129. Tballus aus kriecbenden, zum groBten Teil oder nur stellenweise mebr- 
reibigen,,seltener einreibigen Faden bestebend, die einseitig aufrechte Seitenzweige von 
abweicbendem Bau tragen; Scbeiden der alten Faden meist weit; Zellen der alten Faden 
oft mit Gloeocafsa-Butigen Hiillen. Hormogonien aus den Enden der Aste gebildet. Hete- 
rocysten interkalar oder lateral. Bei einigen Arten Dauerzellen. 

Ableitung des Namens von der nacb dem Algologen Fiscber benannten Gattung 


Fischera Scbwabe. 


Wichtigste Literatur, A. Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 11 (1879) 383. E. Bornet et 
G. Thuret, ISotes algologiques, Paris 1876, 1880. — M. Gomont 1. c. P. Fremy in Arch, de 
Bot. 3 (1930) 439ff. — L. Geitlerin Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XIV (1935) 426. 


Leitart: F. therrnalis (Scbwabe) Gomont (= Fischera therm, alis Scbwabe 1. c. = Sti- 
gonema thertnale Borzi 1. c.) bildet filzig-polsterformige Lager am Bande von Tbermen, 
an feucbten Felsen usw., kosmopolitiscb. Fremy 1. c. erwabnt das Vorkommen stark 
vergroBerter einzelner Zellen im Fadenverlauf, die vielleicbt Dauerzellen sind. 

Die Gattung ist nur graduell you Hapalosifhon mxd Stigonema verscbieden. Fischerell- 
opsis F. E. Fritscb soli sicb von ibr dadurcb unterscbeiden, daB Scbeinverzweigungen 
auftreten und daB die Seitenaste nabezu ganz zur Hormogonienbildung aufgebraucbt 
werden; die Hormogonien sollen bei Fischerellopsis Harrisii Fritscb 1. c. einzellig sein. 
Eine Nacbuntersucbung des Materials ergab, daB die langen Hormogonien ganz normal 
vielzellig sind und die im Formolmaterial scbwer sicbtbaren Querwande uberseben warden 
(vgl. Geitler 1. c.). Das Auftreten von Scbeinverzweigungen ist eine zufallige Erscbei- 
nung, die bei F.-Arten, wie aucb bei anderen Stigonemataceen, gelegentlicb beobacbtet 



128 


Stigonemataceae (Geitler) 



werden kann; ebenso koimnt die Erscheinung, daB die Seiteiii.ste bei der Hormogonien- 
bildimg aufgebrauclit oder nabezii aufgebrauclit werden, ancb bei anderen .-Arten vor. 
Der fiir die Grattung typisciie Unterschied zwischen Hauptfaden und Seitenzweigen 


Fig. 84. Fischerella muscicola (Thur.) Gom., Haaptfaden mit im Leben braunen Membranen, aufrechte 
vSeitenaste zum Teil ia Hormogonienbildung {etwa^®/^). — Nach Bornet und Thu ret. 


kommt nach, Fremy anf vier Arten zustande: 1. die HauptfMen sind wenigstens 
teilweise — mehrreihig, die Aste einreihig; 2. die Hauptfaden sind torulos, die AwSte 
zylindriach, die Zellen sind mehx oder weniger abgekugelt bzw. mehr oder weniger lang 
zylindrisch; 3. die Hauptfaden sind dicker als die Aste; 4. die Scheiden der Hauptfaden 
sind dicker, deutlicher geschichtet und starker pigmentiert als die der Aste. 
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Im ganzen sind etwa 12 Arten bekannt. F. miiseicola (Thuret) Gomont mit^ m 
reihigen, torulosen^Hauptfaden und dunneren, kieinzelligeren, einreihigen und Hormo- 
gonien bildenden Asten; in Europa anf feuchter Erde, anscbeinend selten (Fig. 84). — 
F. Tisserantii Fremy anf feuchten Baumstammen in Aqiiatorialafrika und F. cmicasica 
Woronicbin anf Po toiO{/eto-Blattern in 
einem Torfsee im Kaukasus, beide mit 
besonders breiten, vielreibigen Haupt- 
faden. F. mnhigua (Nag.) Gomont mit 
vorwiegend einreihigen Hauptfaden, anf 
Erde, Moosen usw., kosmopolitisch. ^ 

F. moniliformis Fremy mit auffallend 
,,rosenkranzf6rmigen‘‘ Faden, instehen- 
dem Wasser in Aquatorialafrika und Su- 
matra. — Bei F. ref tans Geitl sind die 
Hauptfaden zu einer lockeren, fast pseu- 
doparenchymatischen Scheibe verwach- . 
sen bzw. mit ihren Scheiden verklebt: 
ahnlich veriialt sich auch F. FwmF 
(F. E. Fritsch) Geitler n. comb. (— Fi- 
scher ellopsis Harrisii F. E. Fritsch 1. c.), 
bei wclcher die auBeren Scheidenschich- 
ten verqiiellen. 

7. Doliocateila Geitler in Arch. f. 

HydrobioL Suppl. XII (1 933) 630; Suppl. 

XIV (1935) 427, Fig. 59-64. - Faden 
mit der Basis festgehcftet, aufrecht, zu 
einem biischelig-rasenformigen Lager 
vereinigt; koine Sohle. Basale Fadenteilc 
sehr dick und torulds, j iingere Abschnitte 
und Aste diinner, fast zylindrisch, von 
den Hauptfaden deutljch verschieden. 

Verzweigung seitlich, Aste oft einseits- 
wendig, nach Art von Hapalosiphon an- 
gelegt (durch Abgliederung einer seit- 
lichcn Ausstiilpung entstehond), narnent- 
lich in den oheren Thallusabschnitten 
sehr reichlich, rechtwinkelig abstehend, 
aber bald aufwarts gekrummt. Siimt- 
liche Faden, auch in den altesten Teilen, 
einreihig, nur mit einzelnen laiigsgeteil- 
ten Zellen ( = Initialen von — oft nicht 
zur Entwicklunggelangenden — Seiten- 
zweigen). Kelne Heterocysten. Hormo- 
gonien aus den Enden der Seitenzweige. 

Ableitung des Namens von dolium 
(FaB) und catella (catemila) von catena 
(Kettchen), nach der Zellform und deni 
bezeichnenden Habitus der alten Faden- 
abschnitte. 

Einzige Art: D. jormosa Geitl. mit 
bis 40 //, breiten Hauptfaden in flieBen- 
dom und sturzendem, saurem Wasser in 
Sumatra FitJ" 85 Fig. 85. Geitl., Habitusbild (in 

' i. * 1 . TT I den Seitenasten 2. Ordnung Hormogonienbildung), 

^ Die Alge 1st nach ihrern Ha :)itus mit Anlage eines Seitenastes, c Aufbau eines alten 
keiner anderen Stigonematacee zu ver- padenabsohnitts (deutliche „Tupfer‘ in den Quer- 
wechseln und kaum zu ubersehen, sie wanden) cgleichstark. asohwaclier vergr.; fixiertes 
scheint demnach eine sehr beschriinkte Material. — Nacli Geitler and Ruttner. 
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^ Stigonemataceae (Geitler) 

Verbreitimg zu besitzen. Okologiscli bemerkenswert ist das Vorkommen in "Vi asserfallen 
mit stark sanrer (ph = 5,5) Reaktion. 

Die Zellen der alten Tballusteile besitzen dicke Spezialmembranen, die an den Qner- 
wilnden je einen anffallendeii „Tupfer‘ deutlicb erkennen lassen (Rig. 85 c); die Proto- 
plasten der altesten dieser Zellen werden in ibren peripheren Teilen, also im Chromato- 
plasma, vakuolisiert. Die Tiipfel, in welchen die unverdickt gebiiebene primare Querwand 
erkennbar ist, alineln den analogen Bildungen inancher Rotalgen. 

Die Aste stehen der Anlage nach rechtwinkeiig ab, erfahren aber beim weiteren 
Wachstum eine Anfkrummung. Die Hormogonien sind durchschnittlich fhnf- bis zehn- 
zeliig, ihre Zellen fiihren im Gegensatz zu den vegetativen Zellen reichlich Ektoplasten. 

8. Thalpophila Borzi in Atti Congr. Nat. Milano (1906) 5; in Nuova Notarisia 18 (1907) 
38; N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 97. —• Thallus aus mehr oder weniger parallelen, seit- 
lich verklebten nnd Terschlnngenen, sparlich verzweigten, einreihigen Faden anfgebaiit. 
Yerzweigungen seitlich, anliegend. Trichome gleichbreit, aber die iilteren torulos nnd 
unregelmaBig gewnnden, die jiingeren regelmaBiger, zylindrisch. Scheiden dick, geschich- 
tet, gelatinos, anfien verschleimend. Heterocysten interkalar. Hormogonien imbekannt. 
Daiierzelleii in alten Fadenteiien in Reihen, mit fester, glatter Membran. 

Ableitimg des Namens von (Warme) nnd (lieben), nach dem Vor- 

kominen in den Dampfen lieiBer Quellen. 

Leitart: Th. cossyremis Borzi 1. c. 1917, Taf. 8, Fig. 23'— 25, bildet fleischig-schwam- 
mige Thalli an vulkanischen Felsen in den Dampfen heiBer Quellen aiif der InselPantel- 
laria imMittelmeer (Fig. 80 d, e). Fine zweite Art, Th. impenalis Copeland,. die sich nur 
graduell und durch das submerse Vorkommen unterscheidet, lel)t in alkalischen Geisern 
im Yellowstone Park, Copeland (in Ann. New York Ac. Sci. 36, 1936, 88) beobachtete 
haufig Bildung von zwei Tochterzellen („Endosporen“) innerhalb der HeterocVvSten. 

Haiiptfaden und Aste bzw. ihre Trichome sind verhaltnismaBig wenig verschieden. 

9. Leptopogon Borzi in Atti Congr. Nat. Milano (1906) 5; Nuova Notarisia 18 (1907) 
38; N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 93. — Thallus aus freien, anfangs niederliegenden, spater 
aufrechten, mehr oder weniger dicht zu Symploca-aitigon Biindeln vereinigten Faden 
bestehend. Faden einreihig, nur stellenweise mit langsgeteilten Zellen, seitlich verzweigt. 
Alte Trichome torulos, mit dicken Scheiden, junge Trichome zylindrisch, mit engen 
Scheiden. Heterocysten interkalar oder lateral. Hormogonien und Dauerzellen unbekannt. 
Hormocysten zu vielen an den Enden der Zweige, acht- bis zchnzellig. 

Abieitung des Namens von Ae.TTog (diinn) und nmyo^v (Bart), nach dem Aussehen 
des Thallus. 

Einzige Art: L. intnmtus (A. Braun) Borzi L c. (= Sckizosifhoyi intricatus A. Braun 
in Rabenh., Alg. exs. Nr. 2464) auf Blumentopfen in Warmhausern. Fig. 80c. 

10. Matteia Borzi in Atti Congr. Nat. Milano (1906) 6; Nuova Notarisia 18 (1907) 38; 
N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 99, — Thallus aus seitlich mehr oder weniger verklebten, 
parallelen, reichlich und unregelmaBig verzweigten, in Schneckenschalen lebenden 
Faden aufgebaut, dunnhautig, blaugrun. Trichome zum Teil torulos, ziim Teii zylindrisch, 
immer einreihig. Scheiden eng, homogen. Heterocysten interkalar. Hormogonien unbe- 
kannt. Chroococcalen- Stadium ? 

Benannt nach dem italienischen Botaniker G. E. Mattel. 

Einzige Art: M. conchicola Borzi 1. c. in den Schalen von Pectunculus insuhricus an 
der sizilianischen Kiiste. Fig. 80 b. 

Borzi fand in einigen Praparaten wenigzellige, Ohroococcus-B.itige Gruppen, die 
vielleicht ein Entwicklungsstadium von i¥. darstellen. Die Gattung bedarf^ wie schon 
Borzi meint, weiterer Untersuchung. 

Anhang. Unsichere und wenig bekannte Gattungen der Stigonemataceae 

Chondrogloea Schmidle in Engl. Bot. Jahrb. 30 (1902) 247. — Thallus aus freien 
mehr oder weniger verschlungenen Faden bestehend; altere F’aden torulos. Aste meist 
einseitig, meist an der Basis zylindrisch, welter oben torulos, an der Spitze wieder zylin- 
drisch und verjiingt; im torulosen Fadenteil sind die Zellen kiirzer und tonnenforraig, 
sonst lang-zylindrisch ; im interkalaren torulosen Abschnitt kann sekundlire Verzweigung 
eintreten. Heterocysten meist reichlich. 
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Ahleitung des Namens von (Knorpel) und yAoiog (schleimig). 

Leitart: Ch. af ricana Bchmidle 1. c. Taf. 5, Fig. 10, in Quelien in Zentralafrika. — 
Borzi (in N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 102) halt einen Ziimmmenlimg mit Nostochopsis 
fiir moglich; Fremy halt die Pflanze fiir identisch mit 3Iastigocladus tamm^ Da die 
Beschreibung imgeniigend ist, laBt sich die Gattung nur als Proyisorium betrachten. In 
diesem Sinn habe ich (in Babh. Krypt>FL XIV, 1930—1932) die von Schmidle (in 
Hedwigia 39, 1900, 175, Taf. 10, Fig. 13—18) als Mastigodadiis flagelUfornd^ 

Art hierher gestellt; Fort! (in De-Toni, Syll. Alg. 1907, 567) stellt sie zu Hapalo siphon, 

Rosaria N. Carter in Jonrn. Linn. Soc. 

46 (1922) 54. — Faden echt verzweigt, ein- 
reihig, rosenkranzformig, mit abstehenden 
Seitenzweigen, die so breit wie die Haupt- 
fMen und gegen die Spitze zu verjiingt sind; 
meist ohne Scheide; keine Heterocysten. 

Ableitung des Namens von rosarium 
(Bosenkranz). 

Leitart : R. ramosa N. Carter L c., Taf. 4, 

Fig. 2—6, auf der Binde von Baumen in Neu- 
kaledonien. Fig. 86 a— e. Der Habitus ist mehr 
der eines rindenbewohnenden Hyphomyceten 
als einer Blaualge 1 — Aus China beschrieb 
Skuja (in Handel-Mazzetti, Symb. Sinicae, 

1. Tl., 1937, 19, Taf. I, Fig. 6) als zweite Art 
R.clandestina, die etwas verschieden aussieht, 
und jedenfalls eine Blaualge ist; sie diirfte 
nach der Meinung Skujas ein Bindeglied 
zwischen Hormogonalen und Pleurocapsalen 
darstellen, scheint jedenfalls keine echte Hor- 
mogonale zu sein. Bevor nicht lebendes Ma- 
terial genau untersucht wird, ist eine nahere 
Entscheidung unmoglich. 



Fig. 86. a — e Rosaria ramosa N. Carter, a Habi- 
tus ^ Verzweigungsweise (starker vergr. 
als a), e bescheideter Faden — fLoefgrenia 
anomala Gom., Fadenbasis — a—e nach 

N. Carter, / nach Gomont. 


Schmidleinema vgl. den Anhang zu den Borzinemataceae., S. 144. 


Voukiella Ercegovic in Acta Bot. Inst. Bot. B. Univ. Zagreb. 1 (1925) 93, mit der 
Art V. rupestris Ercegovic (benannt nach dem kroatischen Botaniker V. Vouk), besitzt 
einen festen, kugeligen Thallus, einreihige Faden mit Heterocysten und Scheiden, die im 
Innern des Lagers in gemeinsamer Gallerte unregelmaBig verlaufen, an der Peripherie 
frei sind und radiiir liegen. Da iiber die Verzweigung nichts gesagt wird, und die Diagnose 
auch sonst vieldeutig ist, ist eine nahere Beurteilung unmoglich; die Figiir zeigt einen 
unverzweigten und einen vielleicht echt verzweigten Faden; der Autor selbst stellt die 
Alge, die an feuchten Felsen in Kroatien gefunden wurde, zu den Stigonemataceen. 


Nostochopsidaceae 

Geitler, Synopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 257^). — Nostocho- 
pseae Borzi in N, Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 354. 

^ Merkmale. Thallus aus unregelmaBig angeordneten oder in Galiertlagern aufrechten 

bzw. radiiiren Faden bestehend. Faden typisch einreihig, unregelmaBig seitlich verzweigt. 
Seitenzweige von zweierlei Art: die einen mit lang andauerndem Wachstum und in ein 
Haar ausgehend, vielzellig, die anderen mit begrenztem Wachstum, auf wenige (4—1, 
meist 2 oder 1) Zellen reduziert und mit einer terminalen (apikalen) Heterocyste abschlie- 
1 Bend. Manchmal V- Verzweigung wie bei Mastigocladaceen. Hormogonien. Dauerzellen 

\ nnbekannt. 


9 Die (hunals verwendete Schreibweise ,,Nosiochopsaceae'* ist sprachlich unrichtig; die richtige 
Schreibvvei.se habe ich schon in Rabh. Krypt.-Fl. 1930 — 1932 durchgofiihrt. 
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Bas gemeinsame und sehr bezeieiinende Merkmal der Familie besteht in der Ausbil- 
dnng knrzer, mit Heterocysten abscblieBender Seitenzweige, wddnreh sog. „gestielte'‘ 
Heterocysten erscheinen, and der Bildung langzelliger, ^’'erjtingter Zweige, die als Haare 
bezeicbnet werden, aber die fiir die Rivulariaceen-Haare bezeicbnende Vakuelisierung 
nicbt anfweisen. Bie terminaie und speziell apikale Stelliing der Heterocysten findet 
sicb sonst in keiner Blaualgengruppe; es ist dies die gleicbe Stellimg, die bei anderen 
Algen die Fortpflanzungsorgane (Sporangien) einnehmen; eine Funktion der Heterocysten 
in diesem Sinn wurde aber gerade bei Nostocbopsidaceen nocb nicbt beobachtet. 

Wicbtigste Literatur s. bei den Gattungen. 

Einteilung der Familie 


A. Tballus balbkugelig, gallertig (S. 132) . . . . . . . . ..... 1. Nostochopsis 

B. Tballus endolitbiscb (8,134) ................ 2. Mastigocoleus 


1. Nostochopsis H. C. Wood, Prodr. Fresbw. Alg. H. Am., in Proc. Am. Phil, Soc. 
Philadelphia 11 (1869) 126 ex Bornet et Flahault, in Ann. sc. nat. 7. ser. V (1887) 80; 
em. Geitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XII (1933) 628. — Mazaea Bornet et Grunow 
in Bull. Soc. Bot, Fr. 33 (1881) 287. — Myxoderma Schmidle in Engl. Bot. Jahrb. 25 
(1901) 246, sec. Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 101 und Fremy et Feldmann 1. c. ; 
non Myxoderma HaLnsgirg. — VLoefgrenia Gomont'^). 

Wichtigste Literatur. E. Bornet et A. Grunow 1. c- — L. Geitler und F. Ruttner in 
Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XIV (1935) 417ff. — P. Fremy et J. Feldmann in ^ Bull. Soc. Bot. 
France 81 (1934) 612. 

Thallus kugelig oder balbkugelig polsterformig oder mehr oder weniger unregei- 
maBig lappig, massiv oder im Alter hohl, bis 3,5 cm groB. Trichome radiar angeordnet, 
ziemiich gerade, in den inneren Lagerteilen oft zickzackformig oder unregelmaBig ge- 
bogen, unterhalb der apikalen Enden in einer bestimmten Zone reichlich verzweigt, in 
den alteren Abschnitten zerstreut verzweigt. Da die Verzweigungszone aller Trichome 
in gleicher Hohe liegt, kann das Lager gezont erscheinen. Verzweigungen seitlich, auf 
grOBere Strecken bin oft fast einseitswendig, die langen, weiterwachsenden Aste in 
kurzem Bogen aufwarts gekrummt und ihre Enden mit den Hauptfaden parallel. Zellen 
der Verzweigungszone tonnenformig bis urnenformig, zu Beginn der Astbildung einseitig 
ausgebaucht. Zellen unterhalb der Verzweigungszone langgestreckt und schmal, zylindrisch 
mit abgerundeten Enden. Trichomenden verjiingt oder schwach keulenfdrmig, im ersten 
Falle aus verlangerten, schmalen Zellen aufgebaut und haarformig mit abgerundet 
zugespitzter Endzelle, im anderen Falle aus kurzen, tonnenformig-scheibenformigen 
Zellen aufgebaut. Heterocysten meist nur lateral oder terminal an zwei^ bis drei- bis 
vierzelligen Seitenasten, mehr oder weniger kugelig oder ellipsoidisch, selten auch 
interkalar und basal (Jugendstadien). Gallerte des Thallus im groBen ganzen homogen 
und meist far bios, manchmal teilweise gelb bis braun; in der Verzweigungszone sind oft 
zarte, aber ziemiich, feste, farblose oder gelbe bis braune Scheiden entwickelt, welche die 
j ungen Seitenaste einhiillen, spater aber am Scheitel verschleimen und nur mehr an der 
Basis sichtbar sind. Hormogonien aus eigenen Asten der Verzweigungszone, meist acht- 
bis zwanzigzellig, mit kurz tonnenformigen Zellen. Keimlinge friihzeitig polar differenziert, 
am oberen Ende verlangerte, schmale, unten breiter tonnenformige Zellen bildend, mit 
basaler Heterocyste. 

Ableitung des Namens von der Gattung Nostoc und Spig (Aussehen), nach der 
auBeren Ahnlichkeit des Thallus mit Nostoc. 

Einzige sichere Art: N. lohatus Wood ex Bornet et Flahault em. Geitler 1. c. 1935, 
Fig. 48—51 und Taf. XIX (== Mazaea rivixlarioides Bornet et Grunow 1. c. Taf. VIII; 
— N. Wichmannii Weber van Bosse, Siboga Exp. 1, 1913, 39, Taf. 1, Fig. 7—9; — N. 
Hansgirgii var. s^haericus Gardner inUniv. Calif. Publ. Bot. 14, 1927, 11, Taf. 1, Fig. 10; 
= iV. Goetzei Schmidle in Bot. Cbl. 81, 1900, 417; ^ Myxoderma Goeizei Schmidle in 
Engl. Bot. Jahrb. 30, 1901, 296; = N. Hansgirgii Schmidle in Allg. Bot. Zeitschr. 6, 1900, 
77 ; = N. radians Bharadwaja in New Phytolog. 33, 1934, 1). Fig. 11, 87. 


1) Vgl. den Anhang zu der Familie, S. 134. 
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Die beiden zuletzt genannten Synonyme sind nicbt ganz gesicbert, docb ist, wie aucb 
Fremy und Feldmann memen, die Identitat iiberaus wabrscbeinlicb. Die fiir beide 
Arten angegebenen Unterscbeidungsmerkmale treten in ein und demselben Material aucli 
bei N. lohatus auf. Infolge des verbaltnismaBig komplizierten Tballusbaues und der ent- 
sprechend verlaufenden EntwicklungsgescMchte finden sich auf den ersten Blick bin 



Fig. 87. Nostochopsis lohatus Wood em. Oeitl. a Habitusbild aus dem Innern eines, Lagers; beim Pfeil 
schlieBt sich die meristematische Verzweigungszone an, welche in h dargestellt ist; die Trichomenden 
gehen bier in Haare aus, wahrend in c ein Trichomende ohne Haar dargestellt ist; d, e Hormogonien 
bildende Aste, / Hormogonium, g austreibendes Hormogonium. — Der MaBstab bezieht sich nur auf 
^ — g; a — c schwacher vergr. — Nach Geitier und Ruttner. 

sebr verscbiedenartige Ausbildungen. Wie vor allem die Untersucbung eines reicben 
indomalayiscben Materials gezeigt bat (Geitier und Euttner, 1. c.), sind alle diese 
Formen nur Entwicklungszustande derselben Art^). 

Gelegentlicb konnen in alten Fadenteilen V-Verzweigungen nach Art der Mastigo- 
cladaceen auftreten (Fremy und Feldmann L c.). 

Es ist nicht ausgeschlossen, daB auch die Gattung Loefgrenia ein verkanntes Stadium von 
N. lohatus ist; vgl. das bei dieser Gattung Gesagte (Anhang, S. 134). 



134 


Nostochopsidaceae (Geitler) 


Die Art lebt in f lieBenden und stekenden Gewassern auf Wasserpflanzen oder Steinen 
Oder freischwimmend and ist im wesentliclien auf die heiBe Zone beschrankt, wo sie 
anscbeinend nickt selten ist, kommt aber ausnahmsweise aucb auBerbalb ibres eigent- 
licben Verbreitungsgebietes vor. Bisber siud folgende Vorkommnisse bekannt: Afrika 
(Azoren, Gabon, Kenya, Angola, Eeunion, Mauritius, u. a.), Asien (Indien, Ceylon, 
indomalayiscbe Insein, China-Fukien), Australien, Brasilien; auBerdem wurde sie an 
drei wenig entfernten Stellen in Nordamerika und mit Sicherbeit ein einziges Mai in 
Europa (Banyuls, Ostpyrenaen) gefunden; die Angabe Hansgirgs iiber ein Vorkommen 
in Bobmen berubt offenbar auf einer Yerwecbslung, Hansgirgs N. lobatus yslt, stagnalis 
ist vermutlicb ein Hapalosiphon, 

2. Mastigocoleus Lagerheim in Notarisia 1 (1886) 65 ex Bornet et Flabault, in Ann. sc. 
nat. 7. ser. V (1887) 54. — Tballus aus freien, unregelmaBig wacbsenden, in Kalkfelsen oder 
Scbnecken- und Muscbelscbalen kriecbenden Faden aufgebaut. Tricbome einreibig, un- 
regelmaBig seitlicb verzweigt. Seitenzweige einzeln, seltener zu zweien und dann Ver- 
zweigungen nacb Art der Mastigocladaceen bildend, zum Teil mit iangandauerndem 
Wacbstum und in ein baarartig Terjungtes Ende ausgebend, zum Teil mit bescbranktem 
Wacbstum, wenigzellig und mit einer terminalen („gestieiten“) Heterocyste abscblieBend; 
mancbmal bestebt der Seitenast nur aus einer einzigen Zelle, die sicb dann in eine Hetero- 
cyste umwandeit, welcbe seitlicb dem Tricbom des Hauptfadens anliegt. Heterocysten 
interkalar, terminal (apikal) oder seitlicb sitzend, meist einzeln, seltener zu zweien. 
Scbeiden diinn, bomogen, Hormogonien. Dauerzellen unhekannt. 

Abieitung des Namens: (Peitscbe) und xo?.sog (Scheide), nacb den peitscben- 

formigen Fadenenden. 

Einzige Art: M. testaruni Lagerb. 1. c., Taf. I ex Bornet et Flabault 1. c. in den 
Scbalen mariner Muscbeln und Scbnecken und an Kalkfelsen an den Meereskiisten 
Europas, der Antillen, Nordamerikas, Sudafrikas (Fig. 88 a); var. agime-dulcis 
(in Bull. Jard. Bot. St.-Petersb. 10 [1910] 153) aucb in scbwacb salzigem Wasser oder in 
SiiBwasser in KuBland ; var. gracilis Hansgirg mit etwas dunneren Faden ist wobl nur 
ein Entwicklungsstadium, das aucb zusammen mit der typiscben Form auftritt. 

Nacb Nadson (in Bull. Ac. Sci. USSR., 7. Ser., 1932) wird mancbmal ein Gloeoca^sa- 
artiges Cbroococcalenstadium ausgebildet; dieses beobacbtete aucb Lager beim, 
wabrend Bornet und Flabault (inJourn. de Bot. 2, 1888, 162) meinten, daB diese 
Std^dien mcht zu Mastigocoleus, mndem zvL Hyella caespitosa gehoren. 

Als i¥. oUusus he^chneh N. Garter von Baumstammen in Neu-Kaledonien eine 
Blaualge, die eine gewisse auBerlicbe Abnlicbkeit mit Jf . besitzt, aber keine gestielten 
Heterocysten und anscbeinend aucb keine wirklicben verjungten haarartigen Aste aus- 
bildet ; Bescbreibung und Abbildung sind unvollkommen, die Alge ist aucb nur an totem und 
offensicbtlicb scbiecbt erbaltenem Material untersucht worden; obne nabere Kenntnis laBt 
sicb tiber sie kein anderesUrteil fallen, als daB sie nicht zu Af . gebort. Icb babe sie daber als 
Vertreter einer eigenen Gattung, Mastigocoleopsis Geitler, betracbtet (in Beih. Bot. Cbl., 2. 
Abt., 41 , 1925, 258), die icb provisoriscb in die Nostocbopsidaceen eingereibt babe. Die Auf- 
stellung einer Gattung auf Grund so sparliciier Unterlagen erscbeint mir nunmebr voreilig. 

Anhang zu den Nostochopsidaceae 

Hier mag eine unvollkommen bekannte Blaualge angefubrt werden, die, soweit sicb 
iiberbaupt etwas sagen i^Bt, wabrscbeinlicb nur eine Wucbsform von Nostochopsis 
lobatus ist. 

Loefgrenia Gomont in Bot. Notiser (1897) 90. — Faden scbeidenlos, an der Basis 
angebeftet, baartragend, im unteren Teil stellenweise mit ecbten Verzweigungen; Hetero- 
cysten feblen, Hormogonien und Dauerzellen unbekannt. — Einzige Art: L, anomala 
Gomont l.c. biidet niedrige Basen auf und anderen Wasserpflanzen 

in Brasilien (die Gattung ist nacb dem Auffinder A. Lof gren benannt, der aucb typiscben 
Nostochopsis lobatus — Wittrock et Nordstedt, Alg. exsicc. Nr. 578 — gesammelt bat). Das 
in Wittrock et Nordstedt, Alg. exsicc. (1896) Nr. 1350, ausgegebene, allerdings scbiecbt 
erhaltene Material von Loefgrenia wie die beigegebenen Figuren Gomonts zeigen so gut 
wie vollstandige Ubereinstimmung mit den alteren Tricbomen in den inneren Lagerteilen 
von Nostochopsis lobatus (vgl. die FuBnote bei Geitler u. Ruttner in Arcb. f. HydrobioL 
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Siippl. XIVj 1935, 419). DaB keine. Heterocysten vorhanden sind, hat wenig zu bedexiten; 
die sonst bezeichnende Bildung karzer, wenigzelliger Aste kann aiich hei Nostockopsis 
manchmal unterbleiben. Die von Gomont abgebildete Art der Verzweigung — Auf- 
sitzen des Astes auf einer Ausstiiipimg einer Zeile des Hauptfadens — findet sich in dieser 
extremen Ausbildimg sonst nur bei Nostockopsis (vgl. Fig. 86 f)^). Ebenso sind die ,,Haare“ 
durchaus nicht von der Art der Rivulariaceenhaare, sondern wie hei N ostochopsis verjiingte 
Trichomenden mit nicht vakuolisierten Zellen. Gomont selbst hat die systematische 
Stellung der Alge vollig offen gelassen. Die von Forti und Lemmermann vorgenom- 



Fig. 88. a Masiigocoleus testanmi Lagerh . , Vertikalschni tt ; nach L a g e r h e i m . — b Masiigocladus 

iaminosus Cohn I j); nach Cohn. 

mene Einreihung unter die Rivulariaceen ist infolge der echten Verzweigung verfehlt (zn- 
dem sind die „Haare“, wie erwahnt, keine Haare im Sinne der Rivulariaceen). 

Obwohl die Auffassung, daB Loef grenia eine im besonderen eine Kiim- 

merform bzw. ein verlangertes Jugendstadium von Nostockopsis lohatus ist, die groBte 
Wahrschemlichkeit ftir sich hat, laBt sie sich doch z. Zt. nicht beweisen. Die Alge wurde 
zwar ein zweites Mai aufgefunden, und zwar wieder in Brasilien und auf Batrachospermum 
(G. H. Schwabe), ohne daB jedoch auBer der Namensnennung und Fundortangabe 
irgendwelche Angaben gemacht worden waren. 

Die Aufstellung einer eigenen dei Loefgreniaceae Elenkin (in Bull. Jard. 

Bot. Pierre le Grand 17, 1917, 108), ist angesichts dieser Sachlage zumindest verfriiht. 

E.s }umdelt sich im ubrigen um eine Steigerung des Verhaltens von Hapalosiphon. 
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Mastigocladaceae 

Geitler, Svnopt. Darst. Cyan., in Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 263. 

Merkmale. Tricbome typiscberweise scbeinverzweigt und zwar mit V-Verzweigiing, 
d. b. je zwei Scheinaste nebeneinander entspringend und seitlicb miteinander verklebt, 
der eine Ast im Wacbstum gefordert, der andere gebemmt, an der Basis aiiseinanderwei- 
cbend und Scblingen bildend, oder mit Scblingenbiidung durcb seitlicbes Auswacbsen 
von Triciiomteilen. Die Verzweigung wird oft durcb scbrage Zellteilungen bzw. durcb 
Vorwolben einiger Zellen eingeleitet und kann durcb Auftreten von Langsteilungen im 
Hauptfaden in ecbte Verzweigung iibergeben. Scbeiden fest oder scbleimig. Hetero- 
cysten vorbanden oder feblend, Hormogonien. 

Wichtigste Literatur. E. Bornet et Ch. 
Flahauit, Rev. Nost. Het., in Ann. Sci. Nat. Bot. 
7. ser. V (1887) 55. — A. Borzi in N. Giorn. Bot. 
Ital. 23 (1916) 570; 24 (1917) 204. — L. Geitler in 
Beih. Bot. Cbl. 2. Abt. 41 (1925) 217i). — A. Er- 
cegovi<S in Ann. de Protist. 2 (1929). — P. Fremy , 
ebenda 5 (1936). — Vgl. aiich die einzelnen Gat- 
tungen. 

Die Familie ist durcb die eigenartige V- 
Verzweigung cbarakterisiert. Sie ist zwanglos 
nur als unecbte Verzweigung aufzufassen, 
wiewobl nicbt selten Bildungen vorkommen, 
die einer ecbten Astbildung sehr abnlicb 
seben. Dies ist namentlich bei Mastigocladus 
oft der Fall, wo Seitenaste auftreten, die auf 
den ersten Blick bin der Verzweigungsart von 
Eafalosifhon gleicben. Im Grunde genom- 
mementsteben diese recbtwinkelig absteben- 
den Aste aber nicbt einfacb durcb eine Langs- 
teilungim Hauptfaden, sondern dadurcb, daB 
der Fadenverlauf unterbrocben wird und die 
Enden seitlicb auswacbsen; kommt nur ein 
einziger Ast zur Entwickiung, so ist die Ahn- 
lichkeit mit einer ecbten Verzweigung beson- 
ders groB (Fig. 89). Wird der zweite Ast von 
dem auswacbsenden eine Strecke lang ,,mit- 
genommen^', so entstebt eine t-ypiscbeV- Ver- 
zweigung. 

Obw^obl die Bildung eines Seitenastes so- 
mit als seitlicbes Ausbiegen eines Tricbom- 
endes aufzufassen ist, so treten docb dabei Teilungswande auf, welcbe in bezug auf den 
Hauptfaden als Langswande erscbeinen. Eben dadurcb entstebt die scbon erwabnte 
Abnlicbkeit mit einer ecbten Verzweigung, und in einzelnen Fallen ware es ein Streit um 
Worte, entscbeiden zu wollen, ob es sicbum eine ecbte oder unecbte Verzweigung bandelt. 
Dies zeigt aber nur, daB tJbergange vorbanden sind; die Mastigocladaceen stellen in 
dieser Hinsicbt ein Bindeglied zwdscben den Stigonemataceen und Verwandten und den 
Scytonemataceen dar (wie aucb die Borzinemataceen). Fur die allgemeine Bewertung 
kommt es aber nicbt auf solcbe Einzelfalle an, sondern auf die Erkenntnis des Typiscben, 
was letzten Endes Sacbe des „morpbologiscben Taktes*^ ist. Hieraus ergibt sicb die 
Auffassung, daB die Mastigocladaceen von den Stigonemataceen und anderen ecbt ver- 
zweigten Hormogonalen typiscb verscbieden sind; desbalb stellt aucb Borzi 1. c. 
Mastigocladus und Herpyzonema mit anderen Formen, die bier als Borzimwataceae unter- 
scbieden werden, in eine eigene Gruppe der Biflonemeae, welcbe dadurcb cbarakterisiert 




Fig. 89. Mastigocladus lamiinosus Cohn, Schema 
der verschiedenen Verzweigungsarten: a, b, c 
Scheinverzweignng u. V-Verzw^gung, d schein- 
bar echte Verzweigung; nach Fremy. 


Die dort ausgesprochenen Zweifel brauchen nicht mehr aufrechterhalten werden. 
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ist, daB ausscWiefilicii Querteiinngen (keine Langsteilungen) vorkommen, somit aucb 
keine jjWirklicli eckten^V Verzweignngen auftreten konnen^). 

Die auBerlich auffallende ScMingenbildung von Kyrtuthrix bei naberem 

Zuseben nur als Modifikation der V-Verzweignng (oder umgekebrt). Fig. 90 a und 91 
zeigen dais Wesentlicbe besser als viele Worte. 

Einteilung der Familie 

A. Heterocysten vGrhanden. 

a) Triebome nicbt in Haare oder baarartige Bnden ausgebend. 

a) Faden zu eiilem fleiscbig-schwammigen Tballus vereinigt, mit dtinnen oder 
verscbleimenden Scbeiden; Seitenzweige, wenn vorbanden, mit yerjungten 
Enden nnd verlangerten Zellen (S. 137) ......... 1. Mastigocladus 

j5) Faden frei bzw. einen polsterformigen oder rasenartigen Tbalins bildend, 
mit dicken, festen Scbeiden; Seitenaste von den Hanptfaden nicbt verscbieden 
(S. 138) 2. Herpyzoiiema 

b) Triebome in Haare oder baarartige Enden ausgebend. 

a) Tballus nicbt endolitbiscb (S. 139) . . . . . . . . ... 3. Brachytrichia 

p) Tballus endolitbiscb (S. 140) 4. Kyrtuthrix 

B. Heterocysten feblen (S. 141) . . . . . . . . . > 5. Adriatiema 

1. Mastigocladus Gobn in Abb. Scbles. Ges. vaterl. Kultur, 1862, II (1863) 42, Abb. 
S. 40, ex Kircbner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 81. — Hapalosifjion auct. pro parte. ■— 
Cyanothrix vaginata Scbmidle in Allg. Bot. Zeitsebr. 3 (1897) 37. — Aulosira tliermalis 
G. S. West in J. of Bot. 40 (1902) 244. — Hapalosiphon maior Tilden, Amer. Alg., Cent. II, 
Nr. 167 (1896); in Bot. Gaz. 25 (1898) 97, Taf. 9, Fig. 10—13. — Tballus fleiscbig-scbwam- 
mig. Fiiden einreibig, bei typiseber Ausbildung mit einseitigen V-Verzweigungen, welcbe 
aber in sebeinbar ecbte Verzweigungen ubergeben konnen, die Aste mit verlangerten Zellen 
und verjungt; sebr baufig abweicbende Ausbildungsweisen durcb Bntwicklung sebeinbar 
eebter Verzweigungen oder von Sebeinasten nacb Art der Scytonemataceen oder durcb 
Unterdriickung der Verzweigungen tiberbaupt, sowie durcb versebiedene Entwicklung der 
Scbeiden, die fest, wenn aucb diinn sein konnen, aber aucb vollig zerflieBen; das.Ausseben 
ist dann das anderer Gattungen oder selbst anderer Familien. Heterocysten interkalar, 
in manchen Ausbildungen feblend. Dauerzellen in mancbmal (unterbroebenen) Reiben. 
Hormogonien. 

Ableitung des Namehs: yaorii (Peitsebe), >iXadog (Zweig). 

Einzige Art: Mastigocladus laminosus Cobn 1. c. {Hapalosiphon laminosus Hansgirg 
ex Bornet et Flabault 1. c. 55; Merizomyria laminosa Klitzing), typisebe Tbermalalge 
von kosmopolitiseber Verbreitung, ausnabmsweise aucb in'kaltem Wasser. Fig. 88b, 89. 

Die Art stellt wobl die am meisten polymorphe Blaualge dar, die es gibt. Zablreicbe 
Verwecbslungen und MiBdeutungen sind daber vorgekommen (vgl. die eingangs zitierte 
Literatur, besonders P. Fremy, wo das gesamte Sebrifttum zusammengestellt ist; 
f erner J.Boye-Petersen, Tbe Botany of Iceland II, Kopenbagen 1923 ; G.H.Scbwabe 
in Verb. Deutseb. Wiss. Ver. Santiago (Chile) N. Folge 3, 1936, 121, Abb. 6, und inArcb. 
f. HydrobioL, Suppl. VI, 1936). 

Um einen gewissen Eindruck von der Formenmannigfaltigkeit zu geben, sei bier der 
Bestimmungsscblussel der Formen und Unterformen wiedergegeben, den Fremy verfaBt 
hat; die zablreicben begleitenden Abbildungen konnen bier nicbt gebraebt werden. 

A* Obne Heterocysten. — Aa. Unverzweigt. — Aao:. Faden frei. — Aaal. Obne 
Scbeiden. — Aaall. Zellen mebr oder weniger zylindriscb; fa. oscillarioides Fremy, — 
Aaal 1*. Triebome gerade oder ein wenig gescblangelt: subfa. suhrecta^iemj. — Aaal 1**. 
Triebome eingetollt: subfa. circinaia Fremy. — Aa£cI2. Zellen kugelig oder ellipsoidiscb : 
fa. fseudanohaenoides Fremy mit subfa. subrecta und circinata wie oben. — AaofIL Mit 

Demgegeniiber hielten Bornet und Flahault das Vorkommen echter Verzweigungen nach 
Art der Stigonemataceen fur erwiesen, und im gleichen Sinne auBerte sich auch Fremy. Diese Autoren 
betrachten daber auch Mastigocladus nicbt als eigene Gattung, sondern zieben sie zu Hapalosiphon, 
Nacb der bier im AnschluB an Borzi vertretenen Auffassung ersebeint dies unmoglich. 
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(nieist duniien) Scheideix: fa. lyngbyoides ¥Tkmj . — MS* Faden miteinander vereinigt. — 
Aagl* Lager flachig: fa. fhormdioides J. Boye-Petersen em. Fremy. — Aa/SII. Lager aiis 
Biindeln bestehend : fa. symplocoides Fremy. — Ab. Mit meist einzelnen Scheinasten nach 
Art der Scytonemataceen: fa. Fremy. 

B, Mit Heterocysten. — Ba. Unverzweigt. — Baa, Heterocysten nioht ba.sal. — 
BaaL Ohne Oder mit sehr zarten Scheiden. — Baall. Trichome nicht A?'os^oc-artig hin- 
iind hergebogen: fa. anahaenoides J. Boye-Petersen em. Fremy mit subfa. suhrecta iind 
circinata wie oben. ■“ Baal 2. Trichome Nostoc-aitig gebogen: fa. nostocoides Fremy. — 
Baall. Mit deutlichen Scheiden; fa. aulosiroides Fremy. — BaS* Mit basalen Heterocysten: 
fa. microchaetoides Fremy. — Bb. Verzweigt. ~ Bba. Scheinverzweigt nach Art von 
Tolypothrix: fa. tolypothrichoides Fremy, nach Art von Scytonema: fa. scytonematoides 
Fremy. — Bb^. Mit deutlichen oder undeutlichen (scheinbar echten) V-Verzweignngen: 
fa. ersten Fall subfa. womaifsj im zweiten subfa. 

Damit ist der Formenreichtum allerdings noch nicht er.schbpft; G. H. Schwa be 
hat noch einige andere Ausbildungen gef unden. 

Der entwicklungsgeschichtliche Zusammenhang.aller dieser Formen scheint auf den 
ersten Blick hin wenig glaubhaft. Er ist aber durch eingehende Untersuchungen wiederholt 
l)ewiesen worden. Da3 in der Praxis, wo an eineni Standort nicht alle Formen, sondorn 
nur eine oder wenige Ausbildimgswei.sen anzutreffen sind, Fehlbestimmungen leicht 
vorkommen kbnnen, ist selbstverstandlich^). Die Abhangigkeit der Ausbildimg von 
Auhenfaktoren ist in manchen Fallen klar; so fand Copeland (in Ann. New York Ac. 
Sci. 36, 1936) im Yellowstone Park die fa. anabaenoidefs in sauren, die fa. typica in al- 
kalischen Geisern. Von der Deutschen Sunda-Expedition (L. Geitler und F. Ruttner 
in Arch, f. Hydrol)iol. Suppi. XIV, 1936, 673 ff.) wurde die Art dagegen iiberhaupt nur in 
alkalischen Thermen aufgefunden. Mit der verschiedenen Aziditiit der Standorte hiingt 
offenbar auch die Tatsache zusammen, dafi in der Thallusgallerte Kalkkristalle vorhanden 
sein oder fehlen konnen. 

Genaue Beobachtungen iiber venschiedene Thallusausbildimg im Zusammenhang 
mit der Mikrozonation innerhalb eines Biotops machte G, H. Schwa be (1. c.). Er unter- 
scheidet dabei einen Unterwassertyp, Randtyp, Oberflachentyp und Grenztyp. Dement^ 
aprechend ist die Ausbildung der Trichome sehr verschieden. Auch die Farbung der Thalli 
wechaelt stark. In solchen Fallen ist der formative EinfluB der Umgebung ohne weiteres 
klar. Ob dagegen nicht auBerdem bkologische Rassen vorkommen, die dann nicht als 
Formen, sondern als Varietaten zu betrachten sind (wie dies Copeland im Gegensatz 
zu Fremy tut), liiBt sich noch nicht sicher entscheiden. 

Das Brtragen niedriger Temperaturen wurde experimentell von A. Lowenstein 
(in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 21, 1903, 317) und V. Vouk (in Int. Rev. ges. Hydrobiol. 11, 
1923) f estgestellt ; diese Feststellung stimmt zu dem gelegentlichen Vorkommen im kalten 
Wasser. Dennoch ist die Art eine typische Thermalalge, die ihr Optimum bei Tempera- 
turen zwischen 30 und 60® C findet (vgl. Geitler und Ruttner 1. c.). 

Fremy und Schwa be haben die Entwicklungsgeschichte naher untersucht und 
im beKSonderen die Keimung der Dauerzelien und das Wachstum junger Trichome verfolgt. 
Der Keimling ist zunachst meist polar gebaut und besitzt ein dick- und kurzzelliges 
basales Ende und ein langzelliges, verjungtes apikales Ende. Doch kann die Polaritat 
bald verwischt werden (wie dies auch bei anderen Blaualgen der Fall ist). Manchmal 
keimen die Dauerzelien auch gleichartig an beiden Enden aus, so daB von Anfang an 
keine Polaritat vorhanden ist. 

2. Herpyzonema Weber van Bosse, Siboga Exped., Leiden 1913, 36. — Blevtthero- 
nema Weber van Bosse bei Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 21 (1914) 354, nom, nudum. — 
Thallus aus verschieden gekrummten, mehr oder weniger verschlungenen Faden bestehend , 
haut- oder polsterfdrmig. Faden einreihig, unregelmaBig V-formig verzweigt. Scheiden 
dick, fest, geschichtet. Heterocysten interkalar. Hormogonien unbekannt. Bei H. mter- 
medium Endosporenbildung in vergroBerten, zu Sporangien umgewandelten Zellen durch 
Teilungen nach drei Raumrichtungen wie bei Pleurocapsalen (?). 


b So ist z. B, die Unterscheidung der fa. oscillarwides vonOscillaioria geminata oft nur auf Grand 
einer sehr eingehenden Uniersuchung mogUch. 
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Ableitung des Namens: (krieclien), (Faden). 

Leitart : intermedium Weber van Bosse L c. Fig. 3— 5, auf Kalksteinen in der 

Brandungszone auf der Insel Jef Fam, Niederl.-Indien. Fig. 90b, c. 

Die Alge ist, was den allgemeinen Aufbau anlangt, eine typische Mastigocladacee 
und stebt Mastigocladus nahe (vgl. auch Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 24, 1917, 202f.). 
Die Angabe der Endosporenbildung bei einer Hormogonale ist so einzigartig, daB sie 
wohl ohne weitere Bestatigung als unglaubbaft betrachtet werden muB. Borzi (1. c.), 
der Originalmaterial untersucbt hat, macht von der Endosporenbildung keine Erwahnung, 
Die Abbildung Weber van Bosses spricht dafiir, daB in dem H.-Lager eine sporen- 
bildende Pleurocapsale eingestreut war: das kurze, in Sporenbildung begriffene abgebil- 
dete Fadenstiick zeigt keine Differenzierung in Trichom und Scheide, wie sie gerade 
bei if. deutlich ausgepragt ist; es kann also nicht zu i?. gehdren. 

Eine zweite Art, H. Lorentzii Weber van Bosse 1. c., wurde nur in ungeniigender 
Menge in Neu- Guinea gefunden. 

3. Brachytrichia Zanardini, Phyc. ind. Pug. (1872) 24, ex Bornet et Flahaiilt, Bev. 
Nost. Het., in Ann. Sci. Nat. Bot. 7. ser, IV (1886) 371. — Hormactis Thuret in Ann. Sci. 
Nat. 6. ser. I (1875) 376, 382. ~ Thallus mehr oder weniger halbkugelig oder flach, 
gallertig, im Alter innen hohl, zum Teil aus horizontal ausgebreiteten, lose verschlungenen 
Trichomen bestehend, von denen aus aufwarts gerichtete parallele oder radiare Aste ent- 
springen, welche aus V-formigen Verzweigungen entstehen und am Ende in ein Haar 
ausgehen; oft deutliche Schlingenbildung. Trichome in gemeinsamer Gallerte. Hetero- 



Fig, 90. a V-Verzweigung und Schlingenbildung von Byachytrichia Quoyi (Ag.) Born, et Flat. 
(= By. Balani Born, et Flah.) ; — h, c Herpyzonema intermedium Weber van Bosse: A Faden mlt 
V-Verzweigung, c angebliche Endosporenbildung {b, c — a nach Ercegovic, 6, c nach 

Weber van Bosse. 

cysten interkalar. Hormogonien nach Abwurf des Haares aus den aufrechten Faden 
gebildet. Dauerzellen unbekannt. 

Ableitung des Namens von ^gaxvg (kuxz) und tqlxoq (Haar). 

Leitart und wahrseheinlich einzige Artj B. Quoyi (Agardh) Bornet et Flahault 1. c. 
373 {Nostoc Quoyi Ag.; Brachytrichia rivularioides Zanardini) auf Steinen usw. an den 
Meereskiisten der ganzen Welt, Fig. 90a, 119 C. Diese Verbreitungsangabe ist nur dann 
zutreffend, wenn man zu der Art B. Balani (Lloyd) Bornet et Flahault, B. maculans 
Gomont, B. Codw Setchell und B. af finis Setchell et Gardner zieht, die einander sehr 
ahnlich sind und bestenf alls als Varietaten unterschieden werden konnten. Gardner 
(in Scient. Survey Porto Rico VIII, 2, 1932, 311) glaubt sie dagegen als Arten aufrecht- 
erhalten zu sollen. Die Unterschiede sind aber nur quantitative und beziehen sich vor 
allem auf die auBerliche Thallusbeschaffenheit und auf das Vorkommen. Was letzteres 
anlangt, so haben schon Bornet und Thuret (Notes alg. II, Paris 1880) nachgewiesen, 
daB am gleichen Standort nicht nur ^pische, auf Steinen sitzende Gailertlager vorkom- 
men, sondern daB die Faden auch in Rotalgen eindringen konnen und daselbst nattirlich 
andere Wuchsformen ausbilden; das Vorkommen von „R. Codii'' in Codium verliert 
dadurch seine Besonderheit. 

Die Entwicklungsgeschichte der Art wurde ausfuhrlich von Bornet und Thuret 1. c. 
untersucht und auf zwei farbigen Tafein (43, 44) mit zahireichen Binzelfiguren ausgezeich- 
net dargestellt. Die Autoren stellen auch fest, daB die Entwicklung bei den Arten B. Quoyi 
und B. Balani die gleiche ist und daB sich nur der fertige Thallus in der GrdBe unter- 
scheidet. Nach diesen Untersuchungen ist es erwiesen, daB die Gattung in die nachste 
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Nahe von Mastigocladus zu stellen ist, und nicht, wie es friiher geschab, als Rivniariacee 
angesehen werden kann. Die einzige itlinliciikeit mit den Rivulariaceen liegt in dem 
Besitz von Haaren; solche kommen aber auch in anderen Verwandtschaftskreisen vor 
{z. B. bei Mastigocoleus) und konnen kein systematiscbes Merkmal von groBerer Bedentung 
abgeben, Wesentlich ist die Art der Verzweigung, die typisch V-f5rmig ist bzw. in Schlin- 
genbildung iibergebt, wie dies auch bei Kyrtuthrix der Fall ist (vgl. Fig. 90a), oder echte 
Verzweigungen vortauschen kann (vgl. besonders auch die Abbildungen bei S etc hell 
und Gardner in Univ. Calif. Publ. Bot. 6, 1918, 476, Taf. 41). Deshalb stellt auch 




Fig. 91. Links: Kyrtuthrix dalmatica Erceg., Vertikalschnitt; rechts: Adrimema adriaticum {Erceg.) 

J. De-Toni. — Nach Ercegovie, 

Elenkin die Gattung zu den Mastigocladaceen und Gardner (1. c. 1932) betrachtet sie 
als Stigonematacee aus der Verwandtschaft von Eapalosiflion. 

4. Kyrtuthrix Ercegovic in Arch. f. Protk. 66 (1929) 170, Fig. 3; Ann. de Prot. 2 
(1929) Fig. 2, 3. ~ Thallus endolithisch, unregelmaBig ausgebreitet, aus mehr oder 
weniger parallelen, unter Schlingenbildung seitlich verzweigten Faden bestehend, welche 
an den basalen Enden verjungt sind und in einen kurzen, zugespitzten, haarartigen End- 
teil ausgehen. Scheiden fest, nicht verschleimend. Heterocysten interkalar. Hormogonien. 
Ableitung des Namens von xvQrog (krumm) und (Haar). 

Einzige Art: K. dalrmtica Ercegovic an Felsen der daimatinischen Kiiste. Fig. 91. 
Fremy (Cyan. Cotes d’Europe, in Mem. Soc. Nat Sci. Nat. Cherbourg 41, 1934, 162) 
betrachtet die Art als zu BrmhytricMa gehorig {Br. dalmatica (Ercegovic) Fr^my), da die 
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Verzweigung die^gleiche wie bei Brachytrichia ist* Soiange nicht nacbgewiesen ist, daB 
i ^^XG)l Bfac}lytnc}lia Quoyi endolithiscli leben kann, ist eine Zasainmenziekung verfriibt. — 

I Umgekebrt meint Ercegovie, daB Bornet und Thuret vielleicbt Kyrtuthrix Yoi Bich 

! gebabt baben und diese als Entwicklungsstadium von Brachytrichia anfgefaBt batten. 

! Eine endgiiltige Entscbeidung kann nur durcb erneiite Untersucbung am Standort 

i erfolgen.; ■ ■' ■ ■ , ’ ■ 

I 5. Adrianema J. De-Toni, Noterelle nom, alg. (1936) 2. — Lithoneyna KtcegoYic in 

Ann. de Prot. 2, 1929, 136 ; non Lithonema Hassall 1852 ( == Oocardium Nag., Desmid.). ■— 

: Tballus unregelmafiig ausgebreitet, endolitbiscb, aus regelios angeordneten, verscblun- 

i genen, aber freien Faden aufgebaut. Tricbome einreibig, gleicb breit oder an den Enden 

i leicbt verbreitert, ixiit V-Verzweigung bzw. Scblingenbildung. Heterocysten feblen. 

Hormogonien unbekannt. * 

iibleitung des Namens nacb dem Vorkommen in der Adria und von (Faden). 

[ Einzige Art: A. adriaticum (Ercegovie) J. De-Toni {Lithoriema adriaticum 

1. c. 138, Fig. 39) in der Gezeitenzone auf einer dalmatiniscben Insel. Fig. 91. 

I' Fremy (Cyan. Cotes d’Europe, in Mem. Soc. Nat. Sci. Cherbourg 41, 1934, 194) 

' meint, daB es sicb um eine provisorisebe Gattung bandelt, deren systematisebe Stellung 

» unsicber ist. Letzteres trifft durebaus niebt zu; es bandelt sicb vielmebr um eine mit 

i Brachytrichia und Kyrtuthrix fast vollig ubereinstimmende Form, die sicb wesentlicb 

i nur durcb das Feblen von Heterocysten von diesen untersebeidet. Da die Art nur einmal 

: gefunden wurde, ist es vielleicbt moglicb, daB es sicb bloB um ein zufalliges Feblen der 

I Heterocysten bandelt; die Art ware dann mit Kyrtuthrix dalmatica identiscb oder, falls 

I diese tatsacblicb nur ein Stadium von Brachytrichia Quoyi ist, mit dieser. Da die Hetero- 

cysten z. B. aucb bei Mastigocladus in gewdssen Entwicklungsstadien feblen konnen, ist 
diese Annabme niebt unwabrscbeinlicb. Weitere Untersucb ungen sind jedenfalls no tig. 

Borzinemataceae 

; Geitler nov. nom. — Di^onemeae Bovzi , Giorn. Bot. Ital. 23 (1916) 570 pro 

I parte. — Di'plonemataceae (Borzi) Elenkin, Monogr. Alg. Cyan. 1 (1936) Moskau-Lenin- 

j grad. — Der Name Di'plonemataceae muBte geandert werden, da J. D e - T o ni die Gattung 

I Diplonema (aus nomenklatoriscben Griinden) in Hofzmma umbenannt bat. 

Wichtigsie Literatur: Borzi 1, c. und ebenda 24 (1917) 103. 

I Merkmale. Tballus festgebeftet, meist mit krieebenden und aufrechten Faden. 

; Tricbome einreibig, scbeinverzweigt oder auBerdem aucb sebeinbar eebt verzweigt. 

' Faden in den alten Teilen oft torulos und vom Habitus der Stigonemataceen. Heterocysten 

« vorbanden oder feblend. Hormogonien zum Teil unbekannt. Hormocysten und Dauer- 

zellen vorbanden oder feblend. 

Aufbau tind Verwandtschaftsverhaltnisse. Borzi betraebtete die bier zusammenge- 
faBten Formen als eine Untergruppe der Stigonemataceen. Da aber typisch ecbte Ver- 
^ zweigiingen feblen, stellte icb die Gattungen spater konsequenterweise zu den Scytone- 

5 mataceen (in Beib. Bot. Cbl. 2. Abt. 41, 1925 u. a. a. Orten). Durcb die inzwiseben erfolgte' 

* Entdeckung der Gattung Handeliella, welcbe eine Verzweigung besitzt, die sicb sowobl 

I als ecbte wie als extrem modifizierte uneebte Astbildung auffassen laBt, ist die Aufstellung 

f einer eigenen Familie angezeigt. Aucb durcb die Tatsacbe, auf die sebon Borzi besonders 

i binwies, daB die Formen babituell den Stigonemataceen nabesteben, ist dieses Verfabren 

: gereebtfertigt. Die Familie stellt in jeder Hinsiebt ein Bii\deglied zwiseben Stigonemata- 

j ceen und Scytonemataceen dar. 

I Was die mancbmal auftretende „scheinbar ecbte‘^ Verzweigung anlangt (vgl. die 

i Figuren), so gelten dieselben Gesiebtspunkte wie im Fall der Verzweigungen maneber 

Mastigocladaceen (vgl. die_Er6rteruhg auf B. 136). Es laBt sicb im besonderen bei Hande- 
^ liella niebt sagen, ob die Aste extrem abgewinkelte Sebeinaste sind oder ob sie primar 

auf eine Langsteilung im Hauptfaden zuriickgeben. Skuja betrachtet diese Art der Ver- 
zweigung als ecbte. Da aber im allgemeinen typisebe Scbeinverzweigungen auftreten — 
was bei Stigonemataceen niebt oder nur ausnahmsweise der Fall ist — so geboren a lie 
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(liese Formen jedenfails typisch' nicFt zu den Stigon^^^ Aiich Skuja denkt 

daher fiir Hcnuleliella im die Aiifsteliung einer eigenen Familie. Es empfiehlt sich, die 
Bovzi^chen Diplonemeae d‘dzn zxi nehmen.^w dies hier gesckieht. Dem Umfang nach 
entspiickt die Familie der Elenkinschen Familie der ziizugiich Haji- 

delidla. . . 

Einteilung der Fjamilie 

A. Gewdlmlicbe Fortpflanziingsweise durcb Hormogonienbildiing. 

a) Aufreclite Fiiden wiederholt scheindicliotom scheinverzweigt, nicht in Bund(4n 

(8. 142) 1. Borzinema 

b) Aufreclite Faden unregelmaBig scheinverzweigt, in Biindeln (S. 142) 2. Seguenzaea 

B. Gewohnliche Fortpflanzungsweise durch Hormocystenbildung. 

a) Tliallus groBtenteils aus aufrechten, paralleien Faden bestehend, gczont (S. 143) 

3. Handeliella 

b) Thallus anders, Faden frei oder in Biindeln (S. 144) 4. Spelaeopogcn 




Fig. 92. Borzinema [Diplonema] rupicola (Borzi) J. De-Toni, a altester, b jiingerer, c jungsier Teii 
eines Lagers (in c Honnogonienbildung), d Cliroococcalenstadium (-®®/i). — Kach Borzi. 

1. Borzinema J, De-Toni, Noterelle nom. alg. (1936) 2. — Dvplonenia Borzi in N. 
(iiorn. Bot. Ital. 24 (1917) 103, Taf. 9, Fig. 46, 47; non Diplonein a Kjelim, 1855 ~ Ente- 
T07Norpha: necDeNot. 1846 ^ .Chaetomorpha, Chlorophyceae; nec G. Don 1837 — Eucleap 
Ebenaceae. — Faden niederliegend, frei, ein diinnes filziges Lager bildend, regclmaBig 
Scheinverzweigt; Aste einzeln. Altere Abschnitte der Faden dick, torulos, mit dicken und 
geschichteten Scheiden, jiingere zyiindrisch, gegen die Enden zu ieicht verjlingt, mit 
diinnen ungeschichteten Scheiden. Heterocysten interkalar, oft an der Basis der Schein- 
verzweigungen. Ohroococcalen-Stadium aus den iiltesten Fadenteilen. Hormogonien aus 
den Enden der Fiiden. 

Nach dem italienischen Algologen A. Borzi benannt; vppa (Faden). 

Einzige Art: B. rupicola (Borzi) J. De-Toni 1. c. {— Diplonema rupicola Borzi i. c.) 
an feuchten Felsen und Mauern in der Umgebiing von Messina. Fig. 92. Wahrscheinlich 
weiter verbreitet, aber w'ohl verwechselt. 

Die Verzweigung ist im allgemeinen. eine typische Scheinverzweigung; nur in den 
altesten Fadenabschnitten konnen echte Verzweigungen vorgetauscht werden. 

2. Seguenzaea Borzi in Atti Congr. Nat. Milano 1906; N. Giorn. Bot. Ital. 24 (1917) 
198. — Trichome sparlich scheinverzweigt; Scheinaste einzeln oder zu zweien. Faden 
von zweierlei Art : die einen kriechend, groBtenteils torulos, einen hinfiilligen Hypothallus 
bildend, die anderen aufrecht, zyiindrisch, sehr lang, parallel in dichten Biindeln vereinigt, 
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Lager daher rasenartig. Scheiden eng, nicM geschichtet. Heteiwysten interkalar, oft 
sehr lang. Hormogonien zu mehreren hintereinander aus den jungsten Teilen der auf- 
recliten Faden gebildet, acht- bis zehnzellig. Chroocoecalen- Stadium diircb Zerfall alter 
Fadenteile in C'Afoococcu.sartige Zellen bzw. zweizellige Gruppen mit Dauerzellfunktion. 

Benannt nacb dem italienischen Geologen und Floristeu G. Seguenza. 

Leitart: S, sicida Borzi 1. c. Taf. 8, Fig. 26—34, zwischen Moosen an feuchtcn 
Felsen in Sizilien. Fig. 93. Fine zweite ahnliche S.niinor Geitler, in Warmbausern. — 
Beide Arten sind wohl weiter verbreitet, konnen aber mit T'oZypoi/iri:r-Arten (z. B. 
T. distorta var. symflocoides) verwechselt werden. Bclite Verzweigungen konnen durch 
Austreiben der Gonidien in situ vorgetauscbt werden (vgL Fig. 93 i). 


f 



3. Handeliella Skuja in Handel-Mazzetti, Symb. Sinicae I (1937) 30, Abb. 4. — 
Thallus ausgebreitet, krustig, innen gezont. Faden grofitenteils aufrecht, parallel oder 
leicbt yerflochten, seitlich dicht 

zusammenschlieBend, im oberen yf 


Toil scheinverzweigt, die Schein- 
aste kurz und oft Hormocysten 
bildend und aufrechtabstehend, 
im unteren Teil mit einzelnen 
echten Verzweigungen, welche 
im rechten Winkel abgeben und 
weiter oben sich auf warts biegen. 
Scheiden in den alten (basalen) 
Fadenteilen meist farblos, ho- 
mogen und diinner, zum Teil zer- 
fliefiend, weiter oben divergie- 
rend geschichtet, die inneren 
Schichten dick und gelbbraun, 
die auBeren diinn, gelb oder 
farblos. Trichome immer einrei- 
hig, mit tonnenformigen Zellen. 
Heterocysten interkalar oder ba- 
sal, einzeln. Fortpflanzung durch 
Hormocysten oder Fragmenta- 
tion der aufrechten Faden. 

Benannt nach dem deiit- 
schen BotanikerH. Freiherr von 
Handel-Mazzetti, dor die 
Pflanze gesammelt hat; geb. 



Fig. 93, Seguenzaea sicula Borzi. a, h oberer Teil eines Lagers 
{in h Hormogonienbildung), c auswachsende Hormogonien, 


19. Febr. 1882 in Wien, dort d — /Einzelbilder von Faden mit zum Teil langen Heterocysten, 
trpst 1 Febr 1940 ^ nicht freigewordene, in situ keimende Gonidien — 

''EixaigtAxt-H.Stochnayeri Nach Borzi. 

Skuja 1. c. Abb. 4, bildet samt- 

artige, polster- bis krustenformige Lager, die infolge wechselnder Wachstums- und Yer- 
mehrungsvorgange schichtenformige Zonen besitzen; bisher nur einraal auf einer trockenen 
Mauer in Yunnan (China) beobachtet* Fig. 94. 

Die Alge kann, ohne Beach tung der echten basalen Verzweigungen, ftir eine Eassallia- 
oder Scytonema-Axt gehalten werden. Die Bezeichnung ,,echte“ Verzweignng erfoigt 
hier im AnschluB an die Auffassung Skujas. Meiiie Untersuchung des Origihalmaterials, 
von dem mir Herr Dr. H. Skuja freimdlicherweise eine Probe ubersandte, ergab, dafi 
sich die basalen Verzweigungen oft als Grenzfalle von echten Verzweigungen auffassen 
lassen; in einzelnen Fallen erfolgen aber tatsachlich Langsteilungen von Zellen,, so daB 
eigentlich kein Unterschied gegentiber echten Verzweigungen besteht. — Das bezeich- 
nende Aussehen der Alge und ihre Bntwicklung ergibt sich aus Fig, 94. Unter den gc- 
gebenen Bedingungen wurdon, wie dies ja auch bei anderen Borzinemataceen der Fall 
ist, keine Hormogonien gebildet; unter anderen Umstanden konnen sie aber wahrscheiu- 
Uch gebildet werden. Da 6 die Alge eine typische Hormogonale ist, ergibt sich ohne 
weiteres aus dem Besitz von Heterocysten. 
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4. Spelaeopogon Borzi in Boll. E. Orto Bot. Palermo (1905), Append., 170^ ) ; inN. Giorn. 
Bot. Ital. 24 (1917) 107, “ Faden frei, nnregelmaSig scheinverzweigt, in alten Abschnitten 
scheiiibar echt verzweigt, kriechend oder auch aufsteigend, manchmal in Btindeln, torulos 
oder stellenweise zylindriscli, Heterocysten sparlich, interkalar, einzeln, oder feblend. 
Hormocysten einzeln oder zu mehreren hintereinander, acht- bis vielzellig, mit dicker, 
fester Scbeide. Hormogonien unbekannt. Dauerzellen bei einer Art bekannt, in Reihen. 

Ableitung des Namens von amjXaiov (Hohle) und nojycov (Bart). 

Leitart: Sp. Somnmri Borzi L c. Taf. 9, Fig. 39, 40, zwischen Moosen in Hohlen 
auf den I nseln Lampedusa und Gozo im Mittelmeer; ahnlich /S'. C-aiwac Borzi, auf 
feucbten Steinen in Sizilien, beide mit Heterocysten; Sp. lucijugus Borzi an feuchten, 
verschmutzten Mauern in Sizilien, ohne Heterocysten. Fig. 95. 



Fig. 94, Hancieliella Stockmayevi Skuja. Vertikaischaitt (lurch das Lager; a aus Hormocysten hervor- 
gegangene illtere braiinliche Thalhispartie. b schwach gefarbto schnell wachsonde Zone, a zweile 
Hormocysten bildende Zone, b’ zweite Zuwachszone, dritte Hormocysten bildendc^ Zone; b Hormo- 
cystenbildung; c Scheinverzweigung und echte Verzweigung. [a. b, c — Nach Skuja. 

Die Arten sind wahrscheinlich weiter verbreitet, wurden aber vermutlich mit 
Tolypotknx oder Hassallia vevwech&elt. 

Sp, Fridericii Budde ist unzureichend beschrieben (vgl. Geitler in Rabh. Krypt.- 
FL, XIV, 1930—1932, 700). — Sp. Kashyapi Bharadwaya = Scytonematopsis Kashyapi 
(Bharadwaya) Geitler. 

Anhang zu den Borzinemataceen: Unsichere Gattung 

Schmidlelnema J. De-Toni, Noterelle nom. alg. (1936) 5. — • Camptylonema Schmid le^) 
iiiHedwigia 39 (1900) 181; won CampylonemaFou. 1823 = CampynemalAihWl., Amaryllid. 
— „Faden einen mehr oder weniger halbkreisformigen Bogen bildend, mit medianen, spater 


In Atti Congr. Nat. ital. Milano 1906- (1907) 372: in N. Nolarisia 18 (1907) 38: in De-Toni. 
Syll. AJg. 5 (1907) 703; in S. Bominier, Le Isole Pelagie (1908) 170. 

-) Der Name ist unrichlig gebiklet und Cmnpylonema lauten. wie auch Forti in De-Toni. 
Syll. Alg. (1907) 540, schreibl (xccgwvlos, gekriimmt). 
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auch mit seitlichen Grenzzellen, beiderseits auf warts waclisend, am Gnind des Bogens sicb 
auflosend und ziiletzt oberhalb mit ecbten und unecbten Seitenzweigen, einreihig, be- 
scheidet, und an den Enden bescheidete Pseudobormogonien abscbnurend/* 

Leitart: Sclk indicum (Scbmidle) J. De-Toni L c. Camftylomma mdicum Scbmidle 
1. c. Taf. 10, Eig. 1— 12 = Stigonema indica Scbmidle in Allg. Bot. Zeitscbr- 6, 1900, 54) 
hildet lockere Basen auf Lebermoosen in Indien. 

Die ,,Pseudbbormogonien‘‘ sind offenbar Hormocysten. Das Merkmal der an beiden 
Enden aiifsteigenden Fadenenden, das fiir die Aufstellung der Gattung bestimmend war, 
findet sich als Jugendstadium bei verscbiedenen Stigonemataceen und Scytonemataceen. 
Im vorliegenden Fall bandelt es sicb offenbar um eine Borzinematacee oder Stigonemata- 
cee, welcbe dieses Stadium, vielleicbt langer und auffallender als gewobnlicb festgebalten 
bat. Soweit sicb nacb den Abbildungen urteilen lafit, lag Scbmidle eine FischereUarYoi- 



Fig. 95. a, b Spelaeopogon Sommieri Borzi, Scheinastbildung c, d Spelaeopogon Cavarae Borzi, 

Dauerzellen und Teil eines Lagers — Nach Borzi. 

Gbose (in New PbytoL 19, 1920, 35, Fig. 1—6) bescbrieb eine zweite Art als Camfy- 
lonema lahorense, welcbe zwar das Gattungs„merkmar‘, die balbkreisformig aufgebogenen 
Faden besitzt, aber nur Scbeinverzweigungen ausbildet; die Alge bildet wollige, im basalen 
Teil scbleimige Lager auf Erde in Indien. Es bandelt sicb offenbar um eine Scytonemata- 
cee. — Eine dritte, abnlicbe Art fand Hollerbacb (in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. USSB., 
Ser. II, 1934, 40) auf Sandboden bei Leningrad. 


Scytonemataceae 

Babenhorst, FL Eur. Alg. II (1865) 2 ex Bornet et Flabault, in Ann. sc. nat. 7 ser, V (1887) 
81 (exkl. Microchaete), — Scytonemataceae (Kiitz.) Elenkin und Hydrocorynacem Elenkin, 

Liter atur s. bei den einzelnen Gattungen. 

Merkmale. Tricbome immer einreihig, in ibrer ganzen Lange gleicb breit oder am 
au8ersten (meristematiscben) Ende scbwacb verjiingt (aber ohne Haare) oder scbwacb 
verbreitert, oft mit deutlicber Polarisierung (Differenzierung in Basis und Spitze), scbein- 


Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 1 b 


10 



146 


Scytonemataceae (Geitler) 

verzweigt. Scheinaste einzeln oder doppelt, durch Ausbiegen des Tricboms an interkalaren 
Unterbrecliungen (Heterocysten, tote Zellen) des Tricboms des Hanptfadens entstebend 
oder dnrcb AufreiSen einer seitiicben Scblinge des Haupttricboms gebildet, aber nie V-for- 
mig oder scbeinbar ecbt wie bei den Mastigocladaceen. Meist ausgesprocbenes Spitzen- 
wacbstnm. Haare feblen. Scbeiden fest oder etwas scbleimig, oft dick und gescbicbtet. 
I^eterocysten interkalar, zweitiipfelig oder eintupfelig, bei PZectonewa feblend. Hormo- 
gonien axis den jiingsten Tricbomteilen entstebend. Dauerzelien vereinzelt vorkommend. 
Cbroococcalen- Stadium anscbeinend imnaer feblend. 

Verwandtschaltsverhaltnisse. Die Scytonemataceen scblieBen sicb zwanglos an die 
Borzinemataceen an, durcb welche sie aucb mit den Stigonemataceen verbnnden sind. 
Andererseits steben ibnen die Microcbaetaceen nabe, welcbe gewissermaBen vereinfacbte 
Scytonemataceen darstelien. Die fiir die Famiiie bezeicbnende Art der Scbeinastbildung 
findet sicb auBer bei den Borzinemataceen und Mastigocladaceen aucb bei den Eivularia- 
ceen, die aber Haare ausbilden. Langsteilungen der Tricbomzellen kommen niemais vor; 
der Abstand von den Stigonemataceen und abnlicben ist also deutlicb. Plectonema ver- 
mittelt den AnscbluB an die Oscillatoriaceen (vgl. weiter unten). Scytonematofsis zeigt 
eine Annaberung an die Rivulariaceen. 

Systematik. Die Abgrenzung der Famiiie ist gegeniiber den Borzinemataceen und 
Microcbaetaceen nicbt ganz scbarf, dennoeb ist der Typus der Famiiie, wie er durcb Scyto- 
nema, Tolyfothrix u. a. gegeben ist, deutlicb bervortretend. Eine starke Annaberung an 
die Oscillatoriaceen ist durcb Plectoneina gegeben, das sicb von Lyngbya nur durcb die 
Scbeinastbildung unterscbeidet. Bornet und Flabault (1. c.) und andere Autoren 
stellen Plectonema desbalb zu den Oscillatoriaceen, indem sie auf das Feblen der Hetero- 
cysten mebr Gewicbt als auf die Scbeinastbildung legen. Dies laBt sicb aber desbalb 
nicbt vertreten, weil gerade der Besitz von Heterocysten innerbalb nattirlicber Formen- 
kreise Scbwankungen zeigt. So gibt es Stigonemataceen mit und obne Heterocysten und 
selbst innerbalb einer Gattung konnen Heterocysten feblen oder vorbanden sein (Stauro- 
matonema, Spelaeopogon). Anaetenseits laBt sicb nicbt leugnen, daB aucb die Scbeinast- 
biidung kein vollig scbarfes Unterscbeidungsmerkmal abgibt; so bilden mancbe Plecto- 
wcwcs-Arten so sparlicb Scbeinaste, daB sie wirklicb oft scbwer von Lyngbyen zu unter- 
scbeiden sind. Dies zeigt, daB bier naturliche ObergS-nge vorbanden sind ; die systematiscbe 
Binteilung wird dadurcb mebr oder weniger kiinstlicb, wie dies bei natiirlicben Gruppen 
die Eegel ist. 

Das gleicbe gilt vielfacb aucb fiir die Abgrenzung der Gattungen. So sind namentlicb 
Scytonema, Petalonema, Tolyfothrix und Hassallia durcb Zwischenformen miteinander 
verbunden. Desbalb wurden aucb die beiden ersten und die beiden letzten oft zu je einer 
Gattung zusammengefaBt. Der Unterscbied zwiscben diesen Gs.ttungerL Scytone7na 
sensu lato und Tolyfothrix s. lat. bestebt dann darin, daB die Scbeinaste paarweise 
oder einzeln gebildet werden. Aucb dieser Unterscbied ist aber nicbt scbarf, da es 
Scytonema-AxtexL mit zusatzlicben einfacben Asten, und roZypo^^ncu-Arten mit zusatz- 
iicben doppelten Asten gibt. Bbaradwaya (in Revue alg. 7, 1934, 149) bat sicb urn eine 
klare Fassung der Unterscbiede bemubt und kommt zu folgender Abgrenzung: Scyt07iema 
bat einzelne oder paarweise Aste, die an der Seite zweitxipfeliger Heterocysten oder ab- 
gestorbener Zellen entspringen oder durcb Scblingenbildung entsteben; Tolyfothrix 
bildet einzelne Aste an der Seite eintiipfeliger (terminaler) Heterocysten oder ibnen an- 
liegender toter Zellen und zusatzlicb aucb paarweise Aste nacb Art von Scytonema. Mit 
anderen Worten laBt sicb dieser Unterscbied wobl so formulieren, daB Tolyfothrix (und 
Hassallia) im Gegensatz zu Scytonem.a (und Petalonema) polarisiert sind und Seitenaste 
bilden, die an einer basal-terminalen^) Heterocyste beginnen. 

Die Gattung Paraplectonema Fremy (in Arcb. de Bot. 3, 1930, 178) ist zu streicben, 
da es sicb urn eine Trichobacteriacee (Crenoihrix) bandelt (vgl. aucb H. Skuj a in Handel- 
Mazzetti, Symb. Sinicae I, 1937, 45). 


„BasaI-terminar‘ in bezug auf das jeweilige Stuck des unterbrochenen Hanptfadens (vgl. 
die Figuren). 
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Einteilung der Familie 

A. Heterocysten vorlianden. 

a) Sclieiden typisch nur ein Tricliom enthaltend^). 

a) TricHome gegen den .Scheitel zu nicht oder kaum verjiingt. 

L Sclieinaste typivsck paarweise, nicht an basal-terminalen Heterocysten be- 

ginnend. 

1. Scbeiden dixnn oder mafiig dick (S. 147) ...... . 1. Scytonema 

2. Scbeiden sebr dick, immer auffallend divergierend geschicbtet (S. 151} 

2. Petalonema 

II. Scheinaste typiscb einzeln, an basal-terminalen Heterocysten beginnend. 

1. Faden biegsam; meist Wasserformen (S. 151) . . . . 3. Tolypothrix 

2. Faden bruchig; Landformen; Zellen meist kurz scheibenformig (S. 153) 

4. Hassallia 

p) Tricbome gegen den Scheitel zu deutlicb verjiingt (S. 154) 5. Scytonematopsis 

b) Scbeiden typiscb mebrere Tricbome entbaltend. 

a) FMen in pinselformigen Biiscbeln, reicb verzweigt; Heterocysten meist basal- 
terminal (S. 154) 6. Coleodesmium 

p) Faden mebr oder weniger parallel, verflocbten, Tballixs formlos; Aste sparlicb, 
Heterocysten meist interkalar (S. 156) . 7. Hydrocoryne 

B, Heterocysten feblen (S. 156) ... . . . .... . . . . . . 8. Plectonema 

1 . Scytonema C. A. Agardb, Syst. Alg. (1824) 26 ex Bornet et Flabault in Ann. sc. nat. 7 . 
ser. V (1887) 85; excl. Petalonema Berkeley. —• Dillivynella Bory in Diet, class. I (1822) 
593; V, 507;^ XVII, 29; vgl. Bornet in Bull. Soc. Bot. France XXXVI (1889) 155; 
A. Le Jolis in Mem. Soc. nat. Sci. nat. matb. Cherbourg XXX (1896) 193. ■— Inoconia 
Libert in Ann. Soc. Linn. Paris V (1826) 402, Mem. Soc. Linn. Paris V (1827) 402, Taf, V, 
Fig. 1. — Drilosifhon Kiitzing, Pbyc. gen.' (1843) 214. — Symphyosiphon Ktitzing, 
Phyc. gen. (1843) 218 p. p. — Diplocolon Nageli apud Itzigsobn, Pbyk. Stud., in Nova 
Acta Acad. Caes. Leop. XXVI, I (1857) 160, Taf. XI, ex Bornet et Flabault in Ann. 
Sci. Nat. 7. ser. V (1887) 129. — Ghrysostigma Kircbner in Cohn, Kryptogamenfl. Scble- 
sien II (1878) 238. ~ Faden frei oder manchmal in Bxindeln, versebieden gewunden, 
niederliegend oder aufrecht; Tballus rasenformig, biiscbelig oder krustig. Scbeinverzwei- 
gungen meist zu zweien, zwiseben zwei Heterocysten als Ausbiegung einer Tricbomscblinge 
entstebend oder zu beiden Seiten von Heterocysten oder to ten Zellen entspringend. 
Scbeiden fest, meist deutlicb gescbichtet, die Sebiebten fast parallel oder divergierend 
und dann aus ineinandersteckenden Tricbterstxicken aufgebaut, aber nicht die Macbtig- 
keit und Deutlichkeit wie bei Petalone?na erreichend, auBen nicht mit besonderer Haut- 
schiebt („Kutikula“). Tricbome mit Scbeitelmeristem, daber bier meist breiter und kurz- 
zelliger; aus interkalaren Meristemen entwickeln sicb die Seitenzweige. Heterocysten 
typiscb interkalar. Hormogonien aus den Enden der Tricbome. Angaben xiber Dauerzellen 
xmsicber. 

Ableitung des Namens; a>cvrog (Leder), vrjpa (Faden). 

Wichtigste Literatur. Y. Bharadwaya in Rev. alg. 7 (1934) 149. — E. Bornet et G. Thu- 
ret, Notes algol., Paris (1876, 1880). — L. Geitler in Rabh. Krypt.-Fl, XIV (1930 — 1932); in Linsbaxier, 
Handb. Pflanzenanat. VI. 1 B (1936), 28, 98, 101. 

Uber die Scbeinastbildung und die Beziebungen zu anderen Gattungen wurde das 
Wesentlicbe bereits in derFamilieneinleitung gesagt. Hier sei nacbgetragen, dafi das Aus- 
seben der Scbeinverzweigungen, die an toten Zellen entspringen, aucb dadurcb mitbe- 
vStimmt wird, daB die Aste eines Paares nacb der gleicben Seite auswachsen oder sicb xiber- 
kreuzen konnen. Sie konnen ferner gleicbe Entwicklung nebmen, oder der eine kann in 
der Entwicklung zurxickbleiben oder aucb ganz unterdriickt werden; in diesem Fall ent- 
stebt eine auBerlicbe Abnlicbkeit mit Tolypothrix. 

^) Ausnahmsweise konnen bei Scytonema (z. B. Sc. cmsiaceum), Tolypothvix und Petalonema 
mehrere Tricbome in einer Scheide liegen. 
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Die Sclieitelmeristeme sind, wie auch bei StigonemataGeen mit typischem Spitzen- 
waclistiim, in der Eegel selir auffallend von den ubrigen Trichomabschnitten verschieden. 
Hire Zelien sind dicker und kiirzer (erbobte Teiiungsfreqnenz!) und tonnenformig, die 
Endzelle ist oft kngelformig vorgewolbt; alle Zelien sind blaB orangefarbig oder rotlich, 
was auf dem Yorherrscben der Karotinoide bzw. der verspateten Aiisbildiing von Ghloro- 
pbyll und der anderen Assimilationspigmente beruht. Die meristematiscKen Zelien ent- 
haiten daber auch keine oder wenige Assimilate. Ganz ahnlich verhalten sich die inter- 
kalaren Meristeme in Fallen, wo Schlingen gebildet werden (Fig. 12 a—c). Im Unterschied 
zu diesen Yerhaltnissen werden die Zelien alter Trichoniabschnitte auBerordentlich lang 
und schmal und zylindrisch (Fig. 96 e, f). Bei manchen Arten ist das Scheitelmeristein 
dagegen leicht verjtingt (Fig. 96 a— d). 

Die Scheiden konnen parallel — manchmal auch undeutlich geschichtet sein oder 
sind aus gegen den Scheitel zu divergierenden Schichten aufgebaut. Der Unterschied 





Fig, 96. — d, g Scytonema coactile var. thevmale Geitl.: b Fadenenden mit Spitzenmeristein. c alterer. 

d altester Fadenabschnitt, g austreibendes Horniogoniuin ; e, f Scyionema mirabile (DiJIw.) Born., 
Fadenende und alter Fadenabsehnitt. — Nach Geitler. 


ist nicht grundwsatzlich, vielmehr ist auch die scheinbar parallele Schichtiing offenbar 
leicht divergierend, Der Aufbau der Scheide beruht darauf, dafi vom wachsenden Scheitel 
her durch Apposition neue Schichten gebildet werden, die ilirerseits durch Intussuszeption 
weiterwachsen, wie dies Cor re ns (in Flora 1889) bei Fetalonema alatum naher verfolgt 
hat. Die Sektionen Euscytonema (mit „parallelen“) und Myochrotes (mit divergierenden) 
Schichten haben daher nur praktischen Wert. Fine Bteigerung der Schichtung zeigen dann 
jene Arten, die hier im AnschluB an Kirchner und Lemmermann als eigene Gattung 
Fetalonema gefiihrt werden. Es kommt bei Fetalonema alatum, der Leitart, allerdings 
noch hinzu, daB die Oberflache der Scheide von einem zarten Kutikula-artigen Hautchen 
iiberzogen ist, das bei Scytonema fehlt. Die Beibehaltung der Gattung Fetalonema empfiehlt 
sich aus praktischen Griinden. 

Im ganzen sind etwa 50 Arten bekannt, die aber zum Teil nicht aufrechterhalten 
werden konnen, da es sich offenbar um bloBe Standortsformen handelt; auch sind an- 
scheinend Yerwechslungen mit Tolypothrioc- Arten unterlaufen. Fast alle Arten sind Be- 
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wohner des SuBwassers oder feuchter bis trockener Felsen u- dgL, darunter viele Eosmo- 
politen und sehr haufige Leitformen bestimmter Biotope. Die Scheiden der Landformen 
werden, besonders im Hochgebirge und in den polaren Regionen (wie aucb bei Stigoneinen 
u. a.), stark pigmentiert (braun bis fast schwarz). Sc, myochrom Ag. ex Born, et Fiah. ist 
ein tjpisclier Besiedler feuchter Kalkfelsen; einige Arten leben in Thermen. Millei 
Boviiy, Sc. Schinidtii Gbm., Sc. javanicum (Kiitz.) Born. u. a. sind anscheinend nur tro- 
pisch verbreitet. 

Sc. julianum (Kiitz.) Menegh. ist durch die aiiffallende Inkriistation der AiiBenseite 
der Sclieide mit Kalkkristallchen bemerkenswert (Fig. 24); die makroskopische Farbung 
der rasenformigen, luftlebigen Lager ist ein bezeichnendes weiBliches Blaiigriin wie bei 
manclim PenicilUum-Schimmeln, das durch die blau- 
griine Figenfarbung der Trichome und der Lichtreflexion 
an der Kalkhulle ziivStande komnit. Die Art ist sehr 
haufig in Warmhausern aiif Blumentopfen u. dgl. an- 
ziitrenen iind bildet, wenn sie ungestort wachsen kann, 
oft Massenvegetationen (vgl. auch L. Gfeitler in Ber. 

Deutsch. Bot. Ges. 40 (1922) 285 itnd in Linsbauer, 

Handb. Pflanzenanat. VI. 1 B;i936, 37f.; K. Schon- 
1 e her in Arch. f. Protk. 88, 1936, 36). Ihre Vereinigung 
mit dem unverkalkten Sc. Hojmmmii Ag., die von vielen 
Aiitoren vorgenommen wird, ist nicht gerechtfertigt, da 
die Art der Kalkbildung von &. jfwZiaww dnrchaus 
spezifisch ist; Kalkausscheidung uberhaupt kann alier- 
dings auch bei andercn Arten auftreten. 

Scytonenien kommen als Gonidien der Flechten 
Thermutiii, Diciyonema u. a. vor; manche Angaben be- 
diirfen aber noch der Oberprufung; fiir Placynthium 
z. B. hat sich hcrausgestellt, daB das vermeintliche 
Scytonema eine Rivulariacee (Dicfiothrix) ist (L. Geitler 
in Arch. f. Protk. 82, 1934, 62); ahnliche Verwechslungen 
diirften auch in anderen Fallen vorgekommen sein. 

Leitart: Sc. Hojmannii Ag. ex Bornet et Flahault 
I. c. 97, bildet an Felsen, Holz, Fjrde rasenformige oder 
polstorige Lager mit aufrechten, gebiindelten Faden; 
ko.srnopolitisch. Fig. 12 d. 

Von den zahlreichen, aber vielfach ungenugend be- 
kannten Arten konnen im folgenden nur einige der wich- 
tigsten angefiihrt werden, soweit sie nicht schon er- 
wiihnt wurden. 





Fig. 97, Scheidenaufbau aiis diver- 
gierenden Sohichten (Trichter- 
stiicken) von Scytonema my ochrous 
(Dillw.) Ag. (Fadenende und alterer 
Abschnitt). — Nach Geitler. 


A. Scheiden parallel geschichtet; Wasserbewohner: 

Sc. cri^pum (Ag.) Bornet {Sc. cincinnatum Thuret in 
Bornet et Flahault, Rev. Nost. Het. 1887, 89; Chryso- 
stiyma cincinnatmn Kirchner) mit sehr kurz scheiben- 
formigen Zellen und bis 30V breiten Faden, kosmo- 
politisch in stehenden Gewassern. — Sc, coactile Mon- 

tagne ex Bornet et Flahault mit bis 24 /x breiten Faden und langeren Zellen, auf den 
Antillen, in Brasilien, im tropivsehen Afrika, in Indien und auf den Sunda-Inseln, fest- 
sitzend oder freischwimmend in stehenden und flieBenden Gewassern. 

B. Scheiden parallel oder groBtenteils parallel geschichtet; Landbewohner : Sc. 
ocellatum Lyngbye ex Bornet et Flahault mit 10— 18 g breiten, manchmal verkalkten 
Faden, kosmopolitisch. — Sc. julianum (Kiitz.) Meneghini mit schmaleren Faden und 
regelmafiig mit Kalkplattchen inkrustierter Scheide (Fig. 24). 

C. Scheiden divergierend geschichtet. — Ca, Schichten nur wenig bzw. stellenweise 
divergierend: Sc. mirabile (Dillw.) Bornet (Sc. figuratum Ag. ex Bornet et Flahault) 
mit bis 21 breiten Faden, an feuchten Felsen u. dgl. in stehenden und flieBenden Ge- 
wassern, in Hochmooren (meist in der Ausbildung der var. Le'prieuni), auch in Thermen 
(Fig. 96 e, f); kosmopolitisch; wahrscheinlich eine Sammelartl — Sc. tohjfothrichoides 
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Kiitz. ex Boriiet et Flahault mit bis 15 fx 
breiten FMen, meist f reischwimmend in Siimp- 
fen und Hochmooren, wabrscbeinlicb kosmo- 
politiscb. In den Scheiden findet Eiseneinlage- 
rung statt. — Cb. Scbichten deutiich diver- 
gierend: /Sc. myocJirous (])i\h^ .) Ag. ex Bornet et 
Flahault mit bis 40 breiten Faden, ein rasig- 
polsterformiges, trocken graiibraunes (,,mause- 
farbiges“) Lager an Felsen, Mauern usw. bil- 
dend; kosmopolitisch. Fig. 97. — Sc. crusta- 
ceum kg. ex Bornet et Flahault {Petalonema 
crustaceum (kg.) Kirchn.; Diplocolon Hepyii 
Nageli) mit bis 22 y breiten Faden, die Schein- 
aste meist als Schlingen ausgebildet, die Sehei- 
den manchmal stark verquellend und Beta- 
Zoncw?.a-ahnlich, im ganzen sehr polymorph 
(Fig. 98); an feuchten Felsen ii. dgl., wahr- 
scheinlich kosmopolitisch . K . K . K o s s i n s k a j a 
(in Not. Syst. Inst. Crypt. Horti Bot. Princ. 
ijSSR. 4, 1926, 57) verfolgte die verschiedenen 
Fig. 98. Scytonema cmstaceum Ag., links Ha- Ausbildungemder Faden, die vielfach andere 

bitusbild mit Sclieinastbildung unter Schlin- Crattungen (lolypothTix) und selbst Formen 

genbildung, , rechts (starker vergr.) Scheitel anderer Familien (Nostocaceen) vortauschen. 
einer Schlinge mit den beiden Spitzenmeri- Das extreme A'oifoc-artige Stadium, das Kos- 
stemen. — Nach Geitler. sinskaj a beobachtet haben will, bleibt aller- 

dings noch naher zu untersuchen ; wahrschein- 
lich handelt es sich um eine Verwechslung mit dem haufig am gleichen Standort auf- 
tieteiiden Nosioc microscopicum.. 



Fig. 99. Aufbau der Scheide aus Trichterstiicken von Petalonema alatum Berk, [a starker als h vergr.) ; 

phot., nach Geitler. 
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2. Petalonetna Berkeley, Glean, of Brit. Alg. (1833) 23 ex Kirclinei' in E. P. 1. Aufl. : 

1. l a (1898) 79. -~ Kiitzing, Phyc. germ. (1845) 177. ~ 8cytoem<3^ Agardk 

QQct. Petalonema Born, et Piali., Eev. Nost. Het., in Ann. Sci. Nat. 7. ser. Y (1887) 106. — 
Scytonema auct. pro parte^). — ? Groatella Ercegoyic in Acta Bot. Inst. B. Univ. Zagreb. 

1 (1925) 92. — Thallus iind FMen wie bei Scytonema, aber mit dickeren, sebr aiiffallend 
divergierend gesehichteten Sckeiden; die Scheiden sind bei der Leitart {P. alatmji) mit 
eineni Kutikula-artigen Haiitchen uberzogen. 

Ableitung des Namens: jreTaAoi^ (Blatt), (Faden), nach der in der Biid- 

projektion fltigelartig aussehenden Scheide. 

Leitart: P. alatum Berkeley 1. c. {Scytonema alatum BoTzi in N. Giorn. Bot. Ital. 11, 
1879, 373) mit bis mehr oder weniger 100 y breiten Faden, aiiffallend ans tricbterig in- 
einandersteckenden Stiicken aufgebanter Scheide, die von einem diinnen, festen, Kiiti- 
kiila-artigen Haiitchen uberzogen ist, an feuchten Felsen in Europa, Nordamerika, 
Ecuador (?); in den Kalkalpen nicht selten. Fig. 99, Durch verschiedenartige Wachstums- 
vorgange, vor allem intermittierendes Wachstum und Durclibrechungswachstum kann 
das Aussehen der Scheide wechseln; einige aufgestellte Varietaten sind offenbar nur ver- 
schiedene AusbildungsWeisen (ygl. L. Geitler in Babenli. Krypt.-Fl. XIV, 1930— 1932; 
daselbst weitere Literatur). 

G her die Wachstmnsvorgange der Scheide hat C. C o r r e n s (in Flora 1889) eingehende 
Untersuchungen angestellt, die ergaben, daB durch das an der Spitze wachsende Trichoni 
Apposition von Scliichten erfolgt, die weiterhin durch Intussuszeption wachsen. 

AuBerdem vier Arten, die eine weniger auffallend gebaute Scheide ohne ,,Kutikula“ 
besitzen und daher auch bei Scytonema behandelt warden konnten (vgl. uber die Ab- 
grenziingen der Gattungen das dort Gesagte). Zumindest aus praktischen Griinden ist die 
Einreihung bei Petalonema vorzuziehen^). — P. velutinum (Babenh.) Migula aerophytisch 
in Europa und Nordamerika; P. vnvolvens (A. Braun) Migula in stehendem Wasser 
in Europa, Kalifornien, Australian, auf den Sunda-Inseln, wohl kosmopolitisch (iiber 
den Polymorphismus der Scheiden vgl, L, Geitler und F. Buttner in Arch, f. HydrobioL 
Suppl. XIV, 1935, 452 ff.). — P. den.9um (A. Braun) Migula (= Scyt07iema densum 
(A. Braun) Bornet et Flahault) mit breiteren Faden als die beiden vorigen, auf feuchten 
Felsen, auf Erde zwischen Moosen usw., wohl kosmopolitisch, in den Kalkalpen sehr 
hilufig, oft mit biischelig gehauften Endverzweigungen ; wahrscheinlich ist mit ihr 
identisch Croatella Uthophila Ercegovic 1. c. (vgl. auch Geitler 1. c. Fig. 509). 

3. Tolypothrix Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 227 , ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. 

ser. V (1887) 118. — Non Tolypothrix sensu lato auct. (incX. — Sclerothrix 



Fig. 100. Fadenenden von Tolypothrix cucullata Jaag mit Schleimkappe und sich ablOsenden degene- 
rierenden Scheitelzellen. — Nach J aag. 


Meist als Sektion Petalonema (vgl. z. B. K. K. Kossinskaja in Not. Syst. Inst. Crypt. H. Bot. 
Princ. USSR. 4, 1926, 57). 

2) Umgekehrt konnte Scytonema crustaceum auch bei P. behandelt werden. 
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Kiitzing, Alg. Aqii. diilc.Dec. II, no. 17 (1833); in Flora XVI, 2 (1833) 695; Tab. Phyc. II 
(1851) 11, Taf. 39, '¥igA. HyfJieotlin^ Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 229, p. p. (quoad 
H . CaUitfichae); non Kiitzing, Spec. Alg. (1849) 266. — Tolypotkrix sect. I. Eutolypothrix 
Kirchner in E. P. 1. Anfl. I. la (1898) 79. — Faden meist mit festen, diinnen oder dicken 
Sdieiden, nicht brtichig. Scheinaste typisch einzeln, an einer eintiipfeligen (basal-termina- 
len) Heterocyste entspringend, ausnahmsweise zu zweien ahnlich wie bei Scytonema; der 
relative Hauptfaden wird voin Seitenast oft zur Seite gedningt, der Ast setzt den Hanpt- 
faden fort, der iiber der Ursprimgsstelle des Seitenastes befindliche Abschnitt des Haupt- 
fadens erscheint als Seitenast. Hormogonien aus den Enden der Faden. Trichome ty- 



Fig. 101. Tolypothvix distorta var. penicillata (Ag.) Lemm.; a Habitusbild jiingerer, h alterer Biischel, 
c Fadenende rnit Scheitelzelle, d — f Einzelbilder der Scheinverzweigung [c — / etvva ^7i)* — Nach 

Geitler. 

pischerweise mit Spitzenwachstum und mehr oder weniger auffallendem Scbeitelmeristem. 
Vereinzelt Dauerzellen. Typische Wasserbewohner oder seltener Bewohner feuchter 
Standorte. 

Ableitung des Xamens von xoXvnr} (Knauel), (Haar). 

t)ber die Abgrenzung gegeniiber Scytonema und Hassallia wurde das Wesentliche 
in der Familieneinleitung gesagt. Die Unterschiede sind begreiflicherweise nnscharf; die 
hier vorgenommene, mit den alteren Autoren iibereinstimmende Einteilung scheint am 
praktischsten zu sein. 

y T. cucullata Jaag (in Osterr. Bot. Ztschr. 83, 1934, 288), die im allgemeinen T. distorta 
ahnlich ist, fallt durch die Ausbildung einer apikalen Schleimkappe auf, die zeitweise 
mit der vakuolisierten und zugrunde gegangehen Scheitelzelle abgestoBen wird (Fig. 100). 
Ein ahnlicher Vorgang findet sich auch bei Flectonema capitaixim Jaag (vgl. diese). Die 



Toiypothrix, Hassaliia 153 

Art wurde erst einmal in einem vorubergeliend austrocknenden Bachbett in den ndrdliclieii 
Kalkalpen gefnnden. Die Erscheinung zngrunde gehender Scheitekellen, die abgestoBen 
und durcb neue ersetzt werden, kommt wohl aucb bei Scytonema, Fetalonema undi 
Hassaliia yot; bierauf deiitet die nicbt selten zu beobachtende patHologiscbe Vakuoli- 
sierung der Endzellen bin. Besonders abnlicb wie T. cucullata ^chemt T . Saviczii Hoi^mi- ^ 
skaja (in Arch. Soc. Russ, Prot. 1928, Eig. 1—11) sicb zu verbalten. 

Leitart: T. distorta Kiitzing ex Bornet et Flabault, Rev. Nost. Het, (1887) 119, 
bildet ein buscbelig rasen- oder polsterformiges Lager in stebenden oder langsam flieBen- 
den Gewassern, das bei var. 'penicillata (Ag,) Lenimerraann (== T. Tburet) 

mebrere Zentimeter lang werden kann; 'wahrscheinlicb kosmop©litiscb. Fig. 101. Die 
Lager bilden vielfach einen cbarakteristiscben Bestandteil der Wellenscblagszone am 
Ufer von Seen, wo sie als braune Biiscbel Steine,,H5izer usw. oft massenweise bedecken. 
Sie gelangen bei niedrigem Wasserstand auch zeitweise aufs Trockene, obne aber davS fib* 
bezeichnende Aussehen anzunebmen. 



Fig. 102. a Hassaliia byssoidea fa. lignicola Born, et Flah., b fa. saxicola Griin. — Naeh F rem y. 

Dber 20 Arten, die zum Teil scblecht bekannt sind. — A. Scheiden viel diinner als das 
Trichom: T. tenuis Kiitzing ex Bornet et Flabault mit 5—8 ^ breiten Tricbomen, fest- 
sitzend oder freiscbwimmend in stebenden oder langsam flieBenden Gewassern, mancbmal 
aucb auf feuchter Erde und in salzigem Wasser; kosmopolitiscb. — Abnlicb, aber mit 
etwas breiteren Tricbomen und Faden T. lanata Wartmann ex Bornet et Flabault. — 
B, Scheiden so dick wie die Tricbome: T. linibata Tburet ex Bornet et Flabault in 
stehendem und fiieBendem Wasser in Europa, Nordamerika und Afrika. 

Eine fraglicbe Form ist T, Elenkinii Hollerbacb (in Not. syst. Inst. Crypt. Horti Bot. 
Petropol. 2, 1923, 183), die vor allem durcb ihren sebr starken Polymorpbismus auffallt; 
sie ist vielleicht mit Petalonema densum identiscb; falls sicb ibre Existenzberecbtigung 
erweisen sollte — sie wurde bisber erst einmal auf einem Eisendach in RuBland gef unden — , 
ware sie besser als Hassaliia zu bezeicbnen, 

4. Hassaliia Berkeley in Hassail, Hist. Brit. Fresbw. Alg. 1 (1845) 231 ex Bornet et 
Flabault in Ann. sc. nat. 7, s6r, V (1887) 115. — Tolxjfothrix auct. pro parte. — Toly- 
fothrix sect. 11. Hassaliia (Berkeley) Kirchner in E. P. 1. Aufl. 1. la (1898) 79. — Non 
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H msaMiaTiey m&n, Alghe Coccot. (1848)67 (— ? 7 rococcw 5 (Hassall) Kiitz., Chlorophyc.). — 
Thallus aliiilidi wie bei Tolypothrix, aber mit briichigen Faden. Zelleii meist kurz scheiben- 
forniig. Typische Landbewoiiner, krustenformige, filzige oder rasenfdrmige Lager biidexid. 

Benannt nach dem engliscben Algologen A. H. Hassall. 

Ober die Abgrenzung vgl. die Familieneirileitung. 

Leitart : H. byssoidea Hassall 1. c. 233, Taf. 67, Fig. 5, ex Bornet et Flahault, Rev. 
Nost. Het. (1887) 116, bildet polsterformige, dunkelbraune Lager an Felsen, Baumstam- 
men u. dgL ; kosmopolitisch. Fig. 102. Es werden mebrere Standortsformen unterschieden, 
die sicli bauptsacblicb dnrcb die Ansbildung der Scheiden (diinn bis dick) und die Reicb- 
iichkeit der Scbein^ste nnterscheiden. Die Trichom- nnd Fadenenden sind ieicht verjiingt, 
die Verjungung ist bereits an den Hormogonien ausgepragt. Beim Wacbstum an Stellen, 
die dauernd vor Benetzung geschiitzt sind, bildet sich eine eigenartige rauhe Beschaffen- 
beit der Scheidenoberflacbe aus, die Faden werden unbenetzbar nnd vermogen offenbar 
den Wasserdampf zn kondensieren (vgl. Geitler in Flora 131, 1936, 176). 

Gber 10 Arten, die sicb bauptsacblicb nur graduell unterscbeiden. H: Bouteillei 
(Breb. et Desmaz.) Bornet et Flabanlt mit nur 5—7 jn breiten Faden in Europa. 

5. Scytonematopsis Kisselewa in Joiirn. Russ. Bot. Ges, 15 (1930) 174. — Lager 
flockig-rasenformig. Faden meist mit einzelnen, seltener mit paarweisen >Scbeinasten, 
an den Enden dentlicb verjiingt. Tricbome an den Enden deutlicb verjiingt, aber nicbt in 
Haare ausgehend. Scbeiden eng, nicbt gescbichtet cder mit parallelen Scbicbten. Hetero- 
cysten interkalar oder terminal-basal. Dauerzellen zu vielen in Reihen. 

Der Name ist nacb der Abnlichkeit mit Scytonema gebildet (orpiQ, Aussehen). 

Die Gattung bildet ein Bindeglied zwiscben den Scytonemataceen und Rivulariaceen. 
Das Wacbstum an den Tricbomenden wird friibzeitig eingestellt und erfolgt dann inter- 
kalar bzw. subapikal. Elenkin (Monogr. Alg. Cyan. USSR., Moskau-Leningrad 1936) 
stellt die Gattung zusammen mit Tildenia (die aber keine Berechtigung bat, da die 
typische Art T. fuliginosa mit Calothrix Crustacea identiscb ist) in die Familie der Tildenia- 
mic Kossinskaja. Wiewohl die einzelnen Arten noch ungeniigend bekannt sind, diirfte 
docb soviel klar sein, daB sie in die naebste Verwandtschaft von Scyt 07 iema und Toly- 
pothrix geboren. Der bauptsacliliche Untersebied gegeniiber diesen Gattungen liegt in der 
Verjungung der Tricbome, was ein Ausdruck dafur ist, daB kein typisebes Spitzen- 
wacbstum vorbanden ist. 

Leitart; Sc. Woroniclmiii Kisselewa 1. c. Taf. 1, 2, mit 5—8 y breiten und 6—16 y 
langen Zellen, in Reisfeldern in Turkestan. Sehr abnlich (oder identiscb?) Sc, incerta 
Geitler (in Arch. Hydrobiol. Suppl. XII, 1933, 631; Suppl. XIV, 1935, 445, Fig. 76) an 
Steinen in einer Therme in Sumatra; Fig. 103. 

AuBerdem zwei sicbere Arten; Sc. Kashyapi (Bbaradwaya) Geitler (= S-pelaeopogon 
Kashyapi Bbaradwaya) mit langzylindriscben Zellen in stehendem Wasser in Indien und 
Java (vgl. Geitler 1. c.), vmA Sc. calothrichoides Geitler mit fast Ca2oi^n.r-artiger Aus- 
bildung der Tricbomenden am Ufer eines Flusses in Sumatra. 

Sc. fuliginosa (Tilden) Copeland {Scytonema fuliginosum Tilden, Tildenia fuliginosa 
(Tilden) Kossinskaja, SetcJielliella fuliginosa J. De-Toni) = Calothrix Crustacea Tburet 
(vgl. F. Drouet in Amer. J. Bot. 25, 1938, 659). — Sc. hydnoides Copeland (in Ann. 
New York Ac. Sci. 36, 1936, 103) ist nacb Bild und Beschreibung eine Rivulariacee 
{Calothrix). 

6. Coleodesmium Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. XI (1879) 348, Taf. 9— 10. — Des7none7na 
Berkeley et Thwaites, English Bot. (1849) Taf. 2958 ex Bornet et Flahault in Ann, sc. nat. 7 . 
ser. V (1887) 126; non Desmonema Raf. (1833, = Euphorbia), nec Desmonema Miers (1867, 
giiltige Gattung der Menisperrnaceae). — • ? Arihronema Hassall, Brit. Freshw. Alg. (1845) 
238, Taf. 68, Fig. 7. — FMen ein biiscbelig pinseiformiges Lager bildend, gehauft sub- 
dichotom scbeinverzweigt. Verzweigungeneinzeln, meist mit basal-terminaler Heterocyste. 
Tricbome zu mebreren in einer Sebeide. Scbeiden fest. Dauerzellen (?) einmal beobaebtet. 

Ableitung des Namens von koIsoq (Sebeide) und Seapiov (Band, Biindel); des 
Namens Besmonema von deapoQ (Biindel) und v-gya (Faden). 

Leitart; G. Wmngelii (Ag.) Borzi {Calothrix Wrangelii AgBrcdh', Desmonema Wrangelii 
(Ag.) Bornet et Flahault, Rev. Nost. Het. (1887) 12*7 ; Desmonema Dillwynii Berkeley et 
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Thwaites) mit meist 9— 10 breiten, kurz scbeibenformigen Zellen, bildet pinselformige 
Lager auf Steinen und Wasserpflanzen (Moosen) in schnellflieBenden Gewassern in 
Europa, Nordamerika, Bolivien, Aquatorialafrika, Hawaii, Siam; wobl kosmopolitiscb. 
Fig, 104. ““ Ahnlicb (oder identisch?) G. floccosum (Menegb.) Borzi (Desnionema floccosum 
(Menegh.) Bornet et Flabaiilt) mit schmaleren Faden in Bacben in Dalmatien. — - Abnlicb 



Fig. 103. Scytonematopsis incerta Geitl., Typus der Scheinastbildung und Ausbildung der Fadenenden. — 

Nach Geitler und Kuttner. 
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die dritte Art, (A Awrm£t{Fremy) Geitler nov. comb. (Desmonema Lievreae Fremy), in 
Nordafrika. 

C, Wrangelii besitzt eine gewisse habituelle Ahnliclikeit mit Dichothrix. Dei grimd- 
satzlicbe Unterscbied bestebt darin, daB C. keine Haare besitzt. Die Ausbildung von 
mehreren Trichomen in einer Scbeide konimt gelegentlicb aiich bei anderen Scytonemata- 
ceen vor, so z. B. in den alten Thallusabscbnitten von TolyfotyixdistoTta{vg\. Fig. 101). 

7. Hydrocoryne Schwabe in Sprengel, Syst. Veg. IV. I (1827) 314 ex Bornct et Fla- 
hault in Ann. sc. nat. 7. ser. V (1887) 128. — Cystocoleus Tluiret in Ann. Sci. Nat. 6. ser. 
But. I (1875) 376, 381. ~ Hilsea Kirchner in Kryptogamenfl. Scblesien II (1879) 239. — 
Lager aiisgebreitet hautartig, zerscblitzt, aus verflocbtenen Faden bestehend. Tricbome 
imr<igelmaBig scbeinverzweigt, meist zii mehreren in einer Scbeide. Scbeinverzweigiingen 



Fig. 104. Coleodesmium [Desmonema] Fig. 105. Hydrocoryne spon^ 

Wrangelii (Ag.) Borzi — Nach Sciiwabo — Naoli 

Fremy. Kirchner. 

einzeln, lang, den Hanptfaden aniiegend; Faden und Aste mebr oder weniger parallel. 
Heterocysten interkalar. Dauerzellen. 

Ableitung des Namens: vdcoq (Wasser), mQvvi} (Keule). 

Einzige Art: H. sfongiosa Schwabe L c. ex Bornet et Flahault 1. c. mit 3—4 y breiten 
Trichomen, in stehendem Wasser fetzenformige Lager bildend; wabrscheinlich kosmo- 
politisch. Fig. 105. 

8. Plectonema Thuret in Ann. Sci. Nat. Bot. 6. ser. 1 (1875) 375 und 379 ex Gomont, 
Monogr. Oscill. II (1892) 96. — Chamaenema Kiitzing in Linnaea VIII (1833) 364 Taf. VI, 
Fig. 13 p. p. (quoad Ch. carneuni Kiitzing) ex Lemmermann in Kryptogamenfl, Mark 
Brandenburg III (1910) 206, —Mlaucothrix Kirchner in Cohn, Kryptogamenfl. Schlesien 
11 (1878) 229. — Hansgirg, Prodr. AlgenfL Bohmen 11 (1892) 40, unterscheidet 2 Sektionen : 
Sekt. 1. Euplectonema Hansgirg und Sekt. 2. Glmcothrix (Kirchn.) Hansg.; Forti in De- 
Toni, Syll, Alg. V (1907) 489, hat 3 Gruppen: A. Euplectonema Hansg., B. Pseudoplwrmi- 
diuni Forti (inkl. Glaucothrix Kirchn.), C. Terehra Forti. — Faden frei, verschieden 
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gekrummt, mit dtinnen, festen Scheiden, scheinverzweigt. Scheinverzweigungen eiiizeln 
oder paarweise, im letzteren Fall nach derselben Seite oder aacli verse liiedeaen Seiten 
entwickelt, parallel oder sicli ilberkreuzend. Heterocysten feblen. Dauerzellen unbekannt. 
Hormogonien. 

Ableitung des Namens von tiXbktoq (geflocbten, gedrelit) und vrjfia (Faden). 

Die Gattiing wird auf Grand des Feblens von Heterocysten oft (T h n ret , G o m o n t) 
zii den Osciliatoriaceen gestellt. Da, wie schon friiher erwabnt, das Vorbandensein oder 
Feblen von Heterocysten kein wesentlicbes systematisebes Merkmal darstellt, ersebeint 
die Einreibung bei den Scytonemataceen natiirlicber (Kircbner). Andererseits gibt es 
alle Hbergange zu Osciliatoriaceen, im besonderen zur Gattung Lynghya, da die Schein- 
verzweigungen bei maneben PL-Arten sebr sparlich sind und manebe Lynghya-kxtm 
ausnabmsweise einzelne Scbeinverzweigungen ausbilden konnen. In der Praxis ist die 
Untersebeidung daber oft sebwierig^); diese Scbwierigkeit bleibt aber aucb besteben, 
wenn man die Gattung als Oscillatoriacee auffaBt, da eben dann die Gattungsbestimmung 
unsicber wird. Aucb dieser Fall zeigt, wie viele andere, daB die Keibe Aqi Hormogonales 
eine natiirlicbe ist und eben Ubergange vorkommen (die lineare systematisebe Aufzahlung 
ergibt daber aucb kein adaquates Bild der verwandtscbaftlichen Zusammenbange). 











Fig. 106. Plecioyiema Jaagii Oeitl., Ausbiidung der Fadenenden, AbstoBung der Scheitelzelle, alter 
Fadenabschnitt (Mitte). — Nach Jaag. 


Fiir die Einstellung der Gattung unter die Scytonemataceen spriebt die Ausbildung 
von Scheitelmeristemen bei maneben Arten, die sebr abnlicb wie bei Scytonema und 
Tolypothrix sind. Vielfacb findet sicb axicb der bezeiebnende Untersebied zwiseben kurz 
tonnenformigen meristematiseben Zellen und iang zylindrischen Zellen alter Tricbom- 
absebnitte; ein AbstoBen der fast kugeligen Spitzenzelle findet ganz analog wie bei 
Tolypothrix cucullata bei PL Jaagii Oeitl&r nov. nomen statt (Fig. 106) (0. Jaag in 
Ber. Schweiz. Bot. Ges. 44, 1935, 437; als „PL capitata'' non Lemmermann). Andererseits 
gibt es offenbar Arten, die kein lokalisiertes, sondern typiscb interkalares Wacbstum 
besitzen, also eher zu den Osciliatoriaceen als zu den Scytonemataceen zu geboreu' 
scheinen. Eingebendere Untersuebungen in dieser Riebtung konnten vielleicht zu einer 
Aufteilung der Arten auf zwei Gattungen fiibren. 

Die etwa 30 Arten biiden buvscbelige oder bautige Lager, vorwiegend im SiiBwasser, 
vereinzelt aucb im Meer. P. terebrans lebt im Salzwasser (ausnabmsweise aucb im SiiB- 
wasser) in Scbneckcn- und Muscbelscbalen, welcbe die Faden perforieren (vgl. Borne t 
et Flabault in Bull. Soc. Bot. France 36, 1889, Taf. 10, Fig. 5, 6). In der Kalkinkrusta- 
tion von Cbaren in Thermen wachst PL yelloiostonense Prat (Studie o Biolitbogenesi, 1929). 

Als Leitart ist PI. Tomasinianum (Ktitzing) Bornet ex Gomont, Monogr. II (1892) 99 
{Calotkrix Tomminiana Ktitzing; Plectonema mirabile Tburet), mit 11 --22^ breiten Tri- 


q Im be.sonderen sind P. Wolki nndi Lynghya maiuscula oft kaum imterscheidbar (vgl. weiter 
unten). Ein anscheinend sonst imr bei OsciHatoriaceet? vorkornmendes Merkmal ist der innere Schraubuii- 
bau, den P. Wolki zeigt (Fig. 136 a)! 
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cliomen, zu betraciiten, welche in stehendem nnd flieBendem Wasser ein flockig busclieliges 
Lager bildet; kosmopolitiscb. Fig. 107 a. 

Yon den ubrigen Arten seien folgende angeftibrt: 

A. Triobome 28—4:7 ^ breit, Zellen sehr kurz scbeibenf ormig : PI. Wollei Farlow ex 
Gomont, kosmopolitiscb in stebenden und flieBenden, aber wobl nux warmeren Gewassern, 
In einem sebr groBen Material aus Niederl.-Indien (Geitler nnd Enttner in Arcb. 
Hydrobiol. Snppl. XIV, 1935) wnrde die Art ausscblieBlicb in flieBendem Wasser gef un- 
den, wabrend in stebenden Gewassern die sebr abnlicbe Lynghya maiuscula angetroffen 
wnrde; es ist moglicb, daB friibere Angaben von Vorkommnissen in stebenden Gewassern 
auf einer Verwecbslnng bernben. Der bauptsachlicbe Unterscbied beider Formen bestebt 
im Vorbandensein oder Feblen der Yerzweignngen; es ist nicbt ausgescblossen, daB die 
Astbildnng von den AuBenbedingnngen abbangt nnd die beiden Arten identiscb sind. 
Hiernber waren experimentelle Untersncbnngen anznstellen. Vermntlicb stellt PL Wollei 
eine Sammelartdar (xiber das sebr verscbiedeneAnssebenvgl. Geitlernnd RnttnerL c,). 




Fig. 107. a Plectonema Tomasinmnum Born., Scheinverzweigung; nach Bornet aus Tilden. bMicro- 
gnsd?a Thur., Basis der Faden nach Fremy. 

B. Tricbome scbmaler. — Ba. In Scbnecken- nnd Mnscbelscbalen, perf orierend : 
PL terebrans Born, et Flab, ex Gomont, mit sebr scbmalen (1— 1,5 ^ breiten) Tricbomen, 
wabrscbeinlicb kosmopolitiscb. — Bb. In der Gallerte von Algen: PL nostocorum Born, 
ex Gomont mit Tricbomen von gleicben AusmaBen in der Gallerte von N ostoc- Axten 
nnd anderen Algen, kosmopolitiscb. — Be* Freilebend. Tricbome 10*— M y. breit: PL 
radiosum (Sebiederm.) Gomont bildet in Quellen und Bacben tiefer Temperatnr btiscbelige 
Lager, bisber ans Enropa, Nordamerika, Nordafrika nnd von den Snndainseln bekannt. — 
Mebrere scbmalfadige, wenig bekannte Arten. 

Anhang zu den Seytonemataceen;) Attszuschliefiende Gattungen 

Diplocolon Nageii in Itzigsobn, Pbykol. Stud. 1857 ex Bornet et Flabanlt in Ann. sc. 
nat. 7. ser. V (1887) 129, mit der Art D. Heppii Nag. ex Bornet et Flabanlt 1. c., besitzt in 
einer weiten gemeinsamen Sebeide mebrere scbeinverzweigte Tricbome; es bandelt sicb 
nm ein Entwicklnngsstadinm von Scytonema crustaceum (vgl. diese). 

D. Codii Batters in Jonrn. of Bot. 46 (1906) 1, Taf. 475, Fig. 3—6, laBt sicb nicbt 
identifizieren; nach der Diagnose sind die Tricbome scbeinverzweigt, die Abbildnngen 
zeigen ecbte Yerzweignngen (vgl. P. Fremy, Cyan. Cotes d’Enrope, 1934, 173). 



Diplocolon, Gloeochlamys, Paraplectoneina, Microchaete 


159 


Gloeochlaniys Schmidle in Allg. Bot. Zeitschr. 5 (1899) 192, mit der Art Gl. Simmeri 
Schmidle L c,, ist offensichtlicli mit Scytonema crustaceum oder einer ahnliclieii Form 
{Petalonema densum'i) identiscli (vgl. L. Geitler in Eabenla. Krypt.-Fi. XIV, 1932, 800). 

Paraplectonema Fremy in Arch, de Bot. 3 (1930) 178, Fig. 150, mit der Art P. s%ib- 
fuscum Fremy, ist eine Trichobacteriacee; vgl, L. Geitler in Eabenh. Krypt.-FL XIV, 
1932, 1159, und H. Skuja in Handel-Mazzetti, Symb. Sinicae I, 1937, 44. 


Microchaetaceae 

MicrocJiaetaceae Lemmermann in Krypt.-FL Mark Brandenburg 3 (1910) 196 pro 
parte, — N odulariaceae ISihnkm in Journ. Russ. Bot. Ges. 1 (1916) pro parte. — InkL 
Poriiea (Pep^o5a5^s); inkl. Elenkin 1. c. 

Merktnale. Trichome immer einreihig, iiberall gleich breit oder mit Differenzierung 
in Basis und Spitze und dann gegen die Spitze leicht verjiingt, aber nie in Haare aus- 
gehend, oder gegen den Scheitel zu verbreitert, unverzweigt oder nur ausnahmsweise 
scheinverzweigt, immer bescheidet. Scheiden test, deutlich, ein einziges Trichom oder 
mehrere Trichome enthaltend. Heterocysten interkalar oder basal. Hormogonien. Dauer- 
zellen. Chroococcalen-Stadium, 

Die Familie ist inhomogen, ihre Aufrechterhaltung empfiehlt sich aber aus prak- 
tischen Ginnden. Microchaete zeigt wie Fortiea nahe Beziehungen zu den Scytonemata- 
ceen, Aulosira mid Hormothamnion zu den Nostocaceen; die Gattungen wurden daher 
aiich oft in diese Familien eingereiht. 

EInteilung der Familie 

A. Trichome einzeln in der Scheide. 

a) Faden mit Differenzierung in Basis und Spitze; Heterocysten basal oder nur aus- 
nahmsweise interkalar. 

a) Trichome gegen den Scheitel zu verjungtdder nur maBig (im Seheitelmeristem 
des auBersten Endes) verbreitert (S, 159) . . . . . . . . . 1. Microchaete 
p) Trichome gegen den Scheitel zu in ihrer ganzen Lange verbreitert (S. 160) 

' ■ ■ 2.'' Fortiea/ 

b) Faden ohne Differenzierung in Basis und Spitze; Heterocysten nur interkalar 

(S. 161) ............... . . . . , . . . . 3. Aulosira 

B. Trichome wenigstens teilweise zu mehreren in einer Scheide (S. 161) 4. Hormothamnion 

1, Microchaete Thuret in Ann. Sci. Hat. 6. ser. Bot. I (1875) 378 ex Bornet et Flahplt 
in Ann. sc. nat. 7. ser. V (1887) 83^); non Microchaete Benth. (1845, = Senecio L. § Micro- 
chaete 0. Hoffm.), nec Microchaeta Nutt. (1841, = lAfochaeta DC. sect. Microchaete Benth. 
et Hook., Comfositae), nec Microchaeta Reichenb. (1841, = Rhynchos'pora Vahl). — Goleo- 
spermum Kirchner in Cohn, Kryptogamenfl. Schlesien II (1878) 239. — Fremyella J. De- 
Toni, Noterelle nom. alg. (1936) 9. — Trichome einzeln in einer deutlichen, festen Scheide, 
gegen die Spitze zu mehr oder weniger deutlich verjiingt, seltener iiberall gleich breit, 
an der Basis manchmal zwiebelig angeschwollen. Faden festsitzend, einzeln oder zu Rasen 
vereinigt, meist unverzweigt, ausnahmsweise mit einzelnen Scheinverzweigungen, mit 
basalen, seltener auch mit interkalaren Heterocysten. Dauerzellen meist einzeln, seltener 
in Reihen, in unmittelbarer Beriihrung mit den basalen Heterocysten oder ihnen genahert. 
Hormogonien. 

Name von [xvxqoq (klein) und xavtr] (Haar). 

Wichtigste spezielle Literatur. E. Bornet et G. Thuret, Notes algolog. II, ParislSSO. — 
G, Beck V. Mannagetta inOst. Bot. Ztschr. 48 (1898) 81. — A. A. Elenkin in Bull. Jard. Imp. Bot. 
Pierre le Grand 15 (1915) 21. 


Es wird hiermit vorgeschlagen, Microchaete Thuret ex Born, et Flah. Microchaeta Nutt., 
Michrochaeta Reichenb. und Microchaete Benth, auf die Liste der nomina generica conservanda zu setzen. 
— J. De-Toni brauchte keinen neuen Namen zu bilden, da fur diese Gattung auch der Name Coleosper- 
mum Kirchner verfiigbar war. — L. Geitler, H. Harms, J, Mattfeld. 
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Manche Arten iihneln aiiSerlich dadiircli, daB sie an der Basis 

jzwiebelig verdickt sind; die iut Cahthrix bezeichnenden Haare feblen jedoch immer. 
Falls ein ausgesprocbenes Scbeitelmeristem entwickelt ist, kann das Trichom bier wieder 
dicker werden, wie dies bei Scytonema und Tolypothrix der Fall ist. Haufig sind aucb 
bei AT. die meristematiscben Zellen kurz tonnenformig im Gegensatz zu den ausgewachser 
nen lang zyiindriscben Zellen der alteren Tricbomteile. Dieser Unterscbied ist aucb bei 
Arten vorhanden, deren Faden in ibrer ganzen L§,nge gleicb breit sind. Die Polaritat der 
Tricbome wird scblieBlicb nocb durcb die basale Heterocyste und — falls vorbanden ■“ 
durcb die basale Lage der Dauerzellen naarkiert. — Die Untenscbiede gegenuber Foriiea 
(Leptohasis) sind flieBend und beruben im wesentlicben auf der verscbieden starken 
Ausbildung des Scbeitelmeristems. Vielleicbt ware die Vereinigung beider Gattungen 
angezeigt, wie sie Elen kin 1. c. f ruber vorgenommen bat. Die Einreibung mancber Arten 
in die eine Oder andere Gattung ist rein konventionelL Die Aufstellung einer eigenen 
Familie Leftobasaceas im Fortiea, die Elenkin spater vorgenommen bat (Journ. Russ. 
Bot. Gas. 1, 1916), laBt sicb auf keinen Fall recbtfertigen. 

Viele Arten sind ziemlicb unscbeinbar, wurden wohl oft uberseben oder mit anderen 
verwecbselt. Die Verbreitungsangaben sind dementsprecbend mit Vorsicbt auszuwerten. 



Fig. 108 . Fortiea [Leptobasis] caucasica (Elenkin) J. De-Toni («, b etwa ^ "■ 

Nach Elenkin. 

Die Leitart ist M. grisea Thuret ex Born, et Flab., welcbe kleine Rasen auf Steinen, 
Muscbelschalen, Algen usw. an den Meereskiisten wobl der ganzen Welt bildet. Fig. 107 b . 

Die Art wurde, wie aucb die im SuBwasser verbreitete M. tenera Tburet ex Born, 
et Flab, von Bo met und Tburet 1. c. genau untersucht und abgebildet. Die keimenden 
Hormogonien bekunden friihzeitig ibre Polaritat durcb Ausbildung einer basalen Hetero- 
cyste. Bei beiden Arten sind die Scbeitelmeristeme macbtig entwickelt, so daB eine Ver- 
dickung am apikalen Ende zustande kommt und der Unterscbied gegenuber Fortiea 
(Leptobasis) geringfiigig ist. 

AuBerdem etwa 12, zum Teil sebr unsicbere Arten; mebrere sind wobl verkannte 
C (doth rir- Arten, die ihr Haar abgeworfen und Hormogonien entleert baben. M. Goepper- 
tiana Kirchner (Ooleospermum Goeppertianmi Kirchner) scheint nur eine Kiimmerform 
von M. tenera zu sein. M. diplosiphon Gomont ex Born, et Flab, mit einer auffallend 
weiten, doppelten Scbeide lebt in stehendem Wasser in Europa; Microchaete bulbosa 
Copeland in Geisern im Yellowstone Park. 

2. Fortiea J. De-Toni, Noterelle nom. alg. (1936) 3. ~ Leptobasis Elenkin in Bull. Jard . 
Imp. Pierre le Grand 15 (1915) 21; Journ. d. Russ, Bot. Ges. 1 (1916); non Leptobasis 
Dulac (1867, — Hiigueninia Reichenb., Of — Tricbome einzeln in einer fe.sten 
Scbeide, gegen den Bcbeitel zu verbreitert, mit einer basalen, seltener aucb mit inter- 
kalaren Heterocysten. Hormogonien. Dauerzellen unbekannt. 
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Benannt iiach dem Bearbeiter der Blaualgen in De~ Tonis Syiloge Aigarum 
A.";Fo,rti.' 

Leitart: F. caucasica (Elenkin) J. De-Toni 1. c. (== Leptobasis cawccmca Bienkin 1. c,. 
Fig. 1—3, 7— 9) bildet ein buschelig filziges Lager an Steinen mid ist bisker nur ans einem 
Flub im Kaukasus bekannt. Fig. 108. Die Faden sind gleichmafiig von iinten nack oben 
versckmalert, die Zeilen im basalen Teil zylindrisch, am Sckeitei kurz tonnenf drmig. 
Der Untersckied gegm Mierochaete grisea ist, abgeseken von deren Ansckweilung an der 
Basis, nur gradiieli. 

F. striatula (Hy) J .De-Toni ( — Leptobasis striatuta (Hy) Wenkin — Microchaete stria- 
tula Hy) besitzt eine am Sckeitei auffailend langs- und quergestreifte Sckeide und lebt in 
Torfsiimpfen in Frankreick, in KuBland und in Siidwest-Ckina. — 
F. spimlina (Steinecke) J. De-Toni hat kurze, spiralige Faden 
(SumpfwieseninNord-Polen). — Zwei weitere Arten sind unsicker. 

3. Aulosira Kirckner in Cohn, KryptogamenfL Schles. II 
(1878) 238 ex Bornef et Flakault in Ann. sc. nat. 7. ser. 7 (1888) 
256. — Trickome einzein in einer festen Sckeide, iiberall gleick 
breit, okne Differenzierung in Basis und Spitze. Heterocysten 
interkalar. Dauerzellen von unbestimmter Lage, neben den Hete- 
rocysten oder von iknen entfernt, in Reiken, 

Ableitung des Namens von avAal (Furcke) und crst^a (Kette). 
Leitart; Au.laxa Kirckn.l. c. (Die mikrosk. Pfianzenwelt 
SiiBw. Fig. 188; Bornet et Flakault in Bull Soc. Bot. Fr. 32, 
1885, Taf. 4, Fig. 1) in stehenden Gewa,ssern einzein zwiscken 
anderen Algen in Europa, Java, In- 
dien, wokl weiter verbreitet. Aknlick, 
aber etwavS grofizelliger Au. implexa 
Bornet et Flakault in stekendem 
Wasser, hauptsacklich Torfsumpfen, 
in Siidamerika, Zentralasien und Ma- 
dagaskar (Fig. 109). AuBerdem etwa 
fiinf wenig bekannte und zum Teil 
unsickere Arten. 

Die Gattung wird oft bei den 
Nostocaceen bekandelt, was sick im 
Hinblick auf die feklende Polaritat 
der Faden recktfertigen laBt. Sie 
stekt wokl Formen wie Nodularia 
am nacksten, die aber eine weicke 
Gallertsckeide besitzt, wakrend bei 
Au. die Sckeide nack Art von Scy- 
tonemataceen und Microchmte oder 
Fortiea ausgebildet ist. 

( 400 /j, — Nacii Fr(§my. 4. Hormothamnion Grunow, Rei- 

se Freg. Novara, Bot. 1, Alg. (1867) 

31 ex Bornet et Flakault in Ann. sc. nat. 7. ser. 7 (1888) 259. Faden einzein oder 
zu mekreren in einer diinnen kautigen, manckmal sckleimigen Sckeide, der Lange nack 
biindelig verklebt, ein ausgebreitetes oder biisckeliges Lager bildend. Zeilen tonnen- 
formig. Heterocysten interkalar. Dauerzellen unbekannt. 

Ableitung des Namens von ogpoq (Scknur) und d'af.ivoq (Strauch, Biisckel). 

Leitart: H. enteromorphoides Grunow 1. c, Taf. 1, Fig. 2 ex Bornet et Flakault 1. c., 
bildet ein aufreckt biisckeliges Lager auf Kiistenscklamm (Guadelupe, Jamaika, Mauri- 
tius, Florida, Kanariscke Inseln). Fig. 110. Eine zweite Art, H. solutum Bornet et Grunow 
ex Bornet et Flakault, mit breiteren Trichomen bildet ein flockig-filziges Lager zwiscken 
anderen Meeresalgen im Pazifiscken Ozean. 

Beide Arten sind verkaltnismaBig schleckt bekannt. Nock mehr als im Fall von 
Aulosira lafit sick die Einreikung unter die Nostocaceen recktfertigen. 

Pflanzenfamilien, 2, Autl., Bd. lb 11 



Fig. 110. Honnothamnim 
enteromorphoides G ru n . , 
links in nat. Or., rechts 
400^,^^ — Nach Grunow aus 
K ire liner. 



Fig- 109. Aulosira im- 
plexa Born, et Flah., 
vegetativer Faden und 
Faden mit Dauerzellen 
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Rivulariaceae 

Kabenliorst, FL Eur. Alg. II (1865) 2 ex Bornet et Flahault, Eev, Host. Het., in Aiin. sc. 
iiat. 7. ser. 3 (1886) 338. — Non Rivulariaceae (Menegliini) Elenkin, Monogr* Alg. Cyan. 

USSR. (1936) 542. 

Wichtigsteliteratur. A.Borzi iu N. Giorn.Bot. Ital. 14 (1882) 272. — E. B or n e t et G. Thure t , 
Notes algologiques, Paris 1876 — 1880. — E. Bornet et Ch. Flahault, Rev. Nost. Het., in Ann. so. 
nat. 7. ser. 3 (1886} 338; 4 (1886) 343. — S. Schwendener in Sitzber. Kgl. Preiil3. Ak. Wiss. (1894) 
951. — L. Geitler in Arch. f. Protk. 82 (1934) 62. 

Merkmale. Trichome immer einreihig, mit Differenzierung in Basis und Spitze, an 
der Spitze verjiingtmid in einHaar ausgehend (manchmal an beiden Bnden mitHaaren), 
mit interkalaren Meristemen, unverzweigt oder scheinverzweigt; Scbeinverzweigungen 
meist einzeln Oder seltener paarweise (wie bei Toly-pothrix bzw. Scytonema)^ im ersten 
Fall oft in regelmaBiger Anfeinanderfolge und unter Ubergipfelung des Hauptfadens durcli 
den Seitenast, der durcb Auswacbsen des Tricboms unterhalb einer Heterocyste entsteht. 

Scheiden fest oder mehr oder weniger verschleimend und dann aucli zu- 
sammenflieJBend, oft gescbichtet und meist mit divergierenden Schich- 
ten (tricbterig ineinandersteckendenMembranstucken). Heterocysten 
basal-terminal und interkalar, bei manchen Gattungen feblend. Hor- 
mogonien nacli Abwurf des Haares aus den Trichomenden — d. i. ur- 
spriinglicli interkalaren Meristemen — gebildet. Dauerzellen vor- 
handen oder fehlend. Chroococcalen-Stadium nicht sicber bekannt. 

Vegetativer Aufbau und Entwicklungsgeschichte. Die typiscbe 
Ausbildung des Tricboms ist „peitscbenforniig‘C d. b. das Tricbom 
besitzt eine deutlicbe Polaritat, die sicb darin ausdriickt, daB an der 
Basis eine terminale (eintiipfelige) Heterocyste auftritt, wabrend sicb 
der Scbeitel zu einem Haar verjungt; die Haarzellen unterscbeiden 
sicb von den anderen Zellen dadurch, daB sie stark in die Lange 
wacbsen und zylindriscb werden, wobei gleicbzeitig Vakuolisierung 
erfoigtj die soweit gebt, daB scblieBlicb das Zellinnere nur mebr von 
einer groBen Zellsaftvakuole eingenommen wird, wabrend der plas- 
matiscbe Wandbelag so diinn wird, daB er nicbt mebr sichtbar ist 
(Fig. 3). Gleicbzeitig mit diesen Veranderungen erfolgt Ruckbildung 
der Assimilationspigmente; die Haare erscbeinen zunacbst orangegelb 
(Karotinoide!), scblieBlicb werden sie farblos. Der Ha])itus der Haare 
ist somit der gleicbe, wie er aucb bei anderen Algen (®ocafpW8 utiter 
den Braunalgen, ChaetopJiom mxi^x den Griinalgen) ausgebildet ist. 
Das Haar geht scblieBlicb zugrunde und wird abgestoBent). 

Unterbalb des Haares befindet sicb die eigentlicbe Wacbstums- 
zone, ein interkalares Meristem, das lange Zeit teilungsfabig bleibt, 
und aus dem Scbeinverzweigungen entsteben konnen. Es ist also 
typiscbes tricbotballiscbes Wacbstum vorbanden. Die nieristemati- 
schen Zellen unterscbeiden sicb von den ausdifferenzierten, wie aucb 
bei anderen Hormogonalen, durcb ibre groBere Breite und geringere 
Hobe (Fig. 111). Das Ausseben des Tricboms und damit aucb der 
Fig. 111. Junge Scbeide wecbselt demnacb von unten nacb oben sebr stark (Fig. 112). 

Trichome von Die Hormogoniensind zunacbst auBerlicb nicbt polarisiert. Mancb- 

Gloeotrichia Pisum mal erfolgt ibre weitere Entwickiung (Keimung) derart, daB eine inter- 
Thur. (a) und Pi- kalare Unterbrecbung entstebt;, welcbe das Tricbom in zwei Abscbnitte 
vidariapolyoiis teiit, von welcben jeder fur sicb seine eigene Polaritat ausbildet und 
Flah (6) miTinter- der Weise, daB die beiden Basalteile einander zugekebrt sind. 

kalarem Meristem 4^ jeder Basis entsteht dann eine terminale Heterocyste, wabrend 
(Klammer) und anderen Ende ein Haar ausbildet. In den meisten Fallen wird 

Anlage des Haares ““ 

(oben). — Nach i) tlber die eigenartigen Haare von Calothrix Kossinskajae vgl. das am 

Schwendener. Ende dieser Gattung Gesagte, S. 174. 
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dagegen der gesamte Hormogonienkeimling zu einem polaiisierten laden, d. h, bildet so- 
fort ein verbreitertes Ende iind eine terminale Heterocyste und wachst am anderen Ende 
zu einem Haar aus (Fig. 113). Ob die hierbei in Erscheinung tretendeii Pole identiscb sind 
niit den urspriingliclien des Fadens, aus welcKen die Honnogonien entstanden sind, oder 
ob es sicli um sekundar induzierte Polaritat handelt, bleibt noch zu imtersuchen. 

Bei vielen Gattungen treten Sckeinverzweigiingen auf, die dann ebenfalls polarisiert 
sind. Hire Entstebung ist grundsatzlich die gleicbe wie bei typiscben und 

H assallia- Axtm, die ja auch polarisiert sind. Bezeicbnend ist, dafi der Seitenast den 
Hauptfaden zur Seite drangt, so dafi dieser als Beitenast erscheint. Fig. 13 gibt das 



Fig. 112. Aufeiuandeproigoiide Absclmitte 
eines Fadens von Dichothrix ^ypsophila 
(Kiitz.) Born, et Flah.; Trichombasis, b 
Stuck aus der Teilungszone (die Verwandt- 
schaft der Zelien ist aus der Tiefe der Ein- 
7-iehungen und der Dicke der Querwande er- 
kennbar), c Obergang von der Teilungszone 
zuin Haar (im Bild oben Beginn der Vakuo- 
lisation). d basaler Teii des Haares, e End- 
teil des Haares. — Nacli dem Leben; nach 
Geitier. 



Fig. 118. Dichothrix sp. aus der Flechte Placyn- 
ihium nigrum in Kultur: Entwicklung der pola- 
risierten Faden {h) aus den Honnogonien (a). — ■ 
Nach dem Leben; nach Geitier. 


natlirlicbe Ausseben wieder, das sicb bei wiederbolter Verzweigung einstelit. Diese Figur 
zeigt gleicbzeitig die fiir mancbe Rivulariaceen bezeicbnenden Tballusbildungen, die 
dadurcb zustande kommen, dafi die AuBenscbicbten der Scbeiden verscbleimen und zu- 
sammenflieBen. Es entstebt so ein ungefahr balbkugeliger Gallerttballus mit radiiir ver- 
iaufenden Faden bzw. Fadenbiiscbeln. Diese Lager werden oft mehrere Zentimeter groB 
und sind im Innern infolge rhytbmiscb ablaufender Wacbstumsvorgange gezont (vgl. 
Fig. 14). Durcb Verwacbsung benacbbarter Lager konnen weitausgebreitete Gallertmassen 
entstehen, die auBerlicb betracbtet mancben Nostoc-Axtan gleicben und innerlicb Parallel- 
bildungen zu der Grunalge Ghaetofhora fmformis darstellen. Durcb Kalkeinlagerung 
konnen die Lager fest und schlieBlich steinern werden. 

Die Dauerzellen treten, wie zu erwarten, unterhalb des interkalaren Meristems in den 
altesten, ausgegliederten Abscbnitten auf. Sie werden bei mancben Arten YonGloeotrichia 
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sehr groB ; ihre Lange entspriclit der Lange melirerer vegetativer Zeilen, so daB es scheinen 
konnte, als ob sie dnxcli Verschmelzung solclier entstanden waren (dies meint, ohne Be- 
weise beiznbringen, G. Nygaard in Trans. R. Soc. South Afr. 20, 1932, 120). In Wirklich- 
keit zeigt die Yerfolgung der Entwicklungsgeschichte (Fig. 114), daB es sich nur um ein 
sehr starkes Waehstum handelt (das tibrigens auch z. B. bei Anabaena nicht geringer ist). 

Borzi (in N. Giorn. Bot. Ital 14, 1882) gibt fur einige Gattungen an der Basis der 
Triehome tlbergange zu Chroococcalen-Stadien an, was seither niemais bestatigt werden 
konnte. Es handelt sich dabei im Fall von Calothrix scopulorum vemmt]ich.f bei LeptocMete 
sicker um einen Irrtum bzw. um Verwechslungen mit Chroococcaceen, die eingestreiit 
waren. ■ 

¥emaiidtschaftliche Beziehungen und Systematik. Typische Rivulariaceen mit 
wiederhoiten Scheinvexzweigungen unterscheiden sich von J'oZypoi/i.n.r allein durch die 
Ausbildung von Haaren; die Haarbildung ist ein besonderer Ausdruck der Polarisierung 
der Triehome. In diesem Sinne sind die nachstverwandten Formen der Rivulariaceen wohl 
unter den Scytonemataceen zu suchen. Einen gewissen tj bergang bildet Microchaete, 
die habituell manchen Calothrix- Alien sehr nahe kommt. Die Haarbildung als solche ist 
fur die Rivulariaceen bezeichnend, wenn sie auch niehr oder weniger angedeutet in anderen 
Yerwandtschaftskreisen vorkommt (Mastigocoleus, Brachytrichia; daB BrachjtricMa 



Fig. 114. Basaler Teil der Faden von Gloeotrichia Raciborskii Woloszynska var. Lilienjeldiana (Wolosz.) 

Geitl. mit Entwicklung der Dauerzelien. — Nach Geitler. 

infolge ihrer ganz anderen Verzweigungsart heutzutage nicht mehr als Rivulariacee auf- 
gefaBt werden kann wie seinerzeit Bo met und Flahault taten — ist selbstverstand- 
lich). — Andererseits zeigen heterocystenlose Rivulariaceen (Homoeothrix), wenn die 
Differenzierung in Basis und Spitze wenig ausgepragt ist, groBe Ahnlichkeit mit fest- 
sitzenden Lynghya-Aiten (Sekt. Heteroleihleinia). Fails man auf die durch die festsitzende 
Lebensweise gegebene Polaritat ohne Riicksicht auf die Ausbildung eines Haares star- 
keres Gewicht legen wollte, miiBten diese Formen zu den — etwas weiter charakteri- 
sierten Rivulariaceen gezogen werden. 

Innerhalb der Familie lassen sich einige klare Typen unterscheiden, ohne daB abet 
eine bestimmte Aussage dariiber zu machen ware, welche Form die urspriuiglichere, 
welche die abgeleitetere ist. Manche Gattungsunterschiede — wie der zwischen Rivularia 
und Gloeotrichia oder zwischen Calothrix Hommothrix sind an sich unwesentlich, 
aber von praktischer Bedeutung; anderenfalls entstiinden unubersichtliche Riesengattun- 
gen. Auch in der hier gegebenen Umgrenzung ist die Gattung Calothrix noch sehr arten- 
reich. Allerdings dtirften gerade bei Calothrix viele Arten irrtiimlicherweise aufgestellt 
worden sein; die Faden sind in verschiedenen Lebensstadien auBerordentlich formver- 
anderlich (vgl. z. B. Geitler 1. c. fiir Dichothrix); die Beschreibung von „Arten“ auf 
Grund von Merkmalen wie „lange oder kurze Haare'* u. dgL ist deshalb ganz unzureichend. 

Eine Reine von Gattungen werden hier in einen Anhang verwiesen. Es sind dies 
einmal solche, deren Aufstellung offensichtlioh auf einer Verwechslung mit anderen 
Blauaigen beruht, die an der Basis der Faden lind eng vermischt mit ihnen leben, aber 
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nicht in den Entwickiungszyklus der betreffenden Rivulariacee gehoren; zum anderen 
Formen, die anf Grand Mnfalliger „Merkmale“ (Tafinoihrix) bescbrieben wnrden. 
Schliefilicli moge die zur Zeit nicht ganz aufklarbare Sokolovia, die wahrscheinlich eine 
Trichobacteriacee ist, vorlaufig hier untergebracht werden. 

Fiir die Praxis ist besonders zii beachten, daB bei alien Rivulariaceen in gewissen 
Stadien die Haare fehlen konnen; so besitzen junge Pflanzen noch keine Haare, alte 
keine Haare me hr. Verwechslungen mit Microchaete oder bei geringfiigiger Differenzie- 
rung in Basis und Spitze mit festsitzenden Lyngbyen konnen dann leicht unterlaufen, 
t)ber das Vorkommen sei auf die einzelnen Gattungen verwiesen. Es gibt wohl 
kaiim einen Biotop, der nicht von irgendeiner Rivulariacee besiedelt werden konnte. ~ 
Einige Rivulariaceen bilden auch Flechtengonidien, so in Lichina und Placynthimn (vgi. 
Geitler, 1. c.). 

Einteilung der Famine 

A. Heterocysten fehlen. 

a) Faden und Trichome typischerweise an einem Ende verjungt (S. 165) 

1, Homoeothrix 

b) Faden und Trichome typischerweise an beiden Enden veriungt (S. 166) 

2. Ammatoidea 

B. Heterocysten vorhanden. 

a) FMen in gemeinsamer Gallerte, meist mehr oder weniger kugelige oder halbkugelige 


Thalli bildend. 

a) Scheiden nicht sehr weit, blasig sackformig. 

I. Mit Dauerzellen (S. 167) . 3. Gloeotrichia 

II. Ohne Dauerzellen. 

1. Thallus mehr oder weniger halbkugelig; Scheinaste zahlreich (S. 168) 

4. Rivularia 

2. Thallus flach; Scheinaste sehr sparlich (S. 170) 5. Isactis 

^) Scheiden sehr weit, blasig sackformig (8.170) 6. Sacconema 

b) FMen nicht in gemeinsamer Gallerte. 

a) Scheinverzweigungen typisch einzeln, ein einziges Trichom in jeder Scheide 

(S. 170) . . . . . .... .' 7. Calothrix 

p) Scheinverzweigungen biischelig gehauft, die Basis der Scheinaste in gemeinsamer 
Scheide. 

I. Scheinaste zu wenigen beisammen (S. 174) 8. Dichothfix 

II. Scheinaste zu vielen (bis 100) beisammen (S. 175) .... 9. Gardnerula 

1. Homoeothrix (Thuret) Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 87. — Calothrix sect. 


Homoeothrix Thuret ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat, 7. ser. 3 (1886) 347. Tri- 
chome meist unverzweigt oder an der Basis, seltener weiter oben mit einzelnen Schein- 
asten, Faden aufrecht, biischelig angeordnet, zu einem polsterformig krustigen oder 
rasenformigen Lager vereinigt. Heterocysten und Dauerzellen fehlen. Hormogonien. 

Abieitung des Namens: ofioiog (gleichartig), (Haar). 

Das Fehlen bzw. Vorhandensein der Heterocysten ist bei den Rivulariaceen ein 
konstantes Merkmal, das auch zur Gattungstrennung verwendet werden kann. Die 
Vereinigung von H. mit Calothrix, die mehrfach vorgenommen wurde (z. B. auch von 
Elenkin), ist zumindest unpraktisch. 

Leitart: //. juliana (Meneghini) Kirchner 1. c. (~ Calothrix juliana (Menegh.) Bornet 
et Flahault, Rev. Nost. Het. 1886, 348) mit 10—15 fj. breiten, unverzweigten Faden, an 
Steinen und Wasserpflanzen in stehenden Gewassern und in Thermen, anscheinend 
kosmopolitisch. Fig. 115. Mit ihr ist wahrscheinlich E. caespitosa (Rabenhorst) Kirchner 
identisch, die sich nur durch reichliche Verzweigung und im ganzen bedeutendere GroBe 
unterscheidet (vgl. Geitler in Arch. f. Hydrobiol. Suppl. XIV, 1935, 431). 
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AiiBerdem etwa 8 zum Teil iiiigenugend bekannte Arteii, davon //. mhra (Croiian) 
Kiichner mit Soy tonenm-'ATtigQii Sclieiiiasten, an der franzosisclien Kuste (l)ei Brest) und 
im Trondlijem-Fjord. die anderen im BuBwasser. — H. varians Geitl. mit 2,5—3 y breiten, 
mehr (jder weniger violetten Faden, bildet auffallende Lager in kalten Bachen der Al])en 
(Fig. 116); die Faden wind nur wenig verjiingt, unverzweigt iind wachvsen oft lange Zeit, 
ohiie Haare aiiszubilden, so daB ieicbt Yerwechsbingen mit polarisierten Lyngbyeii vor- 
koinmen konneii (vgi. G eitler in Arch. f. 

Protk. 60, 1928, 445; in Biologia gen. 3, 

1927). Fine Varietat wurde in Niederl.- 
Indien gef linden. — H . Crustacea Woroni- 
chin em. Geitler (in Arch. f. Hydrobiol. 

Suppl. XrV, 1935, 432) bildet filzig-krii- 
stige Lager, die aus zahlreichen parallelen 
Faden aufgebaiit sind; die Faden sind 
3— 4 breit, im oberen Teil pinselformig 
verzweigt, kaiim verjungt iind gehen, so- 
weit bekannt, nicht in eiii eigentliches 
Haar aus (gefunden in einem FluB in 
Tiflis and einem javanischen See), — 

H. Hansgirgi (Schmidle) Lemmermann ist 
durch sell r kurz scheibenformige Zellen 
ausgezeichnet ( bisher nur aus einem See in 
Indien iind aus Java bekannt) ; H. endo- 
fhyVica Lemmermann (— Calothrix endo- 
phytica Lemm.) lebt in der Gallerte anderer 
Algen (Batrachospermimi) iind wurde bis- 
her in Europa imd Nordamerikagefunden. 

Einige Artcn, 
die unyollstandig 
beschrieben wur- 
den, sind am besten 
zu streichen :H. Are- 
1 JiV Kuf f erath stel It 
offenbar zur Ruhe 
gekommene Hor- 
mogonien irgend- 
einer Riviilariacee 
(oder Scytonema- 
iacee) dar; H. m- 
qucdis F. E . Fritsch 
laSt sich nicht mit 
Bicherheit in eine 
bestimmte Gattung 
einreihen. 

TigA'ib. Homoeotlmx 2. Allimatoidea Fig. 116. Honioeoihrix varians aTaW 

juliana (Menogh.) ’\V. et G. S. West in Fatlenbiischels (jungo Faden oluie Haar, alte nach 
Kirchn. nach Joiirn. Roy. Micr. Abwurf (le.s Haares}, 6 Haarende, t'Tletailbild. — 

Fremy. (1897) 506 — * Nach dein Lehen; nach Geitler, 

Hammatoidea auct. 

(die Bchreibweise Wests ist spcachlich unrichtig: dpLya, ayparoQ mit anlautendem H, die 
Bchlinge, udot; das Aiissehen). — Trichome an beidenEnden verjungt und in lange Haare 
ausgehend, Fiiden im niittlcren Teil scharf umgcbogen, so daB die Enden mehr oder 
weniger parallel laufen, mit fester, enger, geschichteter Bcheide, nach Art von Scytomma 
scheinverzweigt. Hettnocystcn fehlen. 

Leitart: A. Normannii W. et G. S. West 1. c. Taf. 7, Fig. 25—27, bildet biischeligc 
Lager in stehendem und flieBendem Wasser, in Biidengland, auf den Ghatham-Inseln und 
in Polen (die von Bachmann aus Gronlahd beschriebene Alge ist vielleicht nicht mit 
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A, N. identisch). Fig. 117 B. — A. simplex Woronichin aus eineni FiuB in Tiflis untcr- 
scheidet sich wesentlicli dadiircli, daB keine Verzweigungeii ausgebildet werden. — 
A . yellowstonensis Copeland aus einem Geiser im Yellowstone Park hat tricditerige Scheiden. 

Die Gattung ist zwanglos ais Eiviilariacee aiifzufassen ; das Auftreten von Haareii 
an beiden Fadenenden findet sich in gewissen Entwicklnngsstadien auch bei Calothrix-^ 
Dichothrix-Arton u. a. ; die Aiifstellung einer eigenen Familie (Kirchner 

in E. P. 1. AufL I. la S. 90) ist daher uberflussig; die Hinziiziehung der fragwurdigen, 
aber jedenfalls von A. vollig verschiedenen Gattung Campiothrix laBt sich niclit recht- 
fcrtigen. 



Fig. Ii7. A Campioihrix repens West; B Ammatoidea Normannii West — Nach West. 

3, Gloeotrichia J. Agardh, Alg. Mar. med. adr. (1842) 8 {Gloiotrichia) ex Bornet et 
Flahault in Ann. sc. nat. 7. ser. 4 (188G) 365. — Gaillardotella Mougeot, Stirpes vogeso- 
rhenanae Fasc. VIII, Nr. 796 (1823); Bory in Diet, class. VII (1825) 100. — Linckiella 
Gaillon, Tabl. synopt. method, gen. Nemazoaires (1833) 29 (in Mem. Soc. Emiil, Abbeville 
1833). — Rivularia sect. 3. Eaphidia Carm. in Harvey, Man. Brit. Alg. (1841) 153; Hassall, 
Brit, freshw. Alg. I (1845) 264 (auch als Sekt. von Rivularia, aber wie ein Gattungsname 
verwendet); non Rhaphidhim KiXtzing (1845, Chlorophyc,). — Chalaractis Kiitzing, Phyc. 
Gen. (1843) 236. -- Limnactis Kiitzing 1. c. 237 pro parte (A. Lyngbyana Kiitz.). — 
Physactis Kiitzing 1. c. 235 pro parte saccata Kiitz.). — Portacus 0. Kuntze, Rev. 
Gen. II (1891) 911 ; III. 2 (1898) 406; non Potarcus Raf, (1819; unaufklarbare Gattung). — 
Rivularia 1. Gloex>trichia (Agardh) Kirchner in E.P. 1. Aufl. I. la (1898) 90. — 
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Eivularia auct. pro parte. Faden radial oder mehr oder weniger parallel gestellt, zii 
kugeligen Oder halbkugeligen Gallertlagern vereinigt, liaiifig mit einzelnen Scheinver- 
zweiguBgen. Scheider an der Basis fest und nur auBen verschleimend, welter oben meist 
ganz versckleimend. Heterocysten basal oder aucb interkalar, haufig an der Basis der 
Scbeinverzweignngen. Dauerzellen an der Basis der Trichome, einzeln oder zii wenigen 
neben den basaien Heterocysten. Hormogonien einzeln oder zu mehreren. 

Ableitung des Namens: y/oioc (Schleim), (Haar). 

Der einzige Unterschied gegeniiber Rivularia liegt in dem Besitz von Dauerzelien, die 
bei Erreicben einer gewissen GroBe anscheinend regelmaBig gebildet werden, so daB aus- 
gewacbsene sterile Thalli, die mitKivularien verwechselt werden konnten, tatsaclilich nicht 
vorkommen. Die Dauerzelien sind meist sehr groB und besonders stark langgestreckt; 

bei Gl. functulata sie bis 460/^lang! 

An der Bildung der Wand beteiligt sich meist 
der basale Scheidenteil. 

DieEntwicklungsgescbicbte (Keimung der 
Dauerzelien, WaclistunijHormogonienbildung) 
wurde ausfuhrlich an Gl, puywtulata durcli 
Bornet und Thiiret (Notes algol. 11, Paris 
1880) untersucht und anscbaulicb abgebildet 
(Lc. Taf.42). 

Die meisten Arten sitzen in der Jugend 
an Wasserpflanzen u. dgl. fest, losen sich aber 
spater ab und leben planktonisch (im Gegen- 
satz zu Rivularia, wo dies nur ausnahmsweise 
der Fall ist). Gl. echinulata i^t typische 
Planktonalge mit Gasvakuolen, die in nord- 
deutschen Seen oft in Massen Wasserbliiten 
bildend auftritt. Andere Arten ,,schweben‘‘ 
mittels in der Thallusgallerte eingesclilossener 
Gasblasen (Assimiiationssauerstoff?). Im Salz- 
wasser kommen GL salim Eabh. undGl, pune- 
tulata Thuret, gelegentlich auch Gl. Piswm 
Thuret vor. Die einzige^ Landform ist Ze- 
testui Fremy, 

Als Leitart kann GL Pisum Thuret ex Bor- 
net et Flahault 1. c. angesehen werden; sie 
Fig. 118 . Gloeoifichia Pisum Thur., Thallus bildet fest gallertige, einige Millimeter groBe, 
(3o/i) und einzelner Faden mit Dauerzelle po/j), kugelige Lager, die in stehenden, seltener lang- 
— Nach Fremy. sam flieBenden,manchmaiauchsalzigenGe- 

wassern anfangs an Wasserpflanzen festsitzen, 
spater freischwimmen; die zylindrischen Dauerzelien sind 11— 15 p breit, 60— 400 /z lang; 
kosmopolitisch; Fig. 118. 

Etwa 14 Arten, von welchen einige vielleicht nur Wuchsformen anderer darstellen, 
zumindest auf Grund unsicherer Merkmale aufgestellt wurden. — A. Dauerzelien mit 
ranker AuBenschicht : GL punctulata Thuret ex Bornet et Flahault in schwach salzigem 
Wasser in Frankreich und Algier, wohl weiter verbreitet. — B, Dauerzelien mit glatter 
AuBenschicht. — Ba, Mit Gasvakuolen: GL echinulata (J. E. Smith) P. Richter in eutro- 
phen Seen Europas und Nordamerikas, Wasserbliiten bildend; aus dem GroBen Ploner 
See oft als Material zur Untersuchung der Gasvakuolen verwendet! — Bb, Ohne Gas- 
vakuolen. — Bbc^. Dauerzelien 40— 250 p lang: GL watosRabenh, ex Bornet et Flahault, 
festsitzend oder freischwimmend in stehenden Gewassern, kosmopolitisch. — Bb/?. 
Dauerzelien bis 80 p lang : GL RacihorsMi Woloszyhska in Reisfeldern auf Java und 
zwischen Uferpflanzen eines Sees in Sumatra (Fig. 114). — Gl, Letestui Fremy mit ei- 
formigen (nicht zylindrischen) Dauerzelien in Reihen, auf feuchter Erde in Aquatorial- 
afrika. 

4. Rivularia (Roth) C. Agardh, Syst. Alg. (1824) 19 pro parte, emend. J. Agardh, Alg. 
mar. medit. adriat. (1842) 9 ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat, 7. ser. 4 (1886) B45. — 
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Rivulana Roth, N. Beitr. Bot, (1802) 261 ; Catal. bot. Ill (1806) 332 p. non Rivularia 
Roth 1. c. (1797) 2.12 { — ^.^. Qhaetofhora Schrank, CMo/*op%c.). — Zonotrichia J. Agardh, 
Alg. mar. medit. adriat. (1842) 9. ~ Diflotrichid J. Agardh 1. c. 10. — Ainactis Ktitzing, 
Phyc. gen. (1843) 237. — HeteractisiK.ntzin% 1. c. 236. — Geocyclus Kiitzing 1. c 235. — 
Euactis Kiiteing 1. c. 240. ~ Kiitzing 1. c. 239. — Lmmactis Kiitzing 1. c. 237 pro 

parte {Lyminutula Kiitzing). ~ Physactis Kiitzing 1. c. 235 pro parte {Phllobata). — Rivu- 
laria sect. Eurivularia Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 90. — lAon Rivularia ^nct. 
incX. Gloeotrichia. — Trichome iinyerzweigt oder meist in mehr oder weniger regelmaBigen 
Abstanden scheinverzweigt. Faden radial oder melir oder weniger parallel, zu halbkuge- 
ligen oder kugeligen, im Alter oft zusamraenflieBenden und dann ausgebreitet polster- 
formigen Gallertlagern vereinigt. Scheiden aiiBen mehr oder weniger verschleimend. 
Trichome in ein meist langes Haar ausgehend. Heterocysten basal oder auch interkalar, 
oft an der Basis der Scheinverzweigungen. Hormogonien einzeln oder zii mehreren axis 
dem interkalaren Meristem unterhalb des Haares. Daiierzellen fehlen. 

Ableitung des Namens von rivulus (Bachlein). 

Die oft sehr langen Trichome zeigen sehr starke Unterschiede zwischen den kurz 
tonnenformigen meristematischen Zellen und den ausgewachsenen, lang zylindrischen der 
basalen Teile. Die Arten leben festgeheftet an Steinen, Holz, Wasserpflanzen u. dgl. in 
stehenden und flieBenden Gewassern oder auch an feuchten bzw. iiberrieselten Felsen, 
wo sie oft schon mit freiem Auge auffallende gallertige tiberztige bilden, R. haematites 
Agardh ist eine Charakterform der Wellenschlagszone oligotropher Alpenseen (Fig. 14, 23). 
Die Gallerte wird oft von anderen fadenformigen Blaualgen (auch Rivulariaceen) dicht 
besiedelt, w^odurch die Beschaffenheit der Lager verandert werden kann. Manche Arten 
sind bekannte Kalkfaller. Die Kalkkristalle, die in der Fadengallerte entstehen, schlieBen 
beim Heranwachsen die Fiiden selbst oft vollig ein, so daB der Faden als Ausfullung einer 
Kalkrohre erscheint. Die Thalli konnen dabei im ganzen steinern werden; wachsende 
Faden findet man dann nur in der obersten Lagerschichte. Im Zusammenhang mit rhyth- 
mischen jahreszeitlichen Wachstumsvorgangen erfolgt die Kalkfallung bei manchen Arten 
zonenweise, die Lager erscheinen dann vielfach schon bei Betrachtung mit freiem Auge 
im Querschnitt gezont. Die groBten derartigen Lager konnen mehrere Zentimeter dick 
werden und wachsen offenbar vieje Jahre hindurch an der Oberflache welter (vgl. L. E. R. 
Picken in New Phytol. 35, 1936, 221, und J. Wallner in Beih. Bot. Centralbl. Abt. A, 54, 
1935, 151). 

Einige Arten sind marin und bilden an den Felsen der Meereskiisten vielfach auf- 
fallende Zonen. Planktonisch kommt R, planctonica Elenkin vor, die aber ungeniigend 
bekannt ist; vielleicht handelt es sich nur um ein sekundares Vorkommen; auch die 
Lager anderer Arten konnen gelegentlich losgerissen werden und ’werden dann freischwim- 
mend angetroffen. 

Leitart: R. dura Roth, N. Beitr. Bot. (1802) 273 ex Bornet et Flahault, Rev. Nost. 
Het. II (1886) 347, bildet kleine, leicht verkalkte oder unverkalkte Lager in stehenden 
Gewassern in Europa, Afrika und Nordamerika; wahrscheinlich welter verbreitet (vgl. 
P. Fremy in Ann. de Prot. Ill, 1930, 69). 

Etwa 20 Arten. A, Marine Arten/ — Aa. Lager weich, Trichome bis 13,5 breit: 
R. folyotis (Ag.) Bornet et Flahault an der oberen Flutgrenze in Europa und Nord- 
amerika (Fig. 13); die Entwicklungsgeschichte wurde von Bornet und Thuret (Notes 
algol. II, Paris 1880) naher untersucht. — ' Ab. Lager fest, Trichome 5—8 (—10) y breit: 
R. hullata (Poir.) Berk, ex Bornet et Flahault in der Gezeitenzone, kosmopolitisch. -- 
Ac. R. atra Roth ex Bornet et Flahault mit 2,5—5 y breiten Trichomen, an denMeeres- 
kiisten der ganzen Welt. 

B. SiiBwasserarten. — Ba. Lager gezont und verkalkt, sehr groB, hart; R. haematites 
(DC.) Ag. ex Bornet et Flahault, wahrscheinlich kosmopolitisch (Fig. 14, 23); ahnlich 
R. rufescens Nageli ex Bornet et Flahault. — Bb. Lager maBig verkalkt, ziemlich weich, 
klein: R. Biasolettiana Menegh. ex Bornet et Flahault in stehenden und flieBenden Ge- 
wassern, auf Erde, auch in Salzwasser, in Europa, Nordafrika und Nordamerika; ahnlich 
R. minutula (Kiitz.) Bornet et Flahault mit breiteren Trichomen an ahnlichen Standorten 
in Europa und Nordamerika. — Be. Lager unverkalkt, weich: R. aquatica de Wild. em. 
Geitler (inkl. R. glohiceps G. S. West) in Seen in Afrika, Indien und Java; in den Truper 
Blanken bei Bremen, offenbar eingeschleppt. 
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5. Isactis Thuret in Ann. sci. nat. bot. 6. ser. I (1875) 382 ex Boriiet et Flahault 
in Ann. sc. nat. 7. ser. 4 (1886) 343. — Trichome sparlich sclieinverzweigt, racist unver- 
zweigt, aiifrecht, parallel, in ein Haar ausgehend, in geineinaaraer Gallerte; Tliallus fest- 
.sitzend, flacb krnstenformig, kreisformig, am;Rande wachsend. 

Ableitxing des Namens: (ahnlicb), dxrtf; (Radius). 

Leitart: /, />^ftnriTlniretl. c. 344 ex Bornetet Flahault, Rev. Host. Het. II (1886) 343; 
Bornet und Thuret, Notes algol. II, Paris 1880, Taf. 40; lebt aiif Moeresalgen, Steinen 
und Schalen an den Kiisten Europas, Nordamerikas und Nordafrikas. Fig. 119 B, — 
Eine zweite Art, /. centnjuga Bornet in Nordaraerika, unterscheidet sich nur graduell. 

/. ahnelt manchen Calothrix- Attmj unterscheidet sich aber durch die geraeinsaine 
Grallerte, in der die Faden eingebettet liegen. Gegenliber Rivularia liegt der Unterschied 
darin, daO die Faden nicht von einem Zentrum reich verzweigt aiisstrahlen, sondorn 
nahezu parallel liegen. 

6. Sacconema Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 14 (1882) 282, 298 ex Bornet et Flahault 
in Ann. sc. nat. 7. ser. 3 (1886) 381. — Fiiden hiischelformig zii einera kleinen festsitzenden 
Ljiger vereinigt. Trichome init einzelnen kurzen Scheinasten, zu zwoien oder inehreren in 
einer Scheide. Scheiden sehr dick, anfangs blasig sackformig, spater an der Spitze ge- 
offnet, aus trichterig ineinander steckenden Stiicken aufgebaut. Heterocysten an der 
Basis der Scheinaste. Dauerzellen. 

Ableitung des Namens: aa>i7iog (Sack) und vrifia (Faden). 

Die zuerst beschriebene Art (Leitart) : B. riipeslre Borzi 1. c. Taf. 16, Fig. 9, Taf. 17, 
Fig. 10— '12 ex Bornet et Flahault 1. c., an feuchten Felsen in Italien und angeblich in 
einem See in Nordamerika (Fig. 119 A), ist in verschiedener Hinsicht problematisch. In 
der Diagnose sind keine Haare angegeben; die hier wiedergegebene Abliildung zeigt ver- 
jiingte Trichomenden, die aber nicht Rivulariaceenhaaren gleichen. Da Borzi keine 
andere Abbildung mit Haaren gibt und kein Originalmaterial vorhanden ist, lilBt sich 
ein sicherer Einblick nicht gewinnen. Nach der Beschreibung und den Ab!)ildungen ist es 
mir aber wahrscheinlich, daB die Pflanze Borzis identisch mit einer dor Scytoneniataceen 
Fetalonema densum, Scytonema crustaceum odet Toly pothrix Elenhinii ist, die an gleichen 
Ortlichkeiten waehsen und abgesehen von den verjiingten Enden — in alien Merkmalen 
mit 8 . rupestre ubereinstimmen. V. J. Poljansky (in Acta Inst. Bot. Ac.. Sci. USSR., 
PI. Crypt, 2. ser. 11, 1935, 25, Taf. 1, 11) betrachtet dagegen S. rupestre als Stadium von 
DicJiothrix gypsophila (ohne Originalmaterial gesehen zu haben). Demgegenliber ist fest- 
zustellen, daB sehr haufig Fetalonema densum und DicJiothrix gypsophila nebeneinander 
und auch durcheinander waehsen, so daB vielfach tauschende Bilder scheinbarer ,,'Ober- 
gange** beider Arten entstehen. Auch H. Skuja (in Handel-Mazzetti, Symb. Sinicae I, 
1937,23) nimmt gegen die Auffassung Pol janskys Stcllung, in dem er selbst eine neuc 
Art, S. homoiocldamys, aus China beschreibt. Diese Art ist zweifellos der Reprasentant 
einer Riyiilariaceen-Gattung, die von anderen verwandten sich deutlich unterscheidet und 
als eigehe Gattung angesehen warden muB, wenn die Gattimg Bacconemu Borzi nicht 
sicher identifizierbar bzw. fallen zu lassenist. Wesentlich ist, daB B. homoiochlamys typi- 
sche sackformige Scheiden besitzt, auBerdem aber typische Rivulariaceenhaare ausbildot. 

7. Calothrix Agardb, Syst. Alg. (1824) XXIY ex Bornet et Flahault in Ann. sc. 
nat. 7. ser. 3 (1886) 345 (pro parte, excl. Homoeoikrix), em. Kirchner in E. P. I. Aufl. 
I. la (1898) 87. — Calothrix Sekt. 11. EmalotJirix Bornet et Flahault 1. c. 346. — 
Non Calothrix (kg.) Poljansky in Acta Inst. Bot. Ac. Sci. USSR. 2. ser. II (1935) 16 
inkl. DicJiothrix. ■— Desmarestella Bory in Diet, class. Hist. Nat. V (1824) 438. — Leih- 
linia Endl. Gen. pi. (1836) 5; Suppl. ill (1843) 21 (Leihleinia Meneghini, Cenni Algh. 
1838, 31 et auct.; non Gomont ~ sect. Lyngbyae). — Mastigonema Scliwabe in Linnaca XI 
(1837) 112. — M asticJiohema Kiitzing, Phyc. gen. (184-3)232. — SchizosipJion Kiitzing 1. c. 
233. — MastichotJmx Kiitzing 1. c. 232. — LopJiopodium Kiitzing, Tab. phyc. I (1849) 45 
(nach Kirchner in E. P. 1 . Aufl. 1. 1 a, 1898, 87). — Tildenia Kossinskaja in Not. Syst. Inst. 
Crypt. Horti Bot. Princ, USSR. 4 (1926) 85; non Miquel (1843 = Feperomia). — Betchel- 
lidla J, De-Toni, Noterelle nom. alg. VIII (1936) 6. — Faden einzeln oder in kleinen 
Biischeln, manchmal zu polsterformigen Lagem vereinigt, in welchen die Faden aufrecht 
und parallel angeordnet sind, an der Basis dick, gegen dasEnde zu verjiingt und in ein 
Haar ausgehend, un verzweigt oder seltener schein verzweigt. Scheiden meist wenigstens 
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an der Basis fest. Heterocysten ineist basal-terminal, seltener aiich interkalar. Bei einigen 
Arten Daiierzellen an der Basis der Fiiden, einzeln oder zu wenigen. Hormogonien ineist 
zu mehreren liintereinander nacb Abwurf des Haares gebildet. 




172 


Rivulariaceae (Geitler) 


Wi c h t i g s I e s p e z i e 1 1 e L i t e r a t u r: B. Bornet et G. Thure t, Notes algolog. 1876, 
1880, Parish. . 

Ableitiing des Namens: %a%o<; (schon), %‘qi^ (Haar). 

Bei manciieB. Arten treten paarweise Scheinverzweigungeix nach Art von Scytonema 
auf, die Scbeinaste gelien in Haare aiis und ein Trichomstiick besitzt dann an beiden 
Enden Haare* Dieses Verhalten stebt damit im Zusammenbang, daB die Polaritat der 
Tricbome nicht fixiert ist; die keimenden Hormogonien konnen zwar von Anfang an 
das eine Ende zur Basis, das andere zum Haar ausbilden, in anderen Fallen bildet da- 
gegen das Hormogonium an jedem Ende eine Spitze und in der Mitte an einer Unter- 
brecbung, die durch eine interkalare Heterocyste gebildet werden kann, zwei Basen. 
Auf Grrund der beidseitigen Haarbildung hat Kossinskaja (in Not. Syst. Inst. Crypt. 
Horti Bot. Trine. USSR. 4, 1926, 85) eine eigene Gattung Tildenia aufgestellt, — die dann 
J. De-Toni (Noterelle nom. alg. VIII, 1936, 6) in Setchelliella umbenannt bat — obne 
die Existenzberecbtigung der Gattung zii priifen. Tatsachlicb ist die typiscbe Art, 
Tildenia fuliginosa (Tilden) Kossinskaja (= Scytone 7 nafuliginosum Tilden) identiscb mit 
Calothrix Crustacea Thuret (vgl. F. Drouet in Amer. J. Bot. 25, 1938, 659)‘ die Art wurde 
schon von Bornet und Thuret 1, c. genau untersucht und gut abgebildet. Die zweite 
zu Tildenia gezogene Art, T. pilosa (Harvey) Poljansky (= Setchelliella (Harvey) 

J'. De-Toni 1. c.), ist C. pilosa Harvey (vgl. Drouet 1. c.). Das Verhalten beider Arten recht- 
fertigt nicht die Aufstellung einer eigenen Gattung (vgl. auch P. Fremy in F. B0rgesen, 
Marine Alg. Danish-West-Ind. 1939, 36). Vgl. auch oben S. 154. 

Die Zahl der aufgestellten Arten ist sehr betrachtlich. Bornet und Fiahault 1. c. 
unterschieden 23 Arten, seitber ist die Gesamtzahl d(n Arten auf etwa 70 angewaehsen. 
Es ist dabei aber sicher, daB zahlreiche Arten zu unrecht aufgestellt worden sind. Die 
vielfach verwendeten „Merkmale“ wie Scheidenfarbung, Vorhandensein oder Feblen von 
Dauerzellen, Lange des Haares usw. sind fur sich allein, d. h. obne daB die gesamte 
Entwicklungsgeschichte und die Standortseinflusse bekannt sind, vollig nichtssagend. 
Fiir verschiedene Arten und auch fiir %mtDichotliTix-Ast, 6 . 1 % sich ahnlich polymorph wie 
0. -Arten verhalten, lieB sich zeigen, daB wM-hrend der Entwicklung und in Abbangigkeit 
verschiedener AuBeneinfliisse so verschiedene Wuchsformen auf treten, daB sie obne 
nahere Kenntnis als Arten beschrieben werden konnten (Bornet und Thuret Lc.; 
L. Geitler in Arch. f. Protk. 82, 1934, 83). Tatsacbe ist, daB man fast in jedem groBeren 
Material C.-Faden findet, die sich nicht zwanglos mit einer bekannten Art identifizieren 
lassen; wenn nicht mebrere sichere und auffallende Unterscheidungsmerkmale vorhanden 
sind, sollte man besser auf eine Neubeschreibung verzichten, sofern nicht der wesentliche 
Teil der Entwicklungsgeschichte klargestellt werden kann. Es ist dabei besonders zu 
beriicksichtigen, daB manche Arten langere Zeit, obne ein Haar zu bilden, wachsen konnen. 
Oft wird auch das Haar abgeworfen, und der darunter liegende meristematische Trichom- 
teil bildet langere Zeit hindurch Hormogonien, d. h. wachst nach der ersten Hormogonien- 
entleerung wieder nach, bildet wieder Hormogonien usw., so daB sich ein regelmaBiger 
Wechsel zwischen Wachstum und Hormogonienbildung einstellt; bei jedem Wachstums- 
akt wird eine neue Scheide innerhalb der alten gebildet, so dafi die Scheiden im Alter 
vielfach zusammengesetzt erscheinen (vgl. Bornet und Thuret Lc.). Die Hormogonien 
selbst sind oft sehr kurz und entstehen zu vielen hintereinander (Fig. 120). Auch die 
Beschaffenheit der Scheiden ist, obwohl in einzelnen Fallen spezifisch, im allgemeinen 
Schwankungen unterworfen, so daB sich auf ihr zumindest keine Sektionen begriin- 
den lassen, wie dies Kirchner (inE. P. 1. Aufl.) versuchte (Sekt. I. Eucalothrix Kirch- 
ner mit diinnen, festen, und Sekt. IL '^imlariopsis KiTchnev mit dicken, gallertigen 
Scheiden). 

Die Arten leben typischerweise festsitzend auf den verschiedensten Unterlagen, 
zum Teil im Meer, zum Teil im StiBwasser und auch an feuchten Felsen u. dgl., oder in 
Gallerten anderer Algen ( 2 . B. von Rivularia), Bei manchen Arten stehen die Faden von 
der Unterlage ab, bei anderen liegen die Faden ihr an. 0 . thermalis ist eine typiscbe 
Thermalform von anscheinend kosmopolitischer Verbreitung; C. Castellii u. a. in Thermen 
lebende Arten haben, soweit sicher bekannt, eine beschranktere Verbreitung. Uber die 


Die Mitteilungen R, Webers (in Arch. f. Protk. 79, 1933, 391) sind in mancher Hinsicht irrig. 
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geographische Verbreitung der 
meisten Arten lafit sich in An- 
betracht des unvollkonimenen 
Standes der Systematik nickts 
Endgultiges sagen. 

Leitart : C. coyifervicola 
Agardh, Syst, Alg. (1824) 70 
ex Bornet et Flahault, Rev. 
Nost. Het. I (1886) 349 (Con- 
ferva confervicola Roth, Dill- 
wyn; Desmarestella confervi- 
cola Bory; Leihlinia confervi- 
co^aEndlicher)aufMeeresalgen 
und Seegras an den Kiisten 
der ganzen Welt. Fig. 120. 

Von den zahlreichen iibri- 
gen Arten seien hier nur einige 
erwahnt. 

A. Marine Arten. — Aa. 
Endophytisch im Thallus der 
Rotalgen Nenmlion luhricuni 
und multi fidum: C. parasitica 
Thuret ex Bornet et Flahault 
in Europa, Marokko, Nord- 
amerika. — Ab. Freilebend. 
Abo:. Epiphyten: C. aeruginea 
Thuret ex Bornet et Flahault 
mit 7— 9 ^ breiten Trichomen, 
kosmopolitisch auf Meeres- 
algen; C. confervicola mit 10 
bis 18 ^ breiten Trichomen 
(vgl. oben). Ab/5. Felsem, 
Schlamm-, Holzbewohner. — 
AbjSI. Heterocysten nur basal : 
G, scofulorum Agardh ex Bor- 
net et Flahault mit 8—15 //, 
breiten Trichomen, sehr poly- 
morph (vgl. Bornet und Fla- 
hault 1. c.), kosmopolitisch an 
den Meereskiisten, manchmal 
auch in kaum salzigem Wasser. 
— AbjSlI. Heterocysten basal 
und interkalar , Trichome 
scheinverzweigt, — AbjSlIl. 
Aste in Biindeln : G. fasciculata 
Ag. ex Bornet et Flahault in 
Europa und Nordamerika. — 
Ab^lI2. Aste nicht in Biindeln : 
G. pilosa Harvey ex Bornet et 
Flahault in Nordamerika (iiber 
die Synonyme vgl. die Ein- 
leitung). Mehrere Arten von 
meist weiter Verbreitung. 

B, SiiBwasserarten (einige 
ausnahmsweise auch im Salz- 
wasser). — Ba. Mit Dauer- 
zellen. — Baa. Scheiden sehr 
dick : G. wemhaerensis Hieron, 



Fig. i20:Calotkrix confervicola kg,, jungeund alte Faden, zum Teii 
in Hormogonienbildung ; derZerfall in Flormogonien erlolgt durcli 
nngf6rmige„Spaltk6rper‘‘,die aus zugrundegehendenZellenher- 
vorgehea (in dfin leeren Scheiden nach Austritt der Hormogonien 
deutlich sichtbar) (etwa — Nach Bornet und Thuret. 
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et Schmidle in steliendem Wasser in Deutsch-Ostafrika. — Ba^, Scheiden normal dick : 
C. stagmlis Gomont auf Algen in stehenden Gewassern in Europa und Nordamerika, u. a. 
— Bb. OkneDauerzellen. — Bbc^. Im Schleim anderer Algen, Trichome 7—8^ breit-.G. fusca 
Bornet etFlahault in stehenden und flieBenden Gewassern, kosmbpolitisch. — Bb|3. Epi- 
phyten. — BbgL Faden 18— 24 /z breit : C . adscendens Bornet et Flahault auf Wassermoosen 
und Algen in stehenden Gewassern in Europa, Afrika und Nordamerika. — BbjSlL Fjiden 
b~~7.fi fi breit: C. efifhytica W. et G. S. West in stehenden Gewassern (England, Island, 
Zentralafrika, Sumatra, Antillen, Feuerland, Patagonien, Antarktis). ■— Bby. Auf Steinen 
Oder auf Holz. -— Bbyl. Scheiden dunkelbraun gefarbt, FadenlO— 12 /z breit, zu krustigen, 
flach polsterformigen Lagern vereinigt: 0. parielina Thuret ex Bornet et Flahault in der 
Wellenschlagszone von Seen, manchmal trockenliegend, mit~ 
unter auch in Salzwasser, kosmopolitisch. — Bbyll. Scheiden 
farblos. — Bbylll. Ohne interkalare Heterocysten. — Bbylll*, 
Faden breiter als 10 p. - BbylH^t. Faden an der Basis nioht 
zwiebelig verdickt, Kalksteine korrodierend : C. Fremy 

in stehenden Gewassern in Aquatorialafrika und Sumatra. — 
BbyIIl*ff. Faden zwiebelig verdickt. — Bbylll^ffO. Faden 
12 — 13 // breit : G, Castellii (Massalongo) Bornet etFlahault 
in Seen und Thermen in Italien, im Nyassa-See, in Niederl- 
Indien, Nordamerika. — Bbylll^tfOO. Faden 20— 25 /z breit: 
C, Bossei Fremy in Quellen in Aquatorialafrika und Java. — 
Bbylll^^ Faden 9—10 // breit, aufrecht parallel zu einem 
deiitlichen Lager vereinigt: C, Braunii Bornet et Flahault in 
stehenden und flieBenden Gewassern in Europa, Afrika, Nord- 
amerika, Porto Rico. — BbyllZ.Mitinterkalaren Heterocysten,: 
Lager schleimig, Faden 10— 12 /z breit: 0. thermalis (Schwabe) 
Hansg. ex Born, et Flah. in Thermen in Europa, Algier, Mada- 
gaskar, Sumatra, Nordamerika, Ecuador, wahrscheinlich kos- 
mopoiitisch. — C, Kossinskajae Poljansky (in Sumpfen bei 
Leningrad) bildet unter plptzlicher Zusammenziehung am Tri- 
chomscheitel Haare, die sich von alien anderen Rivulariaceen- 
Haaren dadurch unterscheiden, daB ihre Zellen auBerordentlich 
kurz: — kiirzer als die iibrigen Trichomzellen — sind; manch- 
mal geht die Endzelle auch in einen iingegliederteh (?) haar- 
artigen Fortsatz aus; die Haare konnen auch ohne Verbindung 
mit dem Trichom auBen auf der Scheide aufsitzeh (1); eine 
nShere Untersuchung dieser Verbal tnisse steht noch aus. 

8. Dichothrix Zanardini, Plant. Maris rubri enum. (1858) 98 
ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. ser. 3 (1886) 373, 
em. Kirclmer in E. P. 1. Aufl. 1. la (1898) *87 (exkl. 

Nordstedtii ~ Homoeotkrix caespitosa), — Trichbme mit ge- 
hauf ten , subdichotomen Schein verzweigungen , deren basale 
Teiie oft zu mehreren in einer gemeinsamen Scheide steeken 
und mit einer basalen Heterocyste beginnen. Faden zu biische- 
Fig. 121, Dichothrix Ovsi- oder polsterformigen Lagern vereinigt, abgesehen von den 

niana Born, et Flah, ; nach gehauften Verzweigungen wie bei Ccdothrix. Hormogonien nach 

Fremy. Abwurf des Haares gebiklet. Dauerzellen unbekannt. Hete- 

rocysten basal und interkalar. 

Ableitung des Namens: Siya, (doppelt) und (Haar). 

Die Gattung unterscheidet sich nur graduell von Calotkrix (und Gardnemla = Poly- 
thrix), von manchen Eomoeotkrix-Axtm nur durch den Besitz von Heterocysten. 

Leitart: D. pemcillata Zanardini 1. c. Taf. 12, Fig, III ex Bornet et Flahault, auf 
Zostera und Meeresalgen im Roten Meet, an den Kiisten Guadelupes, Mexikos, Porto 
Ricos, Jamaicas, in Niederl.-Indien, offenbar nur auf die wilrmeren Meere besohrankt. 

Etwa 20 Arten meist im SiiBwasser, am Ufer von Seen, an uberrieselten Felsen, 
einige auch in Thermen. Die marinen Arten sind samtlich auBereuropaisch, doch findet 
man in Europa an Felsen in Meeresnahe manchmal SuBwasserarten, die zeitweise von 
Salzwasser benetzt werden. 
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A. Marine Axten: Axl^^eI D. penicillata fiinf oder seclis ArtQn. D. jucicola (Kiitzing) 

Bornet et Flahaiilt mit 17—22 /^ bxeiten TricliGmen (Antillen, Atlantischer Ozean); 
D, Tupicola Gollim mit 7—9 bxeiten nnd D. Setcbell et Gardner mit 4— 5 // 

breiten Txichomen in Noxdamerika. 

B. SuBwassexarten. — Ba. Scbeiden deutlicb divergierend gescbicbtet und an den 
Enden zexfasert.^— Bac^. Fliden 15—18 // breit, nicbt sehr dicbt miteiriander vereinigt : 
D, gypsophila (Kutz.) Bornet et Flabanlt an feuchten Kalkfelsen, an Mauexn n. dgl., 
mancbmal ancb an dex Meexeskiiste, in Euxopa, Noxdamerika, Afrika. — Ba/3, Faden 
9-— 12 /^ breit, zn einem selir dichten biischeligen Lager vereinigt: D. compacta Bornet et 
Flabanlt in flieBenden Gewassern, an Felsen, einmal ancb aus Tbermen angegeben 
(irrtiimliGb?), in Eiiropa und Noxdamerika. — Bb. Scbeiden nicbt deutlicb divergierend 
gescbicbtet und an den Enden zexfasert. — Bbo;. Faden 10—12 p hxeit: D. Orsiniana 
Bornet et Flabanlt an feucbten Felsen (oftin sog. „Tintenstricben‘‘), in scbnell flieBendem 
Wasser, aucb in von Wassex erfiillten Felslocbern in Euxopa, Zentxalasien, Indien, 
Aquatorialafxika, Noxdamerika, vrohl kosmopolitiscb; Fig. 121. — Bbj5. Faden 15 p hmit: 
D. Baueriana (Grunow) Bornet et Flabault in flieBenden und stebenden Gewassern, an 
uberrieselten Felsen u. dgl., in Euxopa. 

9. Gardnerula J. De-Toni, Noterelle nom. alg, (1936) 5. — Zanardini, 

Pbyc. Ind. Pugill. (1872) 32 ex Bornet et Flabault in Ann. sc. nat. 7. sex. 3 (1886) 380; 
non Polythnx Nees (1847, — Grossandra Salisb., Acanthac.). — Wie Dichothrix, aber 
die Scbeinaste zii sebx vielen in Buscbeln. 

Benannt nacb dem amerikaniscben Algologen N.L. Gardner. 

Einzige Art: G. corymhosa (Harvey) J. De-Toni 1. c. (— Polythnx corymhosa (Harvey) 
Grunow ex Bornet et Flabault 1. c. = Microcoleus corymhosus Harvey, Nereis Pbyc, 
Amer. 3, 1858, 109, Taf. 28 B) auf Felsen an den Meereskiisten Persiens, Indiens, Nord- 
amerikas, Porto Ricos, bildet bis 3 cm bobe, biiscbelig polsterformige Lager, die Tricbomo 
sind 5—6 p breit. — Die Art unterscbeidet sicb nur graduell von Dichothrix. 

Anhang zu den Rivulariaceae: Unsichere und auszuschlieBende Gattungen 

Amphithrix Kiitzing, Pbyc. gen. (1843) 220 pro parte ex Bornet et Flabault in Ann. sc. 
nat. 7. ser. 3 (1886) 343. — 0. Kuntze, Rev. Gen. III. 2 (1898) 411 (unnotige 

Umtaufung wegen AmpMtrichum ISIS, Fungi, das aber nicbt als Homonym zii 
Amphithrix anzuseben ist). — Lager krustenfdrmig oder biiscbelig, purpurn oder violett, 
aus zwei Scbicbten aufgebaut : an der Basis borizontal ausgebreitete, verflocbtene Faden 
oder in radiaren Reiben liegende Zellen, aus welcben sicb auf rechte, unverzweigte, in 
ein Haar ausgebende Faden erheben, die Hormogonien bilden konnen. Keine Hetero- 
cysten. Dauerzellen unbekannt. 

Ableitung des Namens von (herum) und (Haar). 

Leitart: A. janthina (Montague) Bornet et Flabault 1. c. 344 in Quellen und Bacben 
in Euxopa, Afrika und Nordamerika; Fig. 122 B. — A.violacea (Kiitzing) Bornet et Fla- 
bault und A, Laminariae Kuckuck an Kiistenfelsen und Meeresalgen. 

Wie samtlicbe Abbildungen zeigen, ist der Zusammenbang des basalen Tballus- 
abscbnitts mit den aufrechten Faden unorganiscb und entwicklungsgescbicbtlicb un- 
moglicb. Es liiBt sicb mit groBter Sicherbext annebmen, daB die beiden Teile nicbt zu- 
sammengeboren, sondern daB es sicb um Lager von Ho^meothrix-Axten bandelt, die an 
ibrem Grunde von anderen Blaualgen, im besonderen Pleurocapsalen (oder Cbroococcalen) 
durcbwacbsen sind. Die Leitart ist woM identiscb mit Eomoeotlirix varians Geitl., die 
sehr oft nicbt rein, sondern in der oben gescbilderten Weise durcbwacbsen anzutreffen 
ist. Schon Bornet und Flabault haben erkannt, daB die ursprilnglicbe Kiitzingscbe 
Gattung infolge der Verkennung solcher Mischlager aufgestellt wurde, glaubten aber, 
A. janthina und A. violacea aufrecbt erbalten zu konnen. Aucb dies erscbeint nicbt mebr 
moglicb, solange nicbt eine Pflanze gefunden wird, bei welcber der angeblicbe entwick- 
lungsgescbicbtlicbe Zusammenbang der basalen Zellgruppen mit den aufrechten Faden 
tatsachlicb bewiesen ist; zufolge aller diesbeziiglicben Erfabrungen laBt sicb voraussagen, 
dafi es solche Formen gar nicbt gibt. 
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Leptochaete Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 14 (1882) 298 ex Bornet et Flahault in Ann. 
sc. nat. 7. ser. 3 (1886) 341. — Faden nnverzweigt, meist sehr zart, einen diinnen, kru- 
stigen Thallus von nnbestimmter Ausdehnung bildend. Vermehrung durch Hormogonien 
und Chroococcalen-artige Zustande, die ans der Basis der Faden sick entwickeln. Keine 
Heterocysten. 

Abieitimg 4es Namens von Xemog (diinn) und (Mabne). 

Leitart: L. Crustacea Borzi c. Taf. 16, Fig. 6-”-8 ex Bornet et Flahault 1. c. 342, auf 
Stengeln von Wasserpflanzen in Buropa; Fig. 122 A. AuBerdem etwa 9 Arten, meist in 
Quellen und Bachen auf Steinen, die von Forti in De-Toni, Sylloge Alg. V (1907) 598, 
nach der Farbe der Scheiden in die Sekt. 1, Diaphanochaete Forti und Sekt. 11. Xantho- 
Forti gegliedert werden. 

In keinem Fall ist der entwicklungsgeschichtliche Zusammenhang der basalen 
Zellgruppen mit den aufrechten Faden bewiesen. Nach alien Erfahrungen kann es sich 
nur um i?omoeofAnx--Faden handeln, an deren Basis Chroococcalen wachsen. Besonders 

in Bergbachen sind derartige, als„Leptochaete‘* zii 
miBdeutende Formen haufig anzutreffen. 

Sokolovia Blenkin in Not. Byst. Inst. Crypt. 
Horti Bot. Princ. USSR. 4 (1926) 89, Fig. 1—9 (non 
Sokolofia Raf. 1838 >= Salix) mit der Art 8'. Neu- 
wamae Elenkin bildet einreihige, unverzweigte, ein- 
zelne Faden, die mittels einer vergroBerten und in 
einem Membranbecher sitzenden basalen Zelle fest- 
geheftet und am Ende verjungt sind, aber nicht 
in ein Haar ausgehen; Vorkommen: auf den Beinen 
der Wassermilbe Neumania triangularis in Siimpfen 
bei Buchara. 

Hormogonien warden nicht beobachtet und sind 
zufolge der gesamten Organisation auch nicht zu er- 
warten. Es besteht in dieser Hinsicht eine gewisse 
Ahnlichkeit mit Pascherinerna {Endonema). Jeden- 
falls ist S: keine typische RivulariaGee, weshalb 
Elenkin auch eine eigene Familie, Soholoviaceaey 
aufstellt."' ■ 

Es scheint aber, daB uberhaupt keine Blaualge 
vorliegt. E 1 e nk i n gibt zwar blaugriine Farbung an 
(ubrigens konnte er offenbar nur fixiertes Material 
untersuchen), doch mag es sich hierbei um einen 
Fig- 122. A Leptochaete Crustacea "BoTzi bloBen optischen Effekt handeln. Eine morpholo- 
B Amphithrix janthinaBorn. ei gisch vollig identische Form, die aber — auch im 

Flah. (S75y^). nach Borzi, i? nach Leben — volHg farblos war, wurde anlaBlich der 

K i r c h n e r. Deutschen Sunda-Expedition gef unden (L . G e i 1 1 e r 

und F. Ruttner in Arch. HydrobioL Suppl. XIV, 
1935, 430). Dieser Umstand, wie die Organisation uberhaupt und die Tatsache von sonst 
bei Blaualgen nicht vorkommenden betrachtlichen GroBenschwankungen zwingen zu 
dem SchluB, daB es sich um eine Trichobacteriacee handelt. 

Tapinothrix Sauvageau in Bull, Soc, Bot. Fr. (1892) CXXIII mit der Art T. Borneti 
Sauvageau 1. c. Taf. 6, Fig. 7, ist dadurch charakterisiert, daB die Faden in ein „Schleim- 
haar“ ausgehen. Dieses Schleimhaar ist offenbar nichts anderes als das nach der Hormo- 
gonienentleerung kollabierte Scheidenende, die Art ist somit eine Homoeothrix (da Hete^ 
rocysten fehlen); vgl. Forti in De-Toni, Syli. Alg. V (1907) 605. ~ Eine zweite Art, 
T, mucicola Borge, scheint uberhaupt keine Rivulariacee, sondern eine kleine Lyngbya 
zu sein. 

Raphidiopsis F. E. Fritsch et Rich, die von den Autoren als Rivulariacee angesehen 
wird, wird hier bei den Nostocaceen behandelt (S. 179). 
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Leptochaete, Sokolovia, Tapinothrix. — Nostocaceae (Geitler) 

Nostocaceae 

Kirchner in E. P. 1. Aiifl. I. la (1898) 70; exkl. Aidomrae. — Nostoceae Kiitzing, 
Phyc. Gen. (1843) 203. Non Nostocaceae s. str. Elenkin, Monogr. AJbj. Cyan. USSR. 
(P)36) 541. ' - / 

Merkmale, Faden iinverzweigt. Tricliome immer einreihig (wahrend der Keimung 
der Hormogonien mancher AW-oc-Arten manchmal sclieinbar zweireihig), xiberall gleicE 
breit und typisch iiicht polarisiert, seltener an beiden Enden verjiingt, manchmal aucb in 
haarartig veriangerte Zellen ausgehend (Aphanizomenon, Raphidiopsis), mit interkalarem 
Wachstuxn. Scbeiden gallertig, dick, manchmal verqnellend und dann kaum nachweisbar, 
ein einziges Trichom enthaltend. Haufig aiiffallende Galiertlager. Heterocysten interkalar 
oder auch terminal, bei Baphidiopsis und Isocystis fehlend. Dauerzeilen einzeln oder in 
Reihen, von unbestimmter Lage oder regelmaBig neben oder regelmiiBig entfernt von den 
IleteroGysten. Hormogonien durch Umbiidung des gesamten ' Trichoms. 

Wichtigste Literatur; E. Bornet et G. Thuret, Notes algologiques II. Paris (1880). — E. Bornet 
et Gh. Fiahault, Rev. Nost. Met. IV, in Ann. Sci. Nat. 7. Ser., Bot, VII (1888) 177. — L. Geitler 
in Linsbauer, Handb. Pflanzenanatomie VI. 1 B (1936). 

Vegetationsorgane und Fortpflanzung. Die Trichome sind ini Vergleich zu den vor- 
hergehenden Familien einfacher gebaut, d. h. bestehen im wesentlichen aus gleichartigen 
vegetativen Zellen; dementsprechend erfolgt auch das Wachstura interkalar, die ganzen 
Trichome bzw. ihre Zerfallsstiicke konnen zu Hormogonien werden und alle Zellen konnen 
sich in Dauerzeilen umbilden. Letzteres gilt vor allem im Nostoc und Nodularia, Bei 
Anahaena und Cylindrospermum. bilden sich die Dauerzeilen dagegen oft nur aus einzelnen 
oder wenigen Zellen und zwar aus den Nachbarzellen der Heterocysten; in diesem Fall 
sind die Dauerzeilen vielfach bedeutend grofier als die vegetativen Zellen und unterschei- 
den sich von ihnen auch meist durch besondere Skulpturen der Wand, wahrend sie sonst 
nur wenig von den vegetativen Zellen verschieden sind. In dieser Hinsicht zeigen sich also 
doch gewisse Unterschiede zwischen den Trichomzellen, d. h. nur bestimmte sind zur 
Daiierzellbildung fahig. Welche physiologischen Bedingungen hier mitspielen, bleibt noch 
zu untersuchen. (Vgl. die ausfiihrlichere Erorterung iiber die Beziehung von Heterocysten 
und Dauerzeilen bei Geitler in Rabh. Krypt.-FL, Allg. Teil.) 

Durch die der ganzen Lange nach einheitlich gebauten Trichome, die keine lokali- 
sierten Meristeme besitzen, unterscheiden sich die Nostocaceen von den vorhergehenden 
Familien, gieichen darin aber den Oscillatoriaceen. Gegenuber diesen bevSteht ein habi*: 
tueller Unterschied oft darin, daB die Zellen tonnenformig sind, d. h. an ihren freien 
Seiten dem Bestreben, Kugelform anziinehmen, nachgeben. Ausnahmen kommen aller- 
dings vor, wie auch bei Oscillatoriaceen nicht immer starr zylindrische Zellformen ver- 
wirklicht sind. 

Die Scheiden sind niemals fest, sonderh gallertig oder weichschleimig. Sie flieBen 
oft zusammen und werden, besonders bei sehr machtig. » 

Systematik und Verwandtschaft Die typischen Gattungen der Familie sind Nostoc, 
Anahaena, Cylindrospermum und hhnliche, und Baphidiopsis weichen durch das 

Fehlen von Scheiden ab. Zsocystts wird vielfach als Oscillatoriacee betrachtet, da sie 
keine Heterocysten besitzt; sie bildet aber Dauerzeilen, was bei Oscillatoriaceen niemals 
vorkommt, so daB die Einreihung unter die Nostocaceen naturlicher erscheint^). Baphi- 
diopsis, die urspriinglich als Rivulariacee betrachtet wurde, hat keine echten Haare, 
kann also daher nur als Oscillatoriacee (wie Fremy will) oder als Nostocacee angesehen 
werden; letzteres scheint naturlicher, da Dauerzeilen vorhanden sind und Droiiet 
moglicherweise Heterocysten beobachtet hat. Im ubrigen sind die Beziehungen zu den 
Oscillatoriaceen ganz allgemein so eng, daB die Abgrenzung mehr oder weniger willkiir- 
lich ausf alien muB. 

Vorkommen. Nostocaceen kommen an den verschiedensten Biotopen vor. Besonders 
zu erwahnen ist die intrazellulare Lebensweise von Bichelia und das Auftreten von Nostbc- 


In diesem Zusammenhang ist es bemerkenswert, daB bei anderen Nostocaceen gelegentUch 
die Heterocysten nicht ansgebildet werden (vgl. Aphanizomenon). 


Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 1 b 
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imcl ^«a6aewa-Arten in den Atemhohlunge^ von Lebermoosen, den Hohiungen der 
Blatter von Azolla, in den Scliieimgangen YonOunnera- Alien, in den Wurzelknollchen von 
mid im Plasma des Phycomyceten 

Nostoc-Atien bilden die Oonidien zahlreicher Flecbten, so der Collemaceen, von 
Peltigera, Panngxia u.a.. 

Die haiifige Massenentwicklung der Gallertlager einiger Nostoc- Alien, vor ailem 
von Nostoc commune, fiilirt zusammen mit der verbreiteten Vorliebe ftir Gailertspeisen 
dazii, daB diese Arten in Ecuador, Bolivien, Java und China von Eingeborenen gegessen 
werden. 


Einteilung der Famiiie 

A. Keine Heterocysteii. ■ 

a) Trichome gegen die Enden zu maBig verjungt (S. 178) 1. Isocystis 

b) Trichome mit stark zugespitzter Endzelle (S. 179) . ...... 2. Raphidiopsis 

B. Heterocysten vorhanden. 

a) In und an marinen planktonischen Diatomeen (S. 180) ...... 3. Richelia 

b) Ereiiebend (einzelne Nostoc- und Anahaena-Arien in den Atemhohlen von Leber- 
moosen, den Blatthohlungen von Azolla odex in Geweben von Bliitenpflanzen). 
a) Heterocysten in den ausgewachsenen Tnchomen terminal). 

1. Dauerzellen von den Heterocysten entfernt (S. 181) . . 4. Anabaenopsis 
II. Dauerzellen neben den Heterocysten (S. 182) . . . . 5. Cylindrospermum 
/?) Heterocysten vorwiegend interkalar. 


I. Enden der Trichome in verlangerte farblose Zellen ausgehend (S. 183) 

6. Aphanizomenon 

II. Alle Zellen gleich gestaltet. 

1. Trichome einzeln oder zu formlosen weichen Flocken oder Dberzugen 
vereinigt. 

* Zellen nicht sehr kurz scheibenformig (S. 184) . . . 7. Anabaena 
** Zellen sehr kurz scheibenformig (S. 187) . . . . . 8. Nodularia 

2. Trichome zu bestimmt gestalteten, mehr oder weniger festen Gallert- 
lagern vereinigt. 

* Trichome regellos gewunden (manchmal radial angeordnet); Thallus 

nicht hohlzylindrisch (S, 188) 9. Nostoc 

** Trichome fast parallel; Thallus hohlzylindrisch (B. 193) 10. Wollea 

L Isocystis Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 10 (1878) 278, Taf. 9, und in Flora 61 (1878) 468 
ex Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. ser. 7 (1888) 261. — Trichome einzeln oder in 
Biindeln, zu formlosen, festsitzenden oder freischwimmenden Lagern vereinigt, an den 
Enden leicht verjungt, mit mehr oder weniger zerflieB enden, schleimigen Scheiden, Zellen 
ellipsoidisch oder tonnenformig. Dauerzellen in Beihen. Wahrend der Hormogonien- 
bildung werden die Trichome zickzackformig und zerfallen an den Knickungsstellen. 

Ableitung des Namens von hog (gleich) und xvang (Blase). 

Leitart: /. messanensis Borzi 1. c. ex Bornet et Flahault 1. c. 262 mit 4— 5 ^ breiten 
Trichomen, die zu Biindeln vereinigt sind, mit kugeligen Dauerzellen, an feuchten Mauern 
bei Messina. Fig. 123 A. — I , infusionum (Kiitzing) Borzi mit 1 — 1,5 /e breiten Trichomen, 
die einzeln oder zu wenigen beisammen leben, in stehenden, manchmal verschmutzten 
Gewassern in Europa, mehrfach beobachtet. — Drei weitere schlecht bekannte Arten. 

Die Aufrechterhaltung der Gattung geschieht hier aus traditionellen Griinden.- Es 
ist fraglich, ob es sich nicht um heterocystenlose, zur Buhe gekommene und in Dauer- 
zellbildung libergegangene Hormogonien von Nostoc- Alien handelt. Dafiir spricht die An- 
gabe Borzis (in Flora 61, 1878, 467), daB bei /. infusionum ,,Langsteilungen“ vorkommen, 
was offenbar dem gleichen Vorgang entspricht, der zu den scheinbaren Langsteilungen 
der Hormogonien mancher Nostoc-Axien fiihrt (s. daselbst). Jedenfalls konnen freie 
N ostoc-Hoxmogomen leicht fiir 1. gehalten werden.- 


Bei Anabaenopsis aber interkalar enlstehend. 



Isocystis, Raphidiopsis 
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2. Raphidiopsis F. E. FritscM et F. Eicli in Trans. Eoy. Soc. South Africa 18 (1929) 
91 iind 93, Fig. 32. — Trichome kurz, scheidenlos, an beiden Enden oder (sekundar durch 
Zerbrechen) an einem Ende stark verjiingt zugespitzt, obne Heterocysten. Dauerzellen 
einzeln Oder zu wenigen in der Mitte. der Tri- 
chonie. 

Benennung nach der auBerlicben Ahnlich- 
keit mit der einzelligen Grtinalge jRaphidium ; 

6y)tg (Aussehen). Nocb groBer ist die Abnlicbkeit 
mit der mehrzeiligen Grtinalge RafJiidonema, 

Leitart: E, curvata F. E. Fritsch et F. Eich 
1. c. hat freischwimmendei S- oder kreisformig 
gebogene, 4,5 f.t breite Trichome, wurde bisher 
in stehendein Wasser in Stidafrika undBrasilien 
beobachtet. Fig. 124. 

Fritsch undEich meinten, daB die zu- 
gespitzten Enden aiis Gallerte bestehen (eine 
morphologische Unmoglichkeit!). Demgegen- 
iiber zeigen Text und Biider F. Drouets (in 
Amer. Journ. Bot. 25, 1938, 660) und die Ver- 
hiiltnisse der zweiten bekannten Art E, medi- 
terranea Skuja (in Hedwigia 77, 1937 , 23), daB 
ea sich urn zugespitzte, lange Endzellen handelt. 

E, meditermnexi unterscheidet sich von der Leit- 
art durch die geraden und schmaleren Trichome 
und das Fehlen von Gasvakuolen; sie wurde 
auBer von Skuja in einem See in Mazedonien 
von Fremy in Westeuropa gefunden. 

Die Bezeichnung „Haare“ ftir die zuge- 
apitzten Endzellen ist bei beiden Arten irre- 
fiihrend. Fremy stellt auch die Gattung nicht 
zu den Eivulariaceen, sondern — unter Be- 
tonung der fehlenden Heterocysten — zu den Oscillatoriaceen. Wie in anderen Fami- 
lien scheint es aber unnatiirlich, diesem Merkmal eine groBere Bedeutung zuzumessen. 
Tatsachlich diirfte mit E. am nachsten verwandt Anabaeno'psis sein. Denn die ,,haar- 



Fig. 124. Raphidiopsis curvata F. E. Fritsch et Rich, vegetative Faden und (unten) zwei Faden mit 
Dauerzellen — Nach F. E. Fritsch und Rich. 



Fig. i2S.A Isocystis messanensis Borzi ; 
B Wollea saccata Born, et Flah., Lager in 
nat. Gr. und einzelne Trichome — 

A nach Borzi, B nach Wolle. 


180 


Nostocaceae (Geitier) 


formigen” Bjiden, die offenbar aus zugrunde gehenden Zellen bestelien, konnen hei R, 
mediterranea mancbmal abgeworfen werden. Solcbe Tricbome selien dann beterocysten- 
losen Tricbomen von Anahaenopsis RacibonMi, die SknjB. im gleicben Material fand, so 
abnlicb, dab sogar die Annabme entwicklungsgescbicbtlicben Zusammenbanges 

nabeliegt. bcobacbtete Skuja Dauerzellen nur in Tricbomen mit normalen 

Enden; die ,Muae7lopsis -Tiichome waren immer steril. Jedenfalls ergeben sicb aus diesen 
Beobacbtungen die engen Beziebungen, die z'wdscben den beiden Gattungen besteben. 
Dazu kommt, dab Drouet (1. c.) bei R, curvata an mancben Tricbomen Korper beobacb- 
tete, die wie terminale Heterocysten aussaben. Mbglicberweise ist also der Entwicklungs- 
gang bei beiden Arten erst unvolistandig bekannt^). 

■ 3. Richelfa Jobs. Scbmidt in Yidensk. Meddel. Nat. Eoren. Kjobenb. (1901) 146 und 

in Hedwigia 40 (1901) (112). — Tricbome wenigzellig, gerade oder leicbt gebogen, liberali 
gleicb breit, an einem Ende oder seltener an beiden Enden mit 
einerHeterocyste. Dauerzellen und Hormogonien unbekannt. Intra- 
zellular in oder seltener epipbytiscb auf marinen Planktondia- 
tomeen. 

Benannt nacb dem Cbef der siamesiscben Elotte A. deEicbe- 
lieu. 

Einzige Art: R, intracellularis J. Scbmidt mit drei- bis zwan- 
zigzelligen, 5,6— 9,8 n breiten Tricbomen, in den lebenden Zellen 
von Rhizosolenia-Axten und Hemiaulas delicatulus, mancbmal aucb 
epipbytiscb auf Chaetoceras-Axten im Plankton warmer Meere (Golf 
von Siam, Indiscber Ozean, Pazifik bei Hawaii); Pig. 125. 

Die durcb ibr Yorkommen im Plasma anderer Algen besonders 
bemerkenswerte Alge wurde von Kars ten (Ind. Phytoplankton 
in Wiss. Ergebn. deutscb. Tiefsee-Exp. II, 1907, 536) untersucbt. 
Die Wirtszellen w’erden von R, offenbar nicbt gescbadigt, die Yef- 
bindung von „Parasit‘* und Wirt ist sebr lose, da sowobl R. frei- 
lebend vorkommt wie aucb Diatomeenzellen obne 7?. angetroffen 
werden. Andererseits ist bei intrazellularer Lebensweise die Yer- 
mebrung von 12. und Wirt wie aucb in anderen Fallen aufeinander 
abgestimmt: vor der Teilung der RMzosolenia-ZeWe wandern die 
i2.-Faden in den Aquator und zerf alien quer in zwei Teile; bei der 
Teilung werden dann die balben Faden ziemlicb regelmaBig ver- 
teilt, wodurcb die Toebterzellen wieder die — annabernd — gleicbe 
a ig. Zabl von Faden erbalten. Die ,,Y’'anderung“ in den Aquator bangt 

iracellularis Schmidt damit zusammen, dafi vor der Teilung der <i2/wzo5o2e?^^a-Zelle eine 

im Ende Qimv RMzo- Stromung des Plasmas dabin stattfindet; die Teilungsablaufe selbst 

so/ma-Zelle (deren wirken als Eeiz auf die Yermebrung der i2.-Faden. 

Protoplast leicht ge- Uber das Zustandekommen dieser Symbiose — im w’eitesten 

schrumpft). — Kach Binne — bildet sicb Karsten folgende Yorstellungen : ,,Die langen 

Schmidt. Rlvizosolenia-ZeWen zerbrecben sebr leicbt, obne daB damit jedes- 

mal der Tod der Zelle besiegelt wto. Yielmebr scblieBt sicb die 
Wunde oft zunacbst durcb eine Plasmabaut, die spater durcb cine neue Scbale ersetzt 
wild. In der Zwiscbenzeit konnen aber Scblupfwinkel auf sucbende Eicbelien leicbt in die 
Zelle eindringen und sicb darin bauslicb einricbten. Bei dem Bestreben, immer tiefer in 
die Hoblung bineinzugeiangen, werden sie in den inzwiscben wieder erganzten und ge- 
scblossenen Zellen von der AuBenwelt abgescbnitten,“ Das Wesentlicbe ist dabei, daB die 
J2."Faden im Plasma der Diatomeenzeiie ein geeignetes Milieu fur die weitere Entwicklung 
vorfinden. In diesem Sinne ist R. als sebr primitive Cyanelle aufzufassen (vgi. den allg. 
Teil). Es ist bemerkenswert, daB die FMen nicbt wilikiirlicb in der Diatomeenzeiie liegen, 
sondern so ausgericbtet sind, daB die endstandige Heterocyste immer dem Zellende zuge- 
kebrt ist, dem der Faden genabert ist. 

Anabaenopsis Raciborskii ist allerdings vieUeicht kein typischer Vertreter dieser Gattung {vgl. 
das daselbst Gesagte); die Annahme, dafi i?. unter Umstanden Heterocysten ausbilden kann, wird 
dadurch nicht beriihrt. 




Richelia, Anabaenopsis 
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4. Anabaenopsis V. Miller in Arch. Soc. Busse Protist. 2 (1923) 125. ”■ Anahaena 
sect. Anabaenofsis J. Woloszyriska in Bull. Acad. Cracovie CL math. nat. Ser. B (1912) 
679^). — Trichome kurz, kreisformig bzw. flachschraubig eingerolit oder auch gerade, 
ini ausgewachsenen Zustande an jedemEnde mit einer Heterocyste, freischwimmend ; in 
der Jugend typischerweise mit einem Paar aus einer Mutterzelie entstehender interkalarer 
Heterocysten, Dauerzeilen interkalar, soweit bekannt, von den Heterocysten entfernt. 

Wichtigste spezielle Literatur. V. Miller in Arch. Soc. Russe Protist. 2 .. 1) 116. — 

Elenkin in Not. Syst. Inst. Crypt. H. Bot. PetropoL 2 (1923) 73. — E. M. Aptekarj inNot. Syst. 
Inst. Crypt. Horti Bot. Princ. USSR. 4 (1926) 41. — W. R. Taylor in Amer. Journ. Bot. 19 (1932) 454. 
— K. R. Ramanathan in Journ. Ind. Bot. Soc. 17 (1938) 325. 

Benannt nach der Ahnlichkeit mit (oVi? Aussehen). 

Leitart: A. Elenkini V. Miller mit kugeligen Heterocysten und an den Qiierwanden 
eingeschniirten, mit Gasvakuolen erftillten Zellen, in einem schmutzigen Tiimpel bei 
IwanoYo-Vosnessjensk in MittelruBiand eine dunkelbraune Wasserbliite biideiid. — 
A. Arnoldii Aptekarj var. javanica (Woloszynska) Taylor {Anahaena circularis G, S. West 



126. Anabaenopsis Arnoldii Aptekarj ; a, b Trichome (in a sind die Gasvakuolen zur Darstelliing 
gebracht), c Entstehung der Heterocysten. — Nach Aptekarj. 

Yav. javanica Woloszynsksb) aus einem See in Java unterscheidet skh you A. Arnoldii 
Aptekarj, die in einem SeitenfluB des Dnjepr bei Jekaterinosiaw in BuBland gefundeii 
wurde, nur unwesentlich (Fig. 126); in sehr ahnlichen „Formen"‘ oder Varietaten (vgl. 
Taylor 1. c.) tritt sie im Plankton tropischer Seen in Afrika (u. a. auch im Tanganjika), 
auf Java und den Philippinen auf. 

Im ganzen etwa 8 Arten, durchwegs im SiiBwasser-Plankton, manchmal auch mit 
Gasvakuolen, groBtenteils von tropischer Verbreitung, einige auch in Europa (z. B. 


^) W 0 1 0 s z y n s k a begriindete Anabaena s&cU Anabaenopsis Woloszynska auf Anahaena circu- 
laris G. S. West var. javanica Woloszynska aus einem See in Java. In diese Sektion stelltesie ferner 
Anabaena tanganyikae G. S. West und Anabaena Rdciborskii Woloszynska. Diese Namen kombinierte 
sie in den Figurenunterschriften auch m\i Anabaenopsis \ aber diese Kombinationen haben als nomina 
provisoria keine Giiltigkeit. — Y. Miller begriindete seine mit dieser Sektion identische neue Gat- 
tung Anabaenopsis V. Miller, der er, ohne die Arbeit von Woloszynska zu kennen, zufsdlig den- 
selben Namen gab, auf die nmQ kvi Anabaenopsis Elenkini Y. Miliar und Anabama 

ctVcM/ans (G. S. West) G. S. West (^ . (Lyngbye) Breb. ex Born, et Flah. var. circularis 
G. S. West) als Anabaenopsis circularis (G. S. West) V. Miller und Anabaena tanganyikae G. S. West, 
als Anabaenopsis tanganyikae (G. S. West) V. Miller, beide aus dem Tanganjika- See in Ostafr^a, zu 
dieser Gattung. Daher hi Anabaenopsis Elenkini V. Miller die Leitart dieser Gattung. { J. M a t Lf e 1 d.) 
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A, himgarica Halasz in eineni eutroplien See in Ungarn); da wahrscheinlicli aucli Felil- 
bestimmnngen Verwechslungen mit Anahaena- nnd C i/lindrospej mum- Aiten — vor- 
gekommen sind, laBt siclx kein abschlieBendes Urteil fallen. 

Wie die angefiilirte Literatur zeigt, ist die Abgrenzung der Gattung, im kesonderen 
gegen Anahaena^ nocli nicht vollstandig aufgeklart. Tatsachiich bestebt groBe Ahnliclikeit 
mit manchen planktonisclien Anahmna-Att^n, Als wichtiges Merkmal ist die paarweise 
Entstebnng der Heterocysten als Schwesterzellen einer kleinen interkalaren Zelle zii 
betrachten (Fig. 126 c) ^); zwischen den Heterocysten bricht das Tricliom spater aus- 
einander, so daS je eine Heterocyste endstandig wird; derartiges kommt, zumindest nicht 
regelmaBig, bei Amhmna — und auch bei Cylindrosfermum — nicht vor^). Ailerdings 
ist diese bezeichnende Art der Heterocystenbildung noch nicht fiir alie Arten nach- 
gewiesen, Im besonderen scheint siabei A. Racihorshii Woloszynska ex Elenkin nicht ver- 
wirklicht zu sein; die endstandigen Heterocysten durf ten hier immer primar terminab 
eintiipfeiig sein und sich aus der Endzelie entwickeln (vgL auch H. Skuj a in Hedwigia 77, 
1937, 25, Taf. 1, Fig. 7); Ramanathan 1. c. will die Art daher auch von A. ausschlieBen. 
Zu A. gehort \delleicht (Osoillatoriacee), deren Arten moglicherweise nur sterile, 

heterocysten- und dauerzellenlose ^4. -Faden darstellen. 

5. Cylindrospermum Kiitzing, Phyc. Gen. (1843) 211 ex Bornet etFlahault in Ann. sc. 
nat. 7. ser. 7 (1888) 249. — Lager gestaltlos, schleimig, festsitzend oder sekundar frei- 
schwimmend. Trichome uberall gleich breit, manchmal mit zugespitzter Endzelle, ohne 
feste Scheiden, aber in gemeinsamer, meist sehr zarter und oft schwer nachweisbarer, sehr 
weicher Gallerte, meist kurz, oft mit Kriechbewegung (Hormogonien). Zellen meist 
zylindrisch mit abgerundeten Enden (— an den Querwanden eingeschniirt). Heterocysten 
meist einzeln, in der Regel terminal an beiden Enden des Trichoms oder nach Fragmen- 
tation des Trichoms an einem Ende. Dauerzellen einzeln oder zu zweien oder mehreren 
einseitig neben den Heterocysten, meist viel groBer als die vegetativen Zellen. 

Ableitung des Namens von xvhvdQog (Walze) und cjisQya (Same). 

Wichtigste spezieile Literatur. G. Thuret in Mem. Soc. Sci. Cherbourg (1857). — 
A. Borzi in N. Giorn. Bot. Ital. 10 (1878) 272. — K. Glade in Cohns Beitr. Biol. Pllanz. 12 (1914) 295. 

Die C. -Arten sind bei typischer Ausbildung verhaltnismaBig leicht von ahnlichen 
Nostocaceen, vor allem von Anahaena, zu unterscheiden. Sterile Formen lessen sich 
naturgemaB nicht bestimmen, da das wesentliche Merkmal, die subterminal neben den 
terminalen Heterocysten entstehenden Dauerzellen, nicht erkennbar ist. Der normale 
Entwicklungsgang besteht darin, daB sich die Endzelle zu einer Heterocyste, die darunter 
liegende Zelle — oder auch die folgenden Zellen — zu einer bzw. zu mehreren Dauerzellen 
entwickeln. Doch kann sich auch gelegentlich die subterminale Zelle statt zu einer Dauer- 
zelle zu einer zweiten Heterocyste entwickeln, oder statt der terminalen Heterocyste ent- 
steht sofort eine Dauerzelle. Ein habituelles Merkmal besteht darin, daB die Dauerzellen 
auffallend groB sind und zwar um so groBer warden, je kleiner ihre Anzahl je Trichom 
ist. Die gleiche Beziehung besteht ubrigens auch bei Anahaena; bei Nostoc, wo sich ganze 
Trichomstiicke in Dauerzellen umwandeln konnen, sind die Dauerzellen verhMtnismaBig 
klein. 

Die Dauerzellen sind, wie auch bei Anahaena oder GloeotricMa, oft durch die sehr 
dicke, auf der Oberflache warzig oder hockerig gestaltete und oft intensiv, meist braun 
gefarbte Wand auffallend®}. Die Wand ist meist deutlich zweischichtig. Bei C\ alatosporuni 
ist die AuBenschichte aus radiaren, aneinander gepreBten Gallertsauichen aufgebaut 
(Fig. 21 b, c). Die Datierzellen sind gegen Hitze, Austrocknung usw. sehr widerstandsfahig 
(vgl. Glade 1. c.; daseibst auch Angaben liber die Keimung). 

Die Arten ieben in stehenden Gewassern und auf feuchter Erde u. dgl., sind anfang- 
iich festgewachsen, konnen aber sekundar auch frei schwimmen und bilden dann manch- 
mal an der Wasseroberflache diinne Haute, Viele Arten sind im vegetativen Zustand oder 


^) Damit ist meine friihere Auffassung (in Rabenhorsts Krypt.-Fl. 1930 — 1932) znm Teil uberholt. 
,^) Ausnahmen bei Bharadwayain Ann. of Bot. 47 (1933) 117 und Geitler in Linsbauer, Handb. 
Pflanzenanatomie VI. 1 B (1935) Abb. 57. 

^) C. muscicola var. violaceum Geitl. hat Dauerzellen mit violet tbrauner AuBenscbicbt. 
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im Daiierzeilstadmm in Bddeii verbreitet. Ausnalimsweise koinmen einzelne Arten aiich 
in Brackwasser vor. 

Leitart: 0. stagmle (Kiitzing) Bornet et Flahault 1. c. 250 (Anahaem stagmlis 
Kiitzing, OylindTospeTmum conglohatxmi, C. fiparium, C. lirnicola Kutzing), mit zjlindri- 
scben, 10—16 jtt breiten und 32--40 langen, aufien glatten Dauerzellen, in Stimpfen xind 
auf feuebter Erde, iiber Moosen u, dgL, in Europa, Nord- nnd Sudamerika und Afrika, 
wabrscbeinlich kosmopolitiscb (Fig. 127c). 

AuJSerdem gegen 20 Arten in alien Erdteilen, mebrere kosmopolitiscb. 

A* Banerzellen mit skulpturierter 
AuBenscbicbt. — Aa. AuBenscbicbt 
der Dauerzellen deutlicb papillos: 0. 
mams Kiitzing ex Bornet et Flabault 
mit 10— '15x20— 30 (—40) ft groBen 
Dauerzellen, in stebendem Wasserund 
auf feuebter Erde in Europa, Nord- 
imd Sudamerika, Afrika, Java, wabr- 
scbeinlicb kosmopolitiscb (Fig, 127 b). 

Hierzu wobl G. tropicum W. et G. S. 

West mit 19 x42—43 ft groBen Dauer- 
zellen in stebendem Wasser auf Ceylon. 

— Ab. AuBenscbicbt niebt deutlicb 
papillos. — Aba, AuBenscbicbt durcb- 
siebtig, im optiseben Sebnitt radial 
gestreift ersebeinend: G. alatosporum 

F. E. Fritscb in stebendem Wasser in 
Siidafrika und Sumatra; Fig. 21b, c. 

Nacb Fritscb wird die AuBenbiille im 
Alter aufgelost, wonacb sicb die Dauer- 
zellen niebt mebr wesentlicb von denen 
von G. maius untersebeiden. - Ab|3- 
AuBenscbicbt f ein gepunktet : G. Goet- 
zei Schmidle in stebendem Wasser in 
Afrika. 

B. Dauerzellen mit glatter AuBen- 
scbicbt. — Ba. Dauerzellen zylindrisch : 

G. stagnale (s. oben). — G. minimum 
G. S. West mit nur 2—2,2 ft breiten 
Zellen und 3,3— 3,7 x7,5 bis 10 fi gro- 
Ben Dauerzellen, in stebendem Wasser 
in den Zentralanden in 2300 m Kobe. 

Bb, Dauerzellen mebr oder weniger Fig. 127 . Cyiindrospermum- A.TiQTi, Trichome mit Dauer- 
ellipsoidiscb. — Bba. Dauerzellen ty- zellen. a C. catenatum Ralfs, h C. maius Kiitz". (auf der 

piseberweise einzeln. — Bb{zl. Dauer- Heterocyste Bakterienbewuchs), c C. $tag4ale Born, et 

zellen langlicb mit abgesstutzten Polen : Blah., d C. muscicola Kiitz., e C. lichmiforme (Bory) 
G. licheniforme (Bory) Kiitzing ex Born. Kiitz. (etwa j ) . Nach Pr^ m y. 

et Flab, auf feuebter Erde und in Siimp- 

fen, kosmopolitiscb (Fig. 127 e). — BbaH. Dauerzellen gedrungen, mit , abgerundeten 
Polen: G, muscicola Kiitzing ex Born, et Flab, auf feuebter Erde und in stebenden Ge- 
wassern, wabrscbeinlich kosmopolitiscb (Fig. 127 d). Glade 1. c. konnte in Kultur zwei 
Formen isolieren, die sicb durcb geringfiigige, aber konstante Merkmale untersebieden. 

— Bb^. Dauerzellen in Eeihen, mit glatter AuBenscbicbt. — Bb^I. Zellen 2,1 fx breit. 
Dauerzellen mit farbloser Wand : C, marchicum Lemmermann auf feuebter Erde in Europa, 

— Bb^n. Zellen 4 p breit, Dauerzellen mit goldbrauner AuBenscbicbt: C. catenaturn’Ralis 
ex Born, et Flab, auf Erde und ScKlamm in stebenden oder flieBenden Gewassern in 
Europa und Kordamerika (Fig. 127 a). 

6. Aphatiizottienon Mprren in Bull, Acad. Belg. Ill (1836) 430; in Mem. Ac. Eoy. 
Belg. XI (1838) 11 ex Borilpt et Flahault in Ann. sc. nat, 7, ser. 7 (1888) 241. — LimnantJie 
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l^utzing in Linnaea XVII (1843) 86 nomen. — Limnochlide KMzmg, (1843) 
203. — Trichome meist mehr oder weniger gerade, zu freischwimmenden Biindein ver- 
einigt; Tnchomenden von verlangerten Zellen gebildet, die Endzellen verjiingt. Scheiden 
zerflieBend, meist kanm naciiweisbar. Heterocysten interkalar. Dauerzellen einzeln, von 
den Heterocysten entfernt. 

Ableitiing des Namens von (unsicbtbar macben). 

Als Leitart ist Ayfios-aquae (L.) Ealfsin Ann. Mag. Nat. Hist. V (1850) 340 ex Bornet 
et Flabaiilt 1. c. 241 {Byssus fios-aquae L., Limnochlide fios-aquae Kiitzing) zu betrachten; 
die zuerst bescbriebene Art, A. incurvum Morren 1. ,c. ex Bornet et Flaliault L c. 242, laBt 
sick niclit identifizieren. A. flos~aquae besitzt lang zylindriscbe Dauerzellen mit glatter 
Wand und debt planktoniscb, oft anffallende Wasserbluten bildend, in stebenden, aucb 
salzigen Gewassern in Enropa, Nordasien, Japan nnd Nordamerika. Fig. 128. Die Zellen 
entbalten Gasvaknolen. 

Die Alge war bereits Linne bekannt, der sie als Byssus f. os-aquae bescbrieb (Spee. 
plant. 1753, 1168). Sie ist nnter anderem dadurch bemerkenswert, daB die Tricbome 
wabrend der jabreszeitlicben Entwicklnng starke Verandernngen erfabren. Nacb E. Leni- 
mermann in Ber. Deutscb. Bot. Ges. 18, 1900, 141, kommen vier Ausbildnngsweisen vor: 
1. Tricbome obne Heterocysten nnd Dauerzellen, — in diesem Zustand konnen Verwecbs- 
lungen mit planktoniscben Oscillatorien unterlaufen; 2. Trichorcie mit Heterocysten; 





. "Lii" ' - 'r- i " C 

Fig. 128. Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs; Trichombtindel Teil eines Tricboms mit 

Dauerzelle c haarartiges Trichomende ^ ”®^^b G. M. Smith, c nach Lemmermann. 

3. Tricbome obne Heterocysten, aber mit Dauerzellen; 4. Tricbome mit Heterocysten nnd 
Dauerzellen. Die Tricbome obne Heterocysten nnd Dauerzellen treten oft aucb einzeln 
(nicbt in Biindein) auf. Die Dauerzellbildung land Lemmermann im Zwiscbenahner 
Meer auf die Monate September bis Janner bescbrankt, und ebenso werden Dauerzellen 
in Nordamerika nacb G. M. Smith nur in den kalteren Monaten gebildet. 

AuBerdem drei wenig bekannte Arten: Zt. Lemmermann mit scbmaleren 

Tricbomen als die typiscbe Art, in SliB- und Salzwasser in Norddeutscbland und in 
Ungarn (Natronsee bei Szeged); A. ovalisporum 'F orti mit breit eilipsoidischen Dauer- 
zellen, in einem See bei Istanbul; A. holsaticum B.T^ichtex aus einem Teicb in Nord- 
deutscbland ist ungeniigend bekannt. 

7. Anabaena Bory in Diet, class, hist. nat. I (1822) 307 (Anahaim) ex Bornet et 
Flabault in Ann. sc. nat. 7. ser. 7 (1888) 224:. Sphaerozyga Agardb in Flora X. 2 (1827) 
634. — Belonia Carmichael apud Harvey in Hookers Brit. FI. II (1833) 379; Harvey, 
Man. Brit, Alg. (1841) 167. rWcAomi/s Allman in Ann. Nat. Hist. XI (1843) 161. — 
Dolichospermum Tbwaites apud Ralfs in Ann. Nat. Hist. 2. ser. V (1850) 331 ; in Transact. 
Bot. Soc. Edinburgh IV (1853) 15. — InkL AnahaenotJirix Randbawa in Proc. Ind. Ac. 
Sci. 3 (B), (1936) 407^). Tricbome uberall gleich breit, mit zarten, mebr oder weniger 
zerflieBenden Sebeiden. Faden einzeln oder zu formlosen, schleimigen Fiockchen oder zu 


Vgl. Rao in Proc. Ind. Ac. Sci. (B) 5 (1937) lOlff. 
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weichen, haiitartigen Lagern vereinigt. Heterocysten interkalar. Dauerzellen einzelii 
Oder meist in Eeihen, entweder neben den Heterocysten oder von ibnen entfemt oder von 
unbestimmter Lage. 

Ableitung des Namens von dva^atvetv (sicb erheben, emporwacLsen). 

Anahaem A. Juss. De Euph. gen. tent. (1824) 46 Taf. 15 ist PkAcenetia Ij. Sekt. 6. 
Anabaena (A. Juss.) MuelL-Arg. = AnabaenellaPsiX etK. Hoffm. (Euphorhiac.). — Wegen 
Anabaena Jiiss. ersetzte Eaifs in Ann. Nat. Hist. 2/ser. V (1850) 331 nnd in Transact. 
Bot. kSoc. Edinburgb IV (1853) 7 Anabaena Bory durch Allman. — /Iwa- 

5aawBory hat aber die Priori tat. (Mattfeld). 

Die Gattung ist sehr artenreicb, ohne da6 sick zur Zeit genauer sagen lafit, wieweit 
die aufgestellten Arten Daseinsberechtigung besitzen. Von den melir als 100 Arten 
sind wohl nur etwa 50 als einigermaBen gesicbert anzuseben. Die oft verwendeten Merk- 
male der Lage der Dauerzeilen nnd ihrer Ausgestaltnng baben nur einen sebr bescbrank" 
ten Wert; dies zeigten vor allem die experimenteilen Untersucbungen von L. Canabae us 
(in Pflanzenforscbg. Heft 13, 1929; vgl. aucb L. Geitler in Eabenb. Krypt.-FL XIV, 
1932, 868 ff.). Desbalb empfiebit sicb aucb nicbt die Einteilung der Gattung in die drei 
Sektionen Tr ichor miis, Dolichospermuni und SpJiaerozyga (Bornet und Flabault L c.), die 
auf derartige Merkmale begriindet sind. Bevor eine monograpbiscbe Bearbeitung der 
Gattung unternommen wird, bleibt die Artensystematik pro visoriscb. 

A. constricta (Szafer) Geitl. [= Pseudanahaena constricta (Szafer) Lauterborn] ist 
dadurcb bemerkenswert, daB sie nur sebr selten und nur ausnabmsweise Heterocysten 
ausbildet^). 

Die Arten sind groBtenteils typiscbe Planktonten, bilden aucb oft Wasserbluten, 
viele besitzen Gasvakuolen und geboren zu den baufigsten Blaualgen iiberbaupt; marine 
Formen sind selten. Einige Arten leben auf feucbter Erde u. dgl. Bemerkenswert ist das 
regelmaBige Vorkomnien von A, Azollae Strasb. in den Blattboblungen von Azolla 
caroUniana ; es handelt sicb anscheinend um einen barmlosen Eaumparasitismus, nicbt 
aber um eine ausgesprocbene mutualistiscbe Symbiose. Jedenfalls laBt sicb die Alge 
auBerbalb der ,,Wirts“pflanze kultivieren; die gelegentlich vorgebrachte Bebauptung, 
dafi sie Luftstickstoff assimilieren kann, scbeint nnbewiesen^). 

Die Tricbome sind manclimal als Hormogonien ausgebildet. Die Bewegung erfolgt 
im Unterscbied zu den meisten Oscillatorien obne Eotation um die Langsacbse. Bei einer 
Form von A. variahilis {A. ,^steloides^^ Canabaeus 1. c.) kriecben (lie Tricbome bei Kultur 
auf fester Unterlage uber diese empor und bilden unter reicblicher Schleimbildung auf- 
recbte Saulcben. 

Leitart: A, oscillarioides Bory 1. c. 308 ex Bornet et Flabault 1. c. 233 mit 4—6 p 
breiten Trichomen und abgerundet-zylindriscben, glattwandigen Dauerzeilen zu 1—3 an 
den Seiten der Heterocysten, auf Wasserpflanzen u. dgl. in stebenden Gewassern, aucb 
in salzigem Wasser und in Tbermen, kosmopolitiscb; sebr polymorph, in verscbiedenen 
Varietaten und Formen ausgebildet. 

Von den zablreicben Arten konnen bier nur einige angefiibrt werden. Abgeseben von 
einzelnen auffallenden Arten gebort die Bestimmung von .4. -Arten beim jetzigen Stand 
der Kenntnisse zu deh scbwierigsten und undankbarsten Aufgabenl 

A. Dauerzeilen kugelig oder ellipsoidiscb. — Aa. Tricbome nicbt scbraubig gedreht. — 
Avlcc, Endzelle kegelig, Dauerzeilen von den Heterocysten entfernt: A. variabilis Kxitz. 
ex Born, et Flab. em. Geitl. (incl. A. hallensis (Jancz.) Born, et Flab.) auf feucbter 
Erde, in stebendem, aucb salzigem Wasser, festsitzend oder freiscbwimmend, kosmopo- 
litisch. — Aa^. Endzelle abgerundet, Dauerzeilen neben den Heterocysten: A. sphaerica 
Born, et Flab, in stebenden Gewassern (Europa, Afrika, Antillen, Nordamerika, Java, 
Kaiser -Wiihelms-Land). — Ab. Tricbome scbraubig gedrebt, einzeln freiscbwimmend, 
Dauerzeilen von unbestimmter Lage : Klebabn, planktoniscb in stebenden 

Gewassern in Europa, Afrika, Indien, Nordamerika (Fig, 129g); spiroide Formen konnen 
aucb bei anderen Arten auftreten! 


9 Vgl. auch H. F. Buell in Bull. Torrey Bot. CI. 65 (1938) 393. 

Die in den Wurzelkndllchen von Cycadeen lebende Nostocacee, die bisher- meist als Anabaena 
Cycadearum Reinke ex Forti bezeichnet wurde, ist nach G. Winter in Beitr. Biol. Pfl. 23, 1935, 295 
identisch mit Nostoc punciiforme (Kutzing) Hariot. 
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B. Eeife Bauerzelien zylindrisch. — Ba. Daiierzellen typisclierweise neben den 
Heterocysten. — Baa. Tricbome bis 6 breit. — Baal. Endzelle abgerundet: A. oscillarioi- 
des (s. oben). — Baall. Endzelle kegelig; Dauerzellen 7-*-12x 18—24 groB: ^4. tomlosa 
Lagerbeim ex Bornet et Elabault in stebendenij aucb salzigem Wasser, kosmopoiitiscb. — 
Ba^. Tricbome breiter. — Ba^GL Wand der Dauerzellen glatt: A, lafponica Borge mit 
7,5—9 ^ breiten Tricbomen, in stebendem Wasser in Scbweden nndLettiand (angeblicb 
aucb in Spanien), Fig. 129 b. — Ba/GII. Wand der Dauerzellen grobstacbelig : A. ecliino- 



Fig. 129 a — c. Anabaena-Avlm. a steriles und fertiles Trichom yonAAnaequalis (Ktitz.) Born, et Fiah., 
h fertile Trichome -von A. lapponica Borge, c steriles Trichom und zwei fertile Trichome von echino- 
spora Sku j a ; verschiedene V ergroBerungen ! — a nach Bornet und F r e m y ; 6, nach S k u j a. 

spora Skuja mit (6~~) 8—11 breiten Tricbomen, in stebendem Wasser inLettland und 
auf der Halbinsel Kola; Fig. 129c. — Bb. Dauerzellen von unbestimmter Lage, meist von 
den Heterocysten entfernt. — Bba. Tricbome mebr oder weniger deutlicb kreisformig 
eingerollt : A. fios-aquae Brebisson ex Born, et Flab., planktoniscb in stebenden Gewassern, 
kosmopoiitiscb, sebr baufig wasserblutenbildend (Fig, 129 d, e); Kolkwitz zablte einmal 
20000 Faden in 1 ccm ; die Art ist polymorph, es wurden mebrere Varietaten aufgestellt. — 
Bb^. Trichome gerade oder unregelmaBig gebogen. — Bb^I. Zellen bis funfeinbalbmal 
langer als breit; A. Levanderi Lemmermann planktoniscb in stebenden Gewassern in 
Europa, Afrika und Nordamerika. — Bb^IL Zellen nicbt so lang gestreckt. — Bb^Ill. Zel- 
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len zylindrisch: /I. augstumaUs Sclimidle in Hochmooren in Europa und Afrika; bierzu 
wohl A. incrassata '^ Ygho-idi in einem See in Danemark (Eig. 129 f). — Bb/?II2. Zellen 
tonnenformig Oder kugelig: A. inaequalis (Kutzing) Bornet et Fiahault (incl. A, ohlonga 
Be Wild., A. A. Br., A. caii/omica Borge) kosmopolitisch in stekenden Gewassexn 
(Fig. 129a); ahnliek A. (Kiitz.) Born, et Fiah. (mit mekreren Varietaten) in 

Europa, Afrika, Nordamerika, wokl kosmopolitisck. 

8. Nodtilaria Mertens in Jurgens, Alg. aquat. Dec. XV Xr. 4 (1822) ex Bornet et 
Flakault in Ann. sc. nat. 7. ser. 7 (1888) 243 ; non Link in Schraders Xeues Journ. Bot. III. 1 
(1809) 9 nomen; Lyngbye, Tent. Hydropkytol. Dan. (1819) 99 descr. = Lemanea 'EQij 
{ISQS, Rhodo^phyc.)^). — Spermosim Ktitzing, Pkyc. gen. (1843) 213. — Trickome aus 
kurzen, sckeibenfdrmigen Zeilen aufgebaut, mit diinner, bei der Reifung der Dauerzellen 
meist zerflieBender Sckeide, einzein oder zu formlosen, sckleimigen Lagern vereinigt, 



Fig. 129 d — g. Anabaena- kvim. d,e A. fios-aquae (Lyngb.) Breb., {^^h) ; f A. augsiumalis var. incrassata 
(Nygaard) Geitl. g A. spiroides var. crassa Lemm. — / nach Nygaard, die anderen nach G. M. 

Smith. 


meist gerade, rnanchmal sckraubig gebogen. Heterocysten interkalar, in regelmaBigen, 
kieinen Abstanden, wie die vegetativen Zeilen kurz; in mancken Bntwicklungsstadien 
finden sick auck terminale Heterocysten, Dauerzellen einzein oder reikenweise, von den 
Heterocysten entfernt entstekend. 

Ableitung des Namens von nodulus, kleiner Knoten. 

Die Gattung steht Anabaena sekr nahe und untersckeidet sick von ikr nur graduelL 
AuUer mit Anabaena konnen auck Verweckslungen mit zur Ruke gekommenen Hormo- 
gonien von Nostoc unterlaufen. 

Drei oder vier Arten, bzw. bei Auffassung einiger Yarietaten als Arten entspreckend 
mekr, meist im SuBwasser; N. Harveyana auck in Saftfliissen alter Pappeln und Edel- 

Es wird hiermit vorgeschlagen, NodiUaHa Mertens gegen Nodularia Link ex Lyngbye auf die 
Liste der nomina generica conservanda zu setzen. — L. Geitler, H. Harms, J. Mattfeld. 
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kastanien und in Thermen. Die Morphologie nnd EntwicklungsgescMclite wnrde von 
Bornet et Tkuret, Notes algologiques II (1880), eingeiiend untersucht. 

Leitart: N. spumigena Mertens ex Born, et Flak. 1. c. mit 8 p breiten oder breiteren 
Faden und gedrungenen Dauerzelien mit glatter, brauner Wand^ in stebendem, ancb 
salzigem Wasser, oft Wasserbliiten bildend, kosmopolitiscb. Fig. 21a. Abnlicb N, armorica 
Tburet ex Bornet et Flahault an der franzosiscben und nordamerikaniscben Kuste. — 
Nodularia Harvegana Tburet ex Born, et Flab, mit 4 --6 (— 7) breiten Tricbomen, 
kosmopolitiscb an den verscbiedensten Standorten (vgl. oben). — N. quadrata ¥. E. 
Fritscb aus der Antarktis ist wobl eber eine Anabaena. 

9. Nostoc Adanson, Fam. pi. II (1763) 13; Vaucber, Hist. Conferv. d’eau douce (1803) 
203 ex Bornet et Flabault in Ann. sc, nat. 7. ser. 7 (1888) 181, — Tremdla L. Sp. pi. (1753) 
1157 pro parte ^), — Linchia [Micbeli, Nov. gen. pi. (1729) 126, Taf. 67 A] Rotb, Neue 
Beitr. Bot. I (1802) 297; Catal. Bot. Ill (180^6) 342. — NostocMum Link in Nees, Hor. 
pbys. Berol. (1820) 6. — Nostocus Baf. — TJndina Fries, Syst. orb. veg. I. PL bomon. (1825) 
348; Endl. Gen. (1836) 3. Mo womm Berkeley, Glean. Brit. Alg. (1832) 46, Taf. 18. — 
Hydrococms Link, Handb. Ill (1833) 268; non Ktitzing (1833, = Gattung Scopulone- 
matmeae). — Polycoccus Kiitzing in Naturk. Verbandel. Hollandscbe MaatscbappiJ 
WetenscL Haarlem 1841, Taf. Q, Fig. 1—12; Pbyc. gen. (1843) 171. — Hormosiphon 
Kiitzing, Pbyc. gen. (1843) 209. — Nematonostoc Nylander in Bull. Soc. Bot. France XX 
(1873) 263. — Incl. Nematonostoc, Sphaeronostoc, Stratonostoc, AmorpJionostoc (vgl. A. A. 
Elenkin, Monogr. Alg. Cyan. USSR., Moskau-Leningrad 1936^). — Echeverriopsis Kuf- 
feratb in Ann. Crypt, exot. 2 (1929) 49 (= auswacbsende Hormogonien). — Heterocya- 
W0C0CCW5 Kuff era tb ibid. (= A. in Dauerzellbildung?). — Tricbome iiberall 

gleicb breit oder gegen die Heterocysten zu leicbt verjiingt (Fig. 132), mebr oder weniger 
diclit durcbeinander gescblungen, mit dicken, scbleimigen, im Innern der Lager zusammen- 
fiieBenden, an der Peripherie den Lager meist erbalten bleibenden Scbeiden, zu weicb- 
oder festgallertigen Lagern von oft bedeutender GroBe vereinigt. Lager mit einer fasten, 
,,Kutikula“-artigen AuBenscbicht oder obne solcbe, selten fast zerflieBend und formlos,. 
in der Jugend kugelig, spater oft ausgebreitet, blattartig oder bockerig, mancbmal in 
Lappen zerteilt. Tricbome im Lager regellos angeordnet oder mebr oder weniger deutlicb 
radial verlauf end, Heterocysten interkalar, in den keimenden Hormogonien terminab 
einzeln oder baufig in Reiben. Dauerzelien in Reiben, meist aus alien 2ellen eines Lagers 
gebildet. Hormogonien aus alien Tricbomen eines Lagers gebildet, bei derKeimung durcb 
scbeinbare Langsteilungen oder scbiefe Teilungen eine Scbraube bildend, die unter reicb- 
licber Gallertproduktion, Zeriegung an interkalaren Heterocysten in mebrere Stiicke und 
weiterem Wacbstum zum j ungen Tballus wird. 

Wichtigste spezielle Literat ur. G. Thuret in Mem. Soc. Sci. Nat. Cherbourg (1857); in Ann. 
Sci. Nat. Ser. 3, II (1844) 319. — - E. Bornet et G, Thuret, Notes algolog. 11 (1880). — R. Harder 
in Zeitschr. f. Bot. 10 (1918) 177. — L. Geitler in fisterr. Bot. Zeitschr. 70 (1921) 158. — L. Geitler 
und F. Ruttner in Arch. Hydrobiol. Suppl. XIV (1936). 

Die Herleitung des Namens, der aueb scbon in der vorlinneiscben Literatur als 
Gattungsname benutzt wurde (Vaillant, Bot. Paris. 1727, 144), ist ungewiB. Nach Lyng- 
bye bandelt es sicb um die Latinisierung des Wortes No stock bei Paracelsus, das 
vielleicbt alchymistiscben Ursprungs ist; Forti meint, daB sicb das Wort vielleicbt vom 
griecbiscben voarog (Riickkebr, Wiederkebr) berleitet und das Wiedersicbtbarwerden 
der auf Erde vorkommenden Gallertlager nacb Regen (Aufquellung) kennzeicbnet; 
Witt stein (Etymol. bot. Handworterb.) bringt das Wort mit dem griecbiscben voarig 
(voTsa) = Feucbtigkeit in Zusammenbang. — Die nacb Regen stark aufquellenden und 
daber plotzlicb und scbeinbar aus dem Nicbts erscheinenden Lager terrestrischer Arten, 
vor allem von N. commune, baben aucb die Volkspbantasie bescbaftigt, daber die deutscben 
Namen Sternscbnuppe, Himmelsblatt, Himmelsblume, imsuddeutscben Spracb- 


^) Tvemella war friiher eine Sammelgattung fur Korper von gelatinos-zitternder Beschaffenheit. 
Heute ist Tremella. [Dill.] L. ex Fries (1823) eine giiltige Gattung der Hymenomyceteae, Tremellaceae 
(Maltfeld). 

2) Text russisch; schon fruher, ebenfalls nur russisch, publiziert (Sonderdruck mit der Jahreszahl 
1934). 
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gebiet Sternrausp’n, Sternsckneuz’n (d. i. also der Auswurf des Sterns), engliscli 
star-jelley, star-shoot (vgl. W. Ulrich, Int. Worterb. Pfl. Leipzig 1875; G. Pritzel 
und C. Jessen, Uentsch. Volksnamen Hannover 1882; F. Hofer nnd M. Kronfeld, 
Volksnamenniederosterr. Pfl. Wien 1889)1). 

E ntwicklungsgeschichte. Der Thallus entwickelt sich aus geraden, wenigzeiligen 
Trichomen, die entweder Hormogonien oder Dauerzellenkeimlinge sind; letztere konnen 
ebenfalls aktiv bewegiich, also als Hormogonien ausgebildet sexn (Harder 1. c.). Das 
Trichom bildet zunachst je eine polare Heterocyste und scheidet eine Gallerthiille aus. 
Die weitere Entwicklung erfolgt dann unter Teilungen aller Zellen, wobei aber Starke 
Stauchungserscheinungen sich geltend machen; diese konnen soweit gehen, daB die 
„Quer“ teilungen der Trichomzeilen als Langsteilungen in Erscheinung treten und somit 
ein scheinbar zweireihiges, spater vierreihiges, ;8%o^ewa-artiges Trichom entsteht (vgl. 
die zit. Lit.). Diese sehr auffallenden Entwicklungsstadien (Fig. 130) warden vieikch 
miBverstanden und als eigene Arten oder selbst Gattungen beschrieben^). 

Im Lauf der weiteren Entwicklung erfolgt Abrollung der gestauchten Spirale, die 
Windungen werden unter reichlicher Gallertbildung lockerer und es biiden sich iriter- 
kalare Heterocysten, welche das Trichom in mehrere Stiicke zerlegen, die fiir sich weiter- 



Fig. 130. Hormogonien von Nostoc pimctiforme (Kiitz.) Ha riot und ihre Weiterentwieklung unter 
Verbreiterung der Zellen und gestauchtem Wacbstum innerhalb der Scheide (etwa *> H arder. 

wachsen; schlieBlich konnen mehrere Zentimeter groBe Thalli entstehen, die auf ein 
einziges Trichom zuruckgehen. Neben den primaren interkalaren Heterocysten biiden 
sich spater weitere zu beiden Seiten anschlieBende eintupfeiige Heterocysten aus. 

Die Bildung der Dauerzellen erfolgt bei vielen Arten leicht und griindlich und auf 
alien Entwicklungsstadien; so konnen eben zur Ruhe gekommene, noch einreihige oder 
auch zweireihige Hormogonien von den die Dauerzellbildung hervorrufenden AuBen- 
bedingungen tiberrascht werden; alle Trichomzeilen biiden sich dann in Dauerzellen urn, 
wodurch eigenartige, auf den ersten Blick hin kaum sicher bestimmbare Bildungen ent- 
stehen.'. , 


1) Bei der Sternschnuppengallerte scheint es sich hauptsachiich um Schieimmassen der Frosch- 
eileiter zu handeln, die von Raubtieren {lltissen oder Fischottern?), die Frdsche gefrcssen haben, wieder 
von sich gegeben warden. Vgl. die Zusammenstellung der Literatur bei H. Harms in Naturwiss, 
Wochenschr. 31 (1916) 347, in Verb. Bot. Ver. Prov. Brandenburg 58, 1916 (1917) 240, und die Arbeiten 
von F. Cohn in Abb. Schles. Gesellsch. vaterl, Kultur (1868/69) 130 und von R. H. Sta m m in Vidensk, 
Medd. Naturh. Foren. Kjoebenhavn 66 (1915) 237. — (Mattfeld). 

^) Der Kuriositat halber sei erwahnt, dafi einmal als Abnormitat ein echt verzweigtes Trichom 
beobachtet wurde (Geitler u. Ruttner, 1. c. Fig. 83). 
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Die Keimung cler Daiierzellen erfolgt unter Sprengung oder Versclileimimg der 
Wand, Der Keimling kanii als Hormogoninm entwickelt sein oder sofort nnter Gallert- 
bildung zii einem jungen Thallus auswachsen. 

Die Aiisbildung der Lager ist bei verschiedenen Arten sebr verscbieden. Als Typus 
kornien N. commune iiiid abniicbe genommen weiden, bei welcben die Gallerte nacb auBen 
deutlich begrenzt und die Gestalt bestimmt ist. In der Kegel sind dann die Scheiden an 
der Peripberie relativ fest gallertig, distinkt nnd braun gefarbt, wabrend sie im Lager- 
inneren „ziisamnienflieBen“, d. b. nicbt fest zur Ansbildung gelangen, sondern als wasser- 
reiche, ziemlicb formlose Gallerte ansgescbieden werden. Bei mancben Arten ist die 
Bildung weicber Gallerte liberbaupt cbarakteristiscb; diese Arten nabern sicb dann stark 
Ayiahaena, \m^ in Einzelfallen ist die Einreibung in die eine oder andere Gattung fast 
konventionelL 

Sy stenaatik. Nacb der Ausbildnng der Lagergallerte nnd Lagerform haben Bornet 
nnd Plabanlt 1, c. die Gattnng in mebrere Se&ionen (Cuticularia, Amorpha, Paludosa, 
Intricata, Eumifma, Communia, Pruniformia, Verrucosa, Zetterstedtiana) nnterteilt. 
Da die Grenzen dnrcb seitber bescbriebene Arten noch unscbarfer geworden sind als sie 
scbon damals waren, ist mit dieser Unterteilnng wenig gewonnen. Elenkin 1. c. will die 
Gattung iiberbanpt in mebrere selbstandige Gattnngen zerlegen; dies erscbeint, 'wenn man 
die Gleicbwertigkeit mit anderen Blanalgengattungen beriicksicbtigen will, nntnnlich. 



Fig. 131. Nostoc spongiaejorme Ag.; a breit- 
zelliges Trichom in hoher Teilungsfrequenz, 
b schmalzelliges Trichom aus dem gleichen 
Thallus in niedriger Teilungsfrequenz; c 
Dauerzellen. — Nach GeitlerundRiittner. 


Fig. 132. Verjiingung der an Hetero- 
cysten grenzenden Trichomstucke bei a 
Nostoc ellipsospOYum Rabh., h N. car- 
neum Ag., cN. commune Vauch.; nach 
Geitler. 


Von den zahlreicben bescbriebenen Arten lassen sicb vielleicbt 40—50 anfrecbt- 
erbalten. Bei naherer Kenntnis der Beeinflnssnng dnrcb AnBenfaktoren werden wabr- 
scbeinlicb nocb einige Arten znsammengezogen werden miissen. Dies gilt besonders im 
Hinblick anf das Merkmal der Ansgestaltnng der Danerzellen, das wabrscbeinlicb starker 
scbwanken kann als bisher angenommen wnrde. Aucb die Zellform — tonnenformig oder 
zylindriscb — ist nicbt immer konstant (Fig. 131). 

Vorkommen. Die Gattnng ist banptsacblicb im SiiBwasser verbreitet, einzelne 
Arten kommen anch im Brack- oder Meerwasser vor. Die meisten Arten (darnnter viele 
Kosmopoliten) leben festsitzend in Seen, Teicben nnd in Bacben oder anf fencbter 
Erde n. dgl. Ecbte Planktonformen scheinen nnr Kihhnani Lemmermann nnd 
A', planctonicmn W, Poretzky et Tscbernow, beide mit Gasvaknolen, zn sein; freiscbwim- 
mend sind anch die Lager von N, Zetterstedtii, gelegentlicb konnen ancb andere Arten 
sicb von der Unterlage ablosen nnd im Wasser treiben. 

N. sfhaericum lebt mancbmal in den Atemboblnngen von Lebermoosen nnd im 
Plasma des Pilzes Geosiphon; aucb N. punctiforme kommt im Plasma lebender Zeilen 
(6^?/cn5-Wnrzelknollcben) vor (vgL den alig. Teil). Zabireicbe Flecbten (Collemaceen, 
Pannaria n. a.) baben N.-Gonidien. 

Leitart: N. commune Yancber ex Born, et Flab. 1. c. {Stratonostoc Elenkin) mit 
blattartig faltigen, ziemlicb festen, olivengriinen Gallertlagern anf Wiesen nnd Wegen, 
in vornbergebend von Regenwasser erfullten Felslochern u. dgl., oft ancb an sebr trocke- 
nen Standorten (anf Sand, anf sudexponierten Eisenbabndammen), mancbmal aucb 
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am Rand von Salzsiimpfen und in Meeresnalie, kosmopolitiscli. Fig, 15. Die Lager ent- 
wickeln sich oft in groBeii Mengen anf wenig begangenen Wegeii im CTebirge, sind bei 
Trockenheit verbaltnismaBig imscheinbar, schwarz und bantig, quellen aber nacb Eegen 
anf und werden. entsprechend auffallend (daher die Ausdriicke „Sternsclinnppeii'‘ usw. 
im Volksmund; vgl. oben). In mancheju Gegenden Siidainerikas, Javas und Chinas 
werden die Gallertlager von den Eingeborenen gegesvsen. 

Eine besondere, sehr aiiffallende Form ist die var. flagellif orme {Beikelej et Omth) 
Born, et Flah., bei vrelcher der Thalluslang fadenformig wird (Fig. 133) und die Trichome 
mehr oder weniger parallel in den Strangen angeordnet sind (auf feuchter Erde und Sand- 
boden, koamopolitisch); Elenkin betrachtet diese Form als Vertreter einer eigenen 
Q iittimg Nematonostoc. 

Von den zahlreichen Arten seien bier folgende angefiibrt: 

A. Tballus obne feste, Kutikula-artige AuBenbaut. — Aa. Trichome sebr dicbt ver- 
schlungenj kaiim yerfolgbar, Lager amorpb und vom Aussehen einei’ A nabaen a oder einer 



Fig. 133. Nostoc ccnnmune var. flagellifonne (Berk, et Curtis) Born, et Flah., Thallus in nat. Or., Natur- 

selbstdruck; nach Geitler. 

Chroococcale : A. punctiforme (Kiitzing) Hariot ex Born, et Flabd) {Amorphonostoc Eienkin) 
in stebenden Gewassern an Wasserpflanzen, in Saftfliissen von Baumen, in den Interzellu- 
laren und Schleimgangen des Stammes von Gunnera^ im Plasma lebender Zellen der 
Wurzelknollchen von Cycadeen, angeblicb Stickstoff bindend (vgl. den allg. Teil); kos- 
mopolitiscb. — Ab. Trichome nicht so dicbt verscblungen. -- Aha, Thallus mikroskopisch 


b Syn.: Polycoccus punctiformis Kiitzing; Nostoc Hedentlae Meneghini in Kiitzing ex Bornet et 
Flahauit; Anabaena Hedentlae Kiitzing; Scytonema "Reinke-, Afiabaena spec. Reinke; Nostoc spec. 
vSchenk; Anabaena Cycadeavum Reinke ex Forti in De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 457; Anabamia Cy- 
cadeae Spratt; Scytonema Gunner ae Reinke 1871 ; NostocGunnerae Reinke ex Merker. — Vgl. J. R ein ke , 
(jber gonidienartige Bildiingen in einer dicotylischen Pflanze, inNachrichten Gottiiiger Ges. Wiss. 1871, 
024-~-628; 1872. 106; in Bot. Zeitung 30 (1872) 60; 37 (1879) 472; Morph. Abh. (1873) 93. — Schenk 
in Bot. Zeitung 30 (1872) 750. — P. Hariot, Le genre Polycoccus Kiitzing, in Journ. de Bot. V 
(1891) 29 — 32; Sur une Algue qui vit dans les ratines desCycadees, in Compt. rend. Acad. Paris 115 
(1892) 325. — Sauvageau, ebenda S. 322; in Ann. sc. nat. 8. .ser. 3 (1897) 367. — Merker in Flora 72 
(1889) 211. — C. R. Spratt in Ann. of Bot. 25 (1911) 369. — Harder in Zeitschr. fur Bot. IX 
(1917) 145. — i.eitler inOst. Bot. Z. 70 (1921) 158. — G. Winter in Beilr. Biul. Pfl. 23 (1935) 295, 
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Mein: N. faludosimi Kiitzing ex Born, et Flah. in stehenden Gewassern, wahrscheinlicli 
kosmopolitisch. — Ab^. Thallus groSer, — Ab^I. Thailiis scbeibenformig, am Eande 
wachsende. Flecke auf Wasserpflanzen bildend: N,. cuticulare (Breb.) Born, et Flak. 
(Eiiropa, Nordaraerika, Afrika). — Ab^IL Thallus mehr oder weniger kugelig oder 
formlos-hockerig. — Ab/jill. W asserbewohner. - AbySin*. Trichome dicht verflochten : 
N: Linckia (Roth) Bornet in stehendem Wasser, kosmopolitisch. -- Ab/?!!!**’®'. Trichome 
lockerer. — Ab/jIIl**f , Thallus aus geweihartig verzweigten Striingen aufgebaut, Daiier- 
zellen sehr breit, bis 14 (—16) breit: N. crasdsponim Geitl in Sumatra. — Ab/?Ill**tt. 
Thallus iind Dauerzellen anders. - Ab^IIP^ttO. Dauerzellen kugelig: N. piscmale 
Kiitz. ex Born, et Flah. in stehendem Wasser, wahrscheinlicli kosmopolitisch. ~ 
Ab^ni**ttOO. Dauerzellen langlich: N. carneuni Ag. ex Born, et Flah. und N , spongiae- 
forme Ag. ex Born, et Flah., beide wahrscheinlich kosmopolitisch, — Ab^II2. Erd- und 
Felsenbewohner. — Ab/iII2*'. Zellen zylindrisch: N. ellipsosporum Rabenh. ex Born, et 
Flah. auf Brde und Moosen, manchraal in Meeresnahe, wohl kosmopolitisch (Fig. 132 a); 
ahnlich N. gelatinosum Schousboe ex Born, et Flah. — Ab/?II2*^. Zellen tonnenformig. — 
Ab^II2**t. Trichome 2,2—3 breit: N, humdfusum Carmichael ex Born, et Flah. in 



Fig. i:i4. Nosioc sphaericum Vauch., Vertikalsehnitt (lurch eiiien Thallus und Entwicklung des Thallus 
aus einem Hormogonium und ; nach Thuret. 


Europa, Afrika und Nordamerika. — Ab^II2**ff, Trichome 3—4 breit: N. muscorum 
Ag. ex Born, et Flah., kosmopolitisch. 

B. Thallus mit fester, dtinner, ,,Kutikula“-artiger AuBenschicht (,,Periderm“). — 
Ba. Landbewohner. — Bao;, Scheiden wenigstens an der Peripherie des Thallus deutlicL — 
Bacd, Thallus sehr groB, blattartig, Trichome bis 6 jj, breit: N, commune Vaucher (vgl. 
oben). — BaalL Thallus klein, kugelig, Trichome breiter: N. macrosporum Menegh. ex 
Born, et Flah. und W. Carmichael ex Born. etFiah. mit 8-^9 bzw. 5— 

breiten Trichomen, an feuchten Felsen, auf Holz und Baumrinden, meist zwischen 
Moosen, kosmopolitisch (die beiden Arten sind vielleicht identisch). — Ba/?, Scheiden 
undeutlich oder ganz zusammenflieBend, — Ba^I. Trichome 4— 5 p. breit: lY. sphaericum 
Vaucher ex Born, et Flah. auf feuchter Erde, zwischen Moosen, manchmal auch in stehen- 
dem Wasser, bildet 1— 15 mm groBe, meist massenhaft auftretende Thalli, kosmopoli- 
tisch; Fig. 134. Die Art lebt auch im Thallus von Lebermoosen {Blasia u. a.) und auf- 
fallenderweise im Plasma eines Pilzes (Geosiphon), der die Nostoc-¥&den in eigenen 
Blasen beherbergt (vgl. E. Knapp in Ber. Deutsch, Bot. Ges. 51, 1933, 210); im letzteren 
Falle wurde die Art friiher als jV. symbioticmi ^. Y, Wettstein bezeichnet. — Ba^II. Tri- 
chome 2,6— Z p breit: N. minutum Desmazieres in Europa, Alaska, Feuerland, Patago- 
nien, der Antarktis, Angola, China, offenbar kosmopolitisch. — Bb. Wasserbewohner. - 
Bba, Tr'chome im Thallus nicht vorwiegend radial verlaufend. — BbccL Thallus mit 
breiter Flache festgeheftet, anfangs flach halbkugelig, spater hockerig und mehrere 
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Zentimeter groB : N. verrucosumiY SiUcheT ex Born, et Flah. in sciineil flieBenden Gewassern, 
manchmal auch in der Wellensclilagszone von Seen an Steinen, kosmopolitisch; altere 
Lager werden im Innern ^hohrS d. ii. sind nur von Gallerte erfiillt; in den Kandteiien 
verlaiifen die Faden manchmal radial. — Bball. Thalins bis 1 cm groB, mehr oder weniger 
kugelig, oft f reischwimmend in stehenden Gewassern. — Bbc^ni. Zellen ohne Gasvakuplen, 
5—7 breit: iY. coerw^ewm Lyngbye ex Born, et Flah. in Europa und Nordamerika, anf 
Faulschiamm, zwischen Wasserpflanzen u. dgl. — Bbo;II2. Zellen mit Gasvakuolen; der 
vor. ahnlich {oder identischl) : N. pla7ictonicum W. Poretzky et Tschernow in einem See 
Kareliens und N. Lemmermann in Mitteleuropa, Nordeuropa iind Gronland. — 

Bb^. Trichome im Thallusinneren vorwiegend radial verlaufend. — Bb^L Thalins fest- 
sitzend. ™ Bb^Il. Thalins nur an einer Stelle (,,Nabel“). festgeheftet, znngenformig, im 
Inneren hohl : N, famielioides Kutz. ex Born, et Flah. in schnellflieBenden Gewassern in 
Europa,, Afrika nnd Nordamerika (steht N. verrucosmn nahe); A. Letestui Fr6my mit 
lappig zerteiltem Thalins in schnellflieBenden Gewassern in Aqnatorialafrika. — Bb^I2. 
Thalins mit der ganzen Flache festsitzend: N. Wichmannii Weber van Bosse in Bachen 
in Celebes nnd Sumatra. — Bb^SII. Thalins freischwimmend. — Bb^Ill. Thalins bis 
hhhnereigroB, lederig, an der Oberflache glatt: A. pruniforme Ag. ex Born, et Flah. 
(Sphaeronostoc Elenkin) in stehenden Gewassern, anf Schlamm n. dgl., wahrscheinlich 
kosmopolitisch; die^ Lager sind oft mit Eisen impragniert (vgl. E. Nanmann in Bot. 
Notiser 1924, 463). Ahnlich N. elgomnse E. Nanmann anf dem Boden eines Kratersees in 
Ostafrika. - Bb^n2. Thalins ahnlich wie bei N. pruniforme, aber meist hockerig nnd 
leicht in radiale Lappchen zerfallend: N. Zetterstedtii Areschoug ex Born, et Flah. in Seen 
Skandinaviens, Australiens, Argentiniens; die Thalli konnen nach E. Nanmann (in Bot, 
Notiser 1924) sehr verschiedene Beschaffenheit annehmen und sind manchmal mit Eisen 
impragniert. 

10. Wollea Bornet et Flahault in Ann. sc. nat. 7. ser. 7 (1888) 223. — Trichome hber- 
all gleich breit, gerade oder leicht gebogen, mehr oder weniger parallel gelagert, in ge- 
meinsamer, zusammenflieBender Gallertmasse, ein weiches, schlauchformiges Gallertlager 
bildend. Heterocysten interkalar. Danerzellen in Reihen neben den Heterocysten oder 
von ihnen entfernt. 

Benannt nach dem amerikanischen Algologen F. Wo lie, der die Alge entdeckte. 

Die einzige Art W, saccata (Wolle) Bornet et Flahault 1. c. (= Sphaerozyga saccata 
Wolle, Freshwater Alg. USA. 1887, 290, Taf. 199, Fig. 1) bildet bis 10 cm lange Gallert- 
schlanche, die anfangs mit einem Ende festsitzen, spater auch freischwimmen ; in stehenden 
Gewassern an drei Standorten in Nordamerika; Fig. 123 B. 

Die Art besitzt offenbar eine sehr beschrankte Verbreitnng; ein Ubersehenwerden 
ist im Hinblick anf das auffallende Anssehen kanm anzunehmen. -- Die nachsten Ver^ 
wandten sind wohl bei Nostoc zu snchen. 


Osciliatoriaceae 

Kirchner in E. P. 1. Aufl. I. la (1898) 61. — Oscillmiaceae auct. — Non Osciliatoriaceae 

s. str. Elenkin. 

Merkmale. Trichome immer einreihig, hberall gleich breit und ans gleichartigen 
Zellen anfgebant, nur an den auBersten Enden manchmal leicht verjiingt nnd mit ab- 
weichend gebauten, degenerativ veranderten Endzellen, aber nie in Haare ansgehend, 
nie verzweigt, ohne oder mit zerflieBenden Scheiden oder einzeln, zu mehreren oder zu 
vielen in mehr oder weniger festen Scheiden; im letzteren Fall sind die Faden (nicht die 
Trichome) manchmal verzweigt. Wachstnm interkalar, die Spitzenzellen sind meist 
teilnngsunfahig nnd abweichend gestaltet. Bei Schizothrix nnd ahnlichen Andeutnng von 
Spitzenwachstum. Trichome gerade, dabei aber die Zellen manchmal mit schranbiger 
Organisation (vgl. nnten) oder im ganzen schranbig gedreht. Heterocysten nnd DanerzeL 
len fehlen. Hormogonien vorhanden, manchmal das gewdhnliche vegetative Stadium 
darstellend; Bewegung bei Formen mit schranbiger Zellorganisation unter Rotation nm 
die Langsachse. 


Pflanzenfamilicn, 2. Aufl., Bd. 1 b 
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Wichtigste Literatur. M. Gomont, Monographie des Oscillarie^s, in Ann. Scl. Nat., 7. Ser., Bot. 15 
(1892) 263 — 368; 16 (1892) 91—264; auch besonders erschienen Paris 1893, 302 S. — F. Drouet in 
Rhodora 40 (1938) 221. — Vgl. aucb die einzelnen Gattungen. 

Vegetationsorgane. Die Oscillatoriaceen erscheinen als die einfachst gebaxiten Hor- 
inogonalen, werden daber oft im System an den Anfang gestellt. Im Binblick daranf, 
dab berihnen das Hormogonien- Stadium besonders betont ist, lassen sie sicb aber nicbt 
unmittelbar an die Pleurocapsalen anscblieBen, sondern erscbeinen eber als abgeleitete 

und sekundar vereinfacbte Formen. 

Die Tricbome besteben, abgeseben von den Enden, 
aiis gleicbwertigen Zellen, die samtlicb teilungsfabig 
sind und sicb bei entsprecbend giinstigen Bedingungen 
aucb teilen. Unter Umstanden kann die Teilungs- 
frequenz soweit ansteigen, daB in langeren Tricbom- 
abscbnitten alle Zellen sicb im gleicben Kbytbmus 
(simultan) in Teilung befinden und daB sie sicb sogar 
von neuem teilen, bevor die vorangebende Teilung be- 
endigt ist (Fig. 17, 135). Verscbieden alte (verscbieden 
dicke) Querwande wecbseln dann entsprecbend ibrer Ent- 
stebung in bestimmter Folge ab, das Tricbom erscbeint 
segmentiert; die Zellen eines Segments sind Abkomm- 
linge einer Mutterzelle. Bemerkenswerterweise falit die 
Minimallange der bewegungsfabigen Hormogonien mit 
Fig. 136. LynghyamaiusculaYi^v- der Lange dieser Segmente zusammen (G. Scbmid in 
vey, Fadenende in maBiger Tei- Jabrb. wiss. Bot. 60, 1921, 572; 62, 1923, 328). 
lungsfrequenz und Fadensttick in Die einzelnen Tricbomzellen und daber aucb die 

hoher Teilungsfrequenz. — Nach durcb ibre Aneinanderreibung gebildeten Tricbome be- 

sitzen oft scbraubige Organisation. Sie kann sicb un- 
mittelbar morpbologiscb im Bau des Protoplasten aus- 
driicken, indem das Zentroplasma mit seinen Vorspriingen in bezug auf die Langsacbse 
der Zelle gedrebt ist oder die Scbraubung an der Lage von Vakuolen erkennbar wird 
(Fig. 136)^); oder es verrat die vom Tricbom ausgescbiedene Scbeide ibre scbraubige 
Organisation beim Auftreten von Faiten, beim ZerreiBen oder aucb durcb die Wacbs- 



Fig. 136. Innerer Schraubenbau der Tricbome. a Fadensttick von Plectonema Wollei Farlow (Scytone- 
matacee), rechts und links die Scbeide im Ltingsschnitt, in der Mitte Oberflticbenbild des Trichoms bei 
Einstellung auf das Ghromatopiasma, das auf Scbraubenlinien liegende Vakuolen entbalt; h, c Oscilla- 
iofia sp., Oberflachenbild und Querscbnitt durcb ein Tricbom, punktiert das Chromatoplasma. — a nach 
Geitler und Ruttner; 6, c nach Geitler. 

Als Beispiel wird bier Plectonema Wollei verwetidet, das, obwobl die Gattung zu den Scytone- 
mataceen zu ztihlen ist, sehr groBe Ahnlichkeit mitXyMgdya aufweist. 
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ttimsricMmig von in der Sciieide siclx entwickelnden Organismen (rig. 137). ScWieBlicli 
ist die Eotation uni die Langsachse, welclxe die Hormogonien besit-zen, nur der Ausdruck 
der Sobraubenorganisation der Protopiasten. Innerlick scbraubig organisierte und nicht 
scbraubig organisierte Tricbome kommen im ubrigen innerbalb derselben Gattung vor 
so zeigt Oseillatoria rwfescews im Gegensatz zu den meisten anderen Arten keine Scbrau- 
bung — , es bandelt sicb also um kein Merkmal von weiterer systematisclier Bedeutung. 
Ob die Schraubungsricbtung — es gibt links- und recbtskriecbende Formen — bei der 
gleicben Art immer konstant ist, laBt sicb nocb nicbt sicber sagen. 

AuBer der innerlicben Scbraubung kommt aucb Scbraubung des Tricboms als ganzen 
vor. Es bandelt sicb, besonders im Fall von SpiruUna, um eine sebr regelmaBige Scbrau- 
bung. Inf olge der optiscben Verbaltnisse bei der Beobacbtung bat diese ScbraubuBg 
mancbmal zur Folge, daB die an sicb zarten Querwande kleinzelliger Formen unsicbtbar 
werden; die friiber geauBerte Meinung, daB in solcben Fallen tatsachlich einzellige Formen 
vorliegen, laBt sicb durcb sorgfaltige Beobacb- 
tung leicbt widerlegen. 

Besonders eigenartig ist die scbraubige 
Organisation bei Glaucospim^ bei welcber die 
Wande ansobeinend auBerst elastiscb sind 
und die Bewegung ganz der von Spirocbaten 
gleicbt. Eine nabere Untersucbung dieser Ver- 
baltnisse stebt nocb aus. 

Eine Eigentumlicbkeit vieler Oseillatoria - 
ceen bestelit darin, daB die Gyanopbycinkdrn- 
cben nur an den Querwanden gebildet werden 
(kommt aucb z. B. bei Scytonemen vor), 

Ein eigenartiges Aussehen erhalten die 
Tricbome mancbmal dadurcb, daB einzelne 
Zellen degenerieren, dabei glasig und homogen 
pigmentiert werden, inf olge Eindriickung von 
seiten der Nacbbarzellenbikonkave Gestalt an- 
nebmen und schlieBlicb absterben; in anderen 
Fallen konnen sicb die Zellen verfliissigen (sog. 

„Spaltk6^pe^‘^ „Nekriden“). 

Die Sebeiden sind grundsatzlicb abnlicb 
wie in anderen Familien ausgebildet. Bemer- 
kenswert ist, daB auBer den aucb sonst iib- 
licben gelben bis braunen Farbungen rot und 
violett gefarbte Sebeiden vorkommen, was 
sonst nur bei Gloeocapsa und verwandten Gat- 
tungen der Fall ist. Im pbylogenetiseben Sinne 
kann dieser Umstand allerdings kaum aus- 
gewertet werden. 

Die Ausbildung der Tricbomenden, im besonderen der Endzelle, ist sebr mannig- 
faltig. Allen Veranderungen ist gemeinsam, daB die Zellen ibre Teilungsfabigkeit ein- 
biiBen; die Cyanophycinkorner, mancbmal aucb die Assimilationspigmente, geben ver- 
loren. Die baufigste Abanderung bestebt in einer maBigen Verjiingung des Endes; die 
Endzelle selbst kann nadelformig zugespitzt werden. Sebr oft wird das Ende bakenformig 
abgebogen. Mancbmal schwillt das Ende nacb anfanglicber Verjiingung kopfebenformig 
an. Zablreicbe Arten bilden an der Aufienwand der Endzelle eine baubenaxtige Ver- 
dickung (sog. „Kalyptra“), deren Entstebung nocb nicbt ganz geklart ist (F. Brand in 
Hedwigia 45, 1906, 7). 

Sysietnatik. Die Oscillatoriaceen werden in dieser Bearbeitung als sekundar verein- 
faebte Blaualgen aufgefaBt. Am nachsten kommt ibnen Flectonema, das vielfacb als 
Oscillatoriacee betraebtet wird. PUctonema besitzt andererseits enge Beziebu.ngen zu 
Beytonema und ahnlicben. 

Die Abgrenzung der Gattungen ist mebr oder weniger konventionell und von prak- 
tiseben Gesichtspunkten diktiert. Im AnsebluB anElenkin — der iibrigens die ganze 


Fig. 137.. a, & Wachstum eines Fadenpilzes in 
steilen Schraubenlinien in der Scheide von 
Lyngbya maiuscula Harvey (hohe und liefe 
Einsteliung im Mikroskop) ; c Faden von 
Lyngbya siagnina Kiitz., dessen leeres Schei- 
denende scbraubig aufgerissen ist; d dicht- 
schraubig gewundenes Trichom von Spimlina 
subsalsa var.cfiZsswVirieux. — c nach Sku j a , 
die anderen nach Geifler. 
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Familie in eine grofiere Zahl von Familien zerlegen will — wird die sonst als OscillatoriaGee 
beliandelte heransgeliobenj da ihr Trichombau von alien Oscillatoriaceen iind 

Hormogonalen iiberbaupt wesentlicb abweicht. 

Einige Gattungen (OscilZa^ona, P/^orm^Z^wm) sind mit weit liber 100 Arten sehr urn- 
fangreich. Die Bestimmung der Arten ist in Anbetracht der geringen morphologiscKen 
Difierenziemng sebr schwierig; viele der verwendeten „Merkmale‘v wiirden einer naheren 
Prufung wabrsclieinlicb nicht standhalten; andereirseits bat sicb docb gezeigt, daB scbein- 
bar iiilwesentliche Merkmale, wie ZellgroBe, Zellform, manchmal aucb Farbung, konstant 
sind. Eine voreiiige Zusammenziebung ware also nicht am Platze. Eine endgiiltige Elarung 
iind damit das Bnde des jetzigen provisorischen Znstandes ware von einer monographi- 
schen Bearbeitung der einzelnen Gattnngen auf experimenteller Grundlagej aber 
mit Berucksichtigung der Erfahrungen der bisherigen beschreibenden Sy- 
stematik zn erwarten; bloBe Stichproben an Hand von Kulturen zu machen, wie dies 
gelegentlich geschah, fiihrt nicht weiter, sondern miindet in uferlose Skepsis; denn die 
Beobachtung, daB bei einer Art unter verschiedenen Bedingungen Merkmale auftreten 
konneii, die als Unterscheidungsmerkmale anderer Arten verwendet werden, beweist 
nicht, daB alle diese Arten identisch sind. 

Vorkommen. Die Oscillatoriaceen besiedeln alle moglichen Biotope, viele Arten 
sind auch Kosmopoliten (vgl. das bei den einzelnen Gattnngen Gesagte). AnBerlich mit 
Oscillatorien ahnliche farblose, im Darm, Pharynx und der Mundhohle von Saugern 
lebende Formen (vgl. Langeron in Ann. de Parasit. hum. et comp., Paris 1923; Nadson 
et Krassilnikow in Compt. Rend. Ac, Sci. Paris 187, 1928, 176) sind, wie sich schonaus 
der endogenen Bildung von Dauerzellen ergibt, Bakterien (vgl. auch B. Delap orte in 
C. R. Ac. Sci. Paris 198 (1934) 1187). Andererseits :gibt es farblose und offenbar hetero- 
trophe Formen, die morphologisch so sehr Biaualgen gleichen (z. 'B. Spirulina alhida), daB 
sie hier behandelt werden mtissen. 

Einteilung der Familie 

A. Trichome typisch zu mehreren in einer Scheide; Scheiden nach dem Austritt der 

Hormogonien am Scheitel sich meist schliefiend . . . . . Tribus I. Vaginarieae 

a) Trichome zu sehr vielen in einer Scheide, dicht gedrangt. 

a) Scheiden mehr oder weniger schleimig, Faden verklebt, Lager nicht biischelig 

(S. 197) . . . . . . . . ... . . 1. Microcoleus 

^) Scheiden mehr oder weniger fest, FMen nicht verklebt, Lager biischelig 
(S. 198) V . . . , . . 2. Sirocoleum 

b) Trichome zu wenigen in einer Scheide, locker angeordnet. 

a) Faden unverzweigt (S, 199) . . . . . . . 3. Polychlamydum 

/I) Faden verzweigt. 

I. Scheiden sehr weit, dick, mehr oder weniger zerflieBend, Trichome zu 
wenigen in einer Scheide (S. 199) . . . . ....... 4. Dasygloea 

11. Scheiden- und Fadenbau anders. 

1. Scheiden schleimig; Endzelle meist mit Kaiyptra (S. 199) 

5. Hydrocoleum 

2. Scheiden ziemlich fest; Endzelle ohne Kalyptra. 

■* Trichome zu mehreren in einer Scheide, Faden reichlich verzweigt 


(S.201) 6. Schizothrix 

** Trichome zu wenigen, oft auch einzeln in einer Scheide, Faden 

sparlich verzweigt (S. 206) 7. Porphyrosiphon 

B. Trichome ohne Scheiden oder einzeln in einer Scheide; Scheiden nach dem Austritt 

von Hormogonien am Scheitel of fen bleibend Tribus 11. Lyngbyeae 

a) Trichome (wenigstens teilweise) mit erkennbaren Scheiden. 
a) Scheiden fest. , . 

I. Faden nicht in Biindeln (S. 207), , . . 8. Lyngbya 


IL FMen zu (meist aufrechten) Biindeln vereinigt (S. 210). . . 9. Symploca 
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/?) Scheiden melir Oder weniger schleimig^). 

1. Faden einzeln, anfangs endophytiscli in der Scheide anderer Blanalgen 


iebend (B. 210) . . . . . . . . ..... . . . . 10. Proterendothrix 
II. Faden einzeln j freischwimmend (S. 210) . . . . . . 11. Katagnymene 


III. Faden zii Lagern vereinigt, mit den Scheiden verklebt. 


1 . 

2 . 


Lager iiii Meere freischwimmend. 

Faden in Biindeln (8.211) ... 12. Pelagothrix 

** Faden radial ausstrahlend (S. 211) . . . . - . . 13. HaOarachne 

Lager festsitzend. 

* Lager huff ormig (8. 211) . . . . • • • • . . 14. Cyanohydnum 

Lager nicht hufformig, unregelmaBig gestaltet, meist hautig (S. 212) 

15. Phormidium 


b) Trichome scheidenlos (unter Umstanden in amorpher, diinnflussiger Gallerte). 
a) Trichome niehr Oder weniger gerade, nicht regelmaBig schraubig gewunden. 

I. Trichome sehr kurz und wenigzellig (S. 213) . ... . . . 16. Borzia 

II. Trichome nicht sehr kurZj Vielzellig. 

1. Trichome zu freischwimmenden Biindeln vereinigt, pelagisch (S. 213) 

17. Trichodesmitim 

2. Trichome nicht zu freischwimmenden Biindeln vereinigt oder, wenn in 

Biindeln, dann im SiiBwasser (8. 214) 18. Oscillatoria 

/?) Trichome ziemlich regelmaBig halbkreisformig oder flach schraubig gebogen, 

sehr kurz und wenigzellig (8. 217) . . . 19. Romeria 

y) Trichome regelmaBig und konstant schraubig gebogen, lang^) 

I. Trichome nicht flexibel, mit normaler Bewegung (S. 218) 20. SpiruHna 

II. Trichome flexibel, Bewegung nach Art der Spirochaeten (8. 220) 

21. Glaucospira 


Tribus I. Vaginarieae 

Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 351 ex Goraont in Ann. sc. nat. 7. ser. 15 (1892) 290. 

1. Microcoleus Desmazieres, Catal. PI. Belg. (1823) 7 ex Gomont, 1. c. 15 (1892) 350. — 
Vaginaria 8 . F. Gray, Nat. Arrang. Brit. PI. I (1821) 280; Bory in Diet, class. Hist. Nat. I 
(1821) 594; Taf. VI, Fig. 6 (1831); non Richard in Persoon, Synops. I (1805)' 70 = Fuirena 
Rottb., Cy ferae. — Chthonohlastus Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 196. — Faden unverzweigt 
oder sparlich verzweigt. 8cheiden meist farblos, mehr oder weniger regelmaBig zylindrisch, 
nicht geschichtet, manchmal im Alter zerflieBend. Trichome zu sehr vielen in einer 8cheide, 
dicht gedrangt, oft tauartig gewunden, mit geraden, meist verjungten Enden; Endzelle 
meist mehr oder weniger kegelig, selten kopfig, manchmal mit Kalyptra. Scheiden mit- 
unter quergerunzelt (vgl, Hydrocoleum). 

Ableitung des Namens: ytxQog (klein), mKeog (8cheide). 

Leitart: M. vaginatus (Vauch.) Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 353 ex Gomont 
1. c. 355 (= M. terrestris Desm. Lc.; Oscillatoria vaginata Vauch.; Vaginaria vulgaris 
8 . F. Gray; Vaginaria terrestris - Bory) mit 3,5 '—7 y. breiten Trichomen, Endzelle mit 
Kalyptra, auf feuchter Erde u. dgl., kosmopolitisch. 

Die Gattung unterscheidet sich nur graduell von Sirocoleum und Hydrocoleum ; bei 
untypischer Entwicklung konnen Verwechslungen unterlaufen. Tiber 20 Arten, groBten- 
teils im SiiBwasser. 

A, In Salzwasser oder auf Salzboden. — Aa, Trichome 2,5— 6 /a breit, Zellen ein- bis 
z weimal langerals breit, Endzelle maBig kegelig : M. ckthonoplastes (FI . Dan.) Thuretex Gom. 
auf feuchtem salzigem Boden an den Meereskiisten und im Binnenland, kosmopolitisch; 


Vgl. auch Polychlamydum. 

RegelmaBig schraubige Trichome kommen auch bei manchen Oscillatoria- AHm {Terebri formes) 
vor; es handelt sich aber im Gegensatz zu SpiruHna urn kein konstantes Verhalten; meist sind auch die 
Trichome nicht in ihrer ganzen Lange, sondern nur an den Enden schraubig gebogen. 
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Fig. 138; die maclitigen, weit ausgebreiteten Lager bilden manchmal an aiistrocknenden 
Stellen weiBliche, hautige Massen {sog. „Meteorpapier‘*). ~~ Ab.Tricbome 1,5— 2^^breit, 

. Zellen bis viermal langeralsbreit, End- 



Pig. 188. Microcoleus chthmioplasies Thuret, Habitus- 
bild eines Fadens und starker vergr. Einzelbild. — 
Nach Oomont. 


zelle stark zugespitzt: M. tenerrwius 
Gom. an den Meereskiisten nnd im 
Binnenland, nntergetaucbt nnd auf 
feucKtem Boden, kosmopolitiscb. — 
Abnlich M. Oodii Fremy und M. Tfw'z'i- 
neri Fremy im Mitteimeer im Tbailus 
von Codium difforme. 

B. Im SuBwasser. — Ba. Endzelle 
kopfig, mit Kalyptra: M. mginatus 
(vgi. oben). — Bb. Endzelle nicbt kop- 
fig, pbne Kalyptra. — Bbcc. Triebome 
bis 3 jj, breit: M, sociatus W. et G. S. 
West in stebendem Wasser und auf 
f euchter Erde (auck in ScKwefelquellen 
und Tkermen?) inEuropa, Turkestan, 
China, Niederl.-Indien. — Bb^, Tri- 
chome breiter als 3 fx. ~ BbiSl. Tri- 
chome an den Querwanden einge- 
schniirt. Trichome bis 6 [x 

breit: M. lacustris (Rabh.) Farlow ex 
Gom. in stehenden Gewassern in Eu- 
ropa, Nordamerika, Brasilien, Afrika, 
Niederl.-Indien. — Ahnlich M, Steen- 
strupii Boye-Petersen in Geisern auf 
Island und im Yellowstone-Park. — 
Bbj9I2. Trichomeb— 10 breit :M.sw6- 
torulosus (Breb.) Gom. inflieBendenund 
stehenden Gewassern inEuropa, Nord- 
amerika, Ostasien. - Bhpn. Trichome 
an den Querwanden nicht eingeschnurt ; 
M. paludosus (Kiitz.) Gom. in stehen- 
den Gewassern und an feuchten Felsen 
in Europa, Nordamerika, Afrika. ~~ 

2. Sirocoleum Kiitzing, Spec. Alg. 
(1849) 259 ex Gomont, 1. c. 15 (1892) 
347. — Faden sehr lang, btischelig bei- 
sammen, fast dichotom verzweigt. 
Scheiden fest oder nur wenig zerflie- 
Bend, farblos, zylindrisch, nicht ge- 
schichtet, mit Chlorzinkjod sich nicht 
blaufarbend. Trichome zu sehr vielen 
in einer Scheide, oft zu Biindeln ver- 
einigt, mit geraden Enden; Endzelle 
kegelig, nicht kopfig. Meerespflanzen. 

Ableitung des Namens: asiga 
(Kette) und mXeog (Scheide). 

Die Gattung unterscheidet sich 
nur unwesentlich von Microeoleus und 
Eydrocoleum. 

Leitart : S. guyanense Kiitzing ex 
Gom. 1. c. Taf. XIV, Fig. 1,' 2, mit 
4—5,5 fx breiten Trichomen und quer- 
gerunzelten Scheiden, auf unterge- 
tauchten Steinen an der atlantischen 
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Kiiste-Afrikas und SMamerikas. ~ (Zeller) Gom. mit 7— 10 ^ breiten Trickomen, 

auf Scblamm und nntergetaucliten Meerespflanzen an den atiantisclien Kiisten Enropas 
nnd Afrikas und im Golf von Bengalen. — BAndicum Zeller ist nicbt identifizierbar und 
wabrscheinlicb tiberbaupt keine Oscillatoriacee; S. Jensenii Weber van Bosse bat Hetero- 
cysten und Haare und ist nacb Ere my mit Gardnemla (Polythnx) corymhosa idmtisch. 

3. Poiychlamydum W. et G. S. West in Journ. of Bot. 35 (1897) 271. — Tricbome 
einzeln Oder seltener zu 2— 3 in einer dicken, geschicbteten Scbeide. Innere Scbeiden- 
schicbten f est und braun, die auBeren farblos und verquollen, oder die inneren und auBeren 
gleicb ausgebildet. Faden unverzweigt. 

Ableitung .des Namens: noXvq (zablreicb), 
xXaptvg (Hiille). 

Leitart: P. insigne W. et G. S. West 1. c. 

Taf. 365, Fig. 1,2, mit 17—22 breiten Tri- 
cbomen und 67 — 105 /z breiten Faden, auf 
Wasserpfianzen in einem afrikaniscben See 
(Angola). Fig. 139 B. Die inneren Scbeiden- 
scbicbten sind fest und braun, die auBeren 
schleimig und farblos ; diese Ausbildung ist 
kein Gattungsmerkmal, sondern findet sicb 
sebr haufig aucb bei anderen Hormogonalen, 

P. calcicolum Kufferatb mit 30 ^ brei- 
ten Faden in Kalkinkrustationen in einem 
Wasserfall in Luxemburg und in maBig war- 
men Geisern im Yellowstone-Park; die Scbei- 
den entbalten einzelne Tricbome (immer?), so 
daB die Art in dieser Hinsicht aus dem Rab- 
men der Yaginarieae berausfallt. — Eine dritte 
Art, P. varium Gbose auf Baumrinden in In- 
dien, ist unvollstandig bescbrieben und ge- 
bort vielleicbt nicbt in diese Gattung. 

4. Dasygloea Tbwaites in Engl. Bot. (1848) 

Tab. 2941 und in Klitzing, Sp. Alg. (1849) 272 
ex Gomont, 1. c. 15 (1892) 346. — Tricbome zu 
wenigen in einer sebr weiten,f arblosen oder blaB- 
gelben Scbeide, voneinander entfernt liegend. 

Faden gewunden, verzweigt, ein Scbleimlager 
bildend. Tricbomenden gerade, nicbt kopfig, 

Ableitung des Namens: daavg (raub), y;io£og 
(Scbleim). 

Leitart: D, mnorfha Tbwaites ex Gom. 

1. c. Taf. XIII, Fig. 11, 12 mit 4—6 /z breiten 
Tricbomen, in Siimpfen in England, Nord- 
amerika , Ceylon. Fig. 140 C. — D. yellow- 
stonensis Copeland mit scbmaleren Tricbo- 
men, auf Erde und Felsen im Dampf eines 
Geisers im Yellowstone-Park, 

Die Gattung stebt Microcoleus und Hydrocoleum sebr nabe und stellt vielleicbt nur 
eine extreme Ausbildungsweise von Arten dieser Gattungen dar. 

5. Hydrocoleum Kiitzing, Pbyc. gen. (1843) 196 ex Gomont 1. c. 15 (1892) 332; 
baufige Scbreibweise Hydrocoleus a,xxct, Actinocephalus Kiitzing, Pbyc. gen. (1843) 
190. — Blennoihrix Kiitzing, Pbyc. gen. (1843) 226. — Tricbome zu wenigen in scblei- 
migen, im Alter zerfiieBenden, meist f arblosen Scbeiden. Faden mebr oder weniger ver- 
zweigt, zu Biiscbeln oder bautigen Lagern vereinigt. Tricbomenden gerade, mebr oder 
weniger verjiingt und kopfig, Endzelle oft mit Kalyptra. 

Ableitung des Namens: vdoQ (Wasser), ^oXeog (Scbeide). 

Die Gattung unterscbeidet sicb von Microcoleus und Schizothrix nur quantitativ; 
wenn die Scbeiden stark verscbleimen, kann Verwecbslung mit Phormidium unterlaufen. 



Fig. 139. A Proterendotkrix scolecoidea 'West, 
1, 2 junge, 3 ausgewachsene Faden 
B Poiychlamydum insigne West — 

Nacb West. 
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Die Mannigfaltigkeit der Sclieidenausbiidung zeigt Fig. 141. Im Alter sind die Scheiden 
manchmal querruEzelig; die nahere Beobachtung zeigt, daJB es sich nicbt am ringformige, 
sondern am fiacb schraubige 'Faltungen bandelt (Fig. 141, Mitte). Die Trichome sind 
innerhalb der Scbeiden oft frei beWeglicb. 

Za Hydrocoleum gehort vielleicht die Gattung OUgodonium A. Brooker-Klagb mit der 
Axt O. imequale A. Brooker-Klagh (in Gontrib. Canad. Biol. 1921), die aaf Grand von 
degenerierten, in targeszente TricKome eingeschalteten Trichomstiicken aafgestellt warde, 
also za streicben ist. 



Fig. 140. A Schizothrix Friesii (Ag.) Com. ^ Schizothrix fasciculata (Nag.) Gom. 5 
$loea amorpha Thwaites und , — Nach G o m o n t. 


Hydrocoleum, Schizotbrix 
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Leitart : /?omoeoMc/mw Kiiteing ex Gomont I. c. Taf . XIII, Fig. 7 — 10, mit 6 — 8 /i 

breiten Trichomen und kurz-kegeliger Endzelle mit Kalyptra, in scbneliflieBenden Ge- 
wassern in Europa und Nordamerika. Fig. 142. 

Uber 20 Arten. A. Marin oder in Salzwasser. — Aa. Triehome 24— 35 ^ breit: 
H. Holdenii Tildm emend. Drouet in Salzsumpfen in Nordamerika. — Ab, Tricbome 
meist 17— 19 breit: H. glutinoswm Qom. in der oberen Flutzone anf Felsen, Schlamm 
oder grofieren Algen (Europa, Nordamerika). — Ac. Tricliome meist 
9—11/^ hieit: H. lynghyaceum Kiitz. ex Gom. aiif Meeresalgen, an 
Felsen der Meereskiiste u. dgl., kosmopolitiscb. — Ad- Goccineum 
Gom. mit 5,5— 9,5 74 breiten Tricbomen im Tballus von Codium (Mittel- 
meer, Mauritius). 

B. Im SiiBwasser. — Ba. Tricbome 16—19 y breit, Bndzelle kaum 
kopfig: jff. toeroinc/mm Kiitz. em. Gom. in stebenden nnd flieBenden 
Gewassern in Europa, Nordamerika und Afrika. — Bb. Tricbome 8 bis 
10 y breit, Endzelle deutlicb kopfig: H. Brebissonii Ktitz. ex Gom. 
mit sebr variabler Ausbildung der Trichomenden und Scbeiden (Fig. 141), 
in flieBenden Gewassern in Europa und Afrika. — Be. Tricbome 6 bis 
Sy breit: H. Jio?)ioeotnchu7n (s. oben). — DieserArt abnlicb und viel- 
leicbt mit ibr identiscb ist H. oligotrichmn A. Braun ex Gom. mit stark 
verkalktem Tballus. 

6. Schizothrix Kiitzing, Pbyc. gen. (1843) 230 ex Gomont 1. c. 15 
(1892) 292. — Inactis Tburet in Ann. Sci. Nat. 6. ser. I (1875) 375, 379. 

— Tricbome meist zu mebreren, seltener aucb einzeln (Sektion Hypheo- 
thrix) in maBig weicben bis festen, niemals zerflieBenden, diinnen bis 
dicken Scbeiden eingescblossen, oft jedes Tricbom mit einer eigenen 
Sebeide. Scbeiden farblos oder (Sektion Chromosiphon) gelb, braun, rot 
oder seltener violett oder blau gefarbt, die (nach dem Austritt von Hor- 
mogonien) leeren Enden typisch zugespitzt. Faden entweder diebt mit- 



Fig, 141. Hydrocoleum Brebissonii Kiitz., verschiedene 
Ausbildung der Scbeiden (Langsschichtung und Quer- 
faltung) und Tricbom ende mit Kalyptra. — Nach 
Geitler. 


Fig. 142. Hydro- 
coleum homoeotri- 
chum Kiitz. ; 
nach Gomont. 


einander verflocbten, zu einem bautartigen Lager verwebt und dann baufig nur ein 
Tricbom entbaltend und sparlicb verzweigt (Sektion HypheotJirix) oder zu Polstern und 
Biischeln (Sektion Inactis) oder zu aufreebten Biindeln (Sektion Bymplocastrum und 
Chromosiphon) vereinigt und mebr oder weniger reicblich verzweigt. Lager meist fest- 
sitzend, nur selten freisebwimmend. 

Ableitung des Namens von (spalten) und (Haar), 

Die typiseben Vertreter sind deutlicb polarisierte festsitzende Pflanzen, die manche 
Scytonemataceen naebabmen; dementspreebend findet sicb aucb Spitzenwacbstum. Die 
Scbeiden konnen, wie bei Scytonemataceen, aus Trichterstucken aufgebaut sein (Fig. 143). 
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Habituell bezeiclinend ist die meist geringe Tricbombreite und die meist langzylmdriscbe 
Zellform.-v ^ . . 

Die Sektionen (Gomonts Untergattungen) werden von manclien Antoren aucb als 
eigene Gattungen aufgefaBt (so vonKircliner in,E. P. 1. AufL), wabrend die meisten 
Beaxbeiter der Auffassnng Gomonts folgen. Beide Ansicbten lassen sicb vertreten, da 

einerseits enge Beziebnngen zwiscben den 
Sektionen besteben, andererseits bestimmte 


I 





Fig. 143. Schizothrix fuscescens Kiitz., Soytonema- 
artige Ausbildung der Scheide. — Nach Geitler 
und Ruttner. 


Vertreter einzelner Sektionen sicb anderen 
Gattungen nabern. So kommen besonders 
mancbe Arten der Sektion Eyfheothrix 
Lyngbya-Axt&cy sebr nabe, mancbe Syrnflo- 
castrum-Mten konnen mit Bymfloca-Axtm 
verwecbselt werden. Dies bangt damit zu- 
sammen, daB die Anzabl der Trichome in 
einer Scheide bis auf eins sinken kann und 
die Bescbaffenbeit der Scbeiden yon scblei- 
mig bis fest scbwankt. Wie bei den Oscil- 
latoriaceen tiberbaupt zeigt sicb aucb in 
diesem Fall, daB die,XJnterscbeidungsmerk- 
male der Gattungen letzten Endes quanti- 
tativerNatur sind und daB flieBende tJber- 
gange vorbanden sind. 

Die Einteilung in die vier Sektionen 
ist kiinstlicb, stellt aber einen praktiscben 
Bebelf dar (vgl. die unten folgende Gber- 
sicbt). Am meisten gilt dies fiir die Sektion 
Ghromosifhon, durcb gefarbte Scbeiden 
cbarakterisiert ist. Wie allgemein ist dieses 
Merkmal von keiner wesentlicben Bedeu- 
tung. Bemerkenswert ist das Auftreten 
roter und violetter bis blauer Scbeiden- 
f arbungen ; violette und blaue Farbungen 
finden sicb sonst nur bei Gloeocapsa und 
verwandten Gattungen, rote Tone auBer- 
dem noch. hei P or 'phyrosi'phon und einigen 
Lynghya- Aiten, die sibei mit Schizothrix 
wobl eng verwandt sind. Der Zusammen- 
scbluB der aufrecbten Faden, wie er fiir 
Syrnflocastrum bezeicbnend ist, stellt sicb 
nicbt nur bei der abnlicben son- 

dern aucb bei vielen anderen Hormogonalen 
ein, wenn sie aeropbytiscb wacbsen. 

Facb dem Gesagten ist fiir eine sicbere 
Bestimmung nicbt ganz typiscber Vertreter 
die eingebende Eenntnis der Variabilitat 
und damit ein groBeres Material notig; bei 
bescbranktem Material muB sie in mancben 
Fallen unsicber bleiben, 3 a unter Umstanden 
bleibt es dem Untersucber anbeimgestellt, 
ob er eine neue Art als Sell, oder als Lyngbya 
Oder als Symploca auffaBt. Dies liegt in der 
Natur der Sacbe : es kommen ebenalletlber- 
gauge vor. Die Zusammenziebung aller die- 
ser Gattungen konnte nur eine sebeinbare 
Vereinfaebung mit sicb bringen; in Wirk- 
liobkeit ware die Scbwierigkeit def Gat- 
tungsbestimmung auf die Bestimmung der 
Sektionen oder der Arten verseboben. 
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Unter diesen Umstanden kann der Gattung Ly^ighyo'psis, die Gardner (in Mem. 
New York Bot. Gard. 7, 1927, 54) mit der Art L. Willei anfgestellt hat, kaum Daseins- 
berechtigung zugesprochen werden. Die Diagnose lautet: Faden liegend, ein bis mehrere 
Trichome enthaltend, deren jedes eine eigene Scheide besitzt. Scheinverzweigungen nach 
zwei Richtungen parallel zur Langsachse auswachsend. Scheiden fest, hautig. — Alle, 
diese Merkmale finden sich auch bei bekannten /ScA.-Arten. 

Die ^etwa 70 Arten — von welchen mehrere noch sehr ungeniigend bekannt sind — 
sind typische SiiBwasserbewohner, wenn anch einzelne nianchmal in Meeresnahe wachsen 
ilnd Salzwasser voriibergehend ertragen. Die Arten leben im hbrigen teils submers — 
manche bilden in der Uferzone der Seen auffallende Massenvegetationen an Steinen nsw., 
in der Wellenschlagszone und in Bachen nehmen die Lager die auch sonst ublichen 
glatt polsterformigen Oder biisehelig flutenden Gestalten an — , teils an Felsen u. dgl. 
Viele Arten scheiden Kalk aus und bewirken bei massenweisem Vorkommen Kalkf allungen 
im groBenMaBstab, SO auch im, Litoral vieler Alpenseen; einzelne leben endolithisch in 
Kalksteinen und weichen infolge dieser Lebensweise habitueU von anderen Arten stark ab. 
Auf der Korrosion von Scliizothrix-Axt^n soil die Bildung der sog. „Furchensteine‘‘ in 
Alpenseen beruhen. Angeblich intrazellular in der Botalge Rhodymenia lebt NcA, (1) endo- 
pJiytica Webex van Bosse (in Vidensk. MeddeL Dansk naturh. Foren. 81, 1926, 67) ; dock 
konnte Genaueres nicht in Erfahrung gebracht werden, da nur konserviertes Material 
untersucht wurde. Sch. thermopJiila Copeland kommtin Geisern des Yellowstone-Parks vor. 

Dbersicht uber die Sektionen 

A. Faden zu (meist aufrechten) Biindeln vereinigt. 

a) Scheiden ungefarbt . . ... ... . . . . . . . . Sekt. I. Symplocastrum 

b) Scheiden gefarbt . . . . . . . . . . . .... . . Sekt. IV. Chromo siphon 

B. Faden nicht zu Biindeln vereinigt. 

a) Faden wenig verzweigt, meist dicht verflochten, ein hautartiges Lager bildend, 
oft nur ein einziges Trichom enthaltend; manchmal endolithisch; Scheiden relativ 
diinn, kaum verschleimend, farblos . ... • • ..... Sekt II, Hypheoihrix 

b) Faden polsterformige bis halbkugelige, oft gezonte und verkalkte Lager bildend, in 
welchen dieFaden wie bei Bivulariaceen parallel oder radiar stehen, oder zu biisehelig 
flutenden Lagern vereinigt oder einzeln zwischen anderen Algen; Scheiden unge- 
farbt oder im Fall halbkugeliger Lager manchmal gelb bis braun gefarbt 

Sekt. III. 

c) Faden einzeln oder zu rasenformigen, manchmal biischeligen und flutenden oder 
formlosen, aber nicht halbkugeligen Lagern vereinigt; Scheiden gelb, braun, rot, 
violett oder blau bis schwarz gefarbt . . . . . . . . Sekt. IV. Chromosiphon 

Leitart: Sch, fuscescens Kiitzing 1. c. ex Gomont 1. c. Taf. XI, Fig. 4— 6 (Sektion 
Chromosiphon) mit 2—3 p breiten Trichomen, lang zylindrischen Zellen und goldgelben 
bis braunen Scheiden, in Mooren und Siimpfen, festsitzend oder freischwimmend, auch 
an feuchten Felsen, in Europa, Afrika, NiederL-Indien und Australien. Die Scheiden 
z eigen sehr verschiedene Ausbildungsweisen, sind manchmal deutlich wie bei Scytonema 
trichterig geschichtet, oft sind nur die inneren, festeren Schichten gefarbt (Fig, 143). 
Kommt typisch in saurem Moor wasser vor, wurde in Sumatra in kalkreichem, alkalischem 
Wasser gef unden (besondere Form?). 

Sektion I. Symplocastrum (Gomont) Lemmermann in Kryptogamenfi, Mark 
Brandenburg 3 (19i0) 146 ; Gomont, Monogr. OscilL, in Ann. Sci. Nat. 7. ser. XV (1892) 296 
als Untergattung. — Schizothrix subgen. Symphyosiphon Gomont in Journ. de Bot. IV 
(1890) 352 pro parte. — Symplocastrum (Gomont) Kirchner inE. P. 1. Aufl. I. la (1898) 69. 
— A. Trichome 3— 6 y breit, Endzelle stumpf kegelig : Sch, Friesii (Ag.) Gomont (= Sch, 
Purcellii W. B. Taylor sec. Drouet, = Symplocastrum BriUoniae Gardner sec. Drouet) 
bildet auf feuchter Erde, auf Baumstriinken u. dgl. schwarzgriine Lager; die aufrechten 
Btindel werden mehrere Millimeter hoch, das Lager ist mit freiem Auge deutlich zu er- 
kennen, kann aber bei fliichtiger Betrachtung mit Symploca muscorum verwechselt 
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werden, zunial in den aufrecKten Faden je Scheide mir ein Tricliom entwickelt ist (in 
den niederliegenden basalen FMen enthalten die Scheiden meist zwei oder drei Tri- 

choine) ; die Alge besitzt kosmopoli- 
tlsche Verbreitung. Fig. 140 A. — 
B. Tricbome 1,9 bis 2,3 breit, 
Endzelle abgerundet : Sch. cuspi- 
data W. et G. S. West auf feuchter 
Erde, zwischen Moosen an Felsen 
usw. in England, auf den Antillen, 
in Nordamerika und Aquatorial- 
afrika. 

Sektion IL Eyplieothf ix 
(Eiitzing) Lemmermann in Krypto- 
gamenfl. Mark Brandenburg 3 ( 19 10 ) 
146; Gomont in Journ. de Bot. IV 
(1890) 352 und in Ann. Sci. Nat. 
7. ser. XV (1892) 295 als^ Unter- 
gattung. — Hypheothrix Kiitzing, 
Phyc. gen. (1843) 229 pro parte 
(quoad Confervae Kiitzing) ; Spec, 

Alg. (1849) 266 pro parte; Kirchner 
in E. P. 1. AufL L la (1898) 67. 
— A. Thallus endolithisch, Faden 
1,5— -1,8 breit, groBtenteils un- 
verzweigt und nur ein Trichom 
enthaltend, in der oberflachlichen 
Schicht von Kalksteinen und auch 
in den Scbalen von Dreissensia po- 
ein dicbt verworrenes Ge- 
flecht bildend : perforans Qeit- 

ler ( == Sch. cor iacea vM, endoUthica 
Ercegovic) an feuchten Felsen, in 
Bachen und Seen in Mitteleuropa, 
wabrscbeinlicb weit verbreitet und 
bisber verkannt oder uberseben. Die 
Alge besiedelt in der Eegel die Flan- 
ken und Unterseiten von im Was- 
ser liegenden Kalksteinen und bil- 
det cbarakteristiscb weiOgrun ge- 
farbte Flecke (vgb die farbigen 
Bilder bei Geitler in Biol; Gene- 
ralis 3, 1 927) . Die Prichomenden 
wacbsen mancbmal aus den Scbei- 
den aus; Fragmente konnen also 
mit verwecbselt werden. 

B. Thallus nicbt endolitbiseb 
(aber mancbmal verkalkt). — Ba* 
Tricbome 0,6—0, 8 y, breit: Sch. de- 
licatissima W. et G. S. West auf 
feuchter Erde in Europa, Afrika, 
Ceylon, Niederl.-Indien. — Bb. Tri- 
cbome brefter. — Bba, Thallus leicbt 
mit Ealk inkrustiert: Sch. coriacea 
(Kiitz.) Gomont und Sch. lateritia (Kiitz.) Gomont biiden an feuchten Felsen und 
Mauern weitausgebreitete lederartige, scbmutziggriine, fleischrote oder rosafarbene 
(Karotinbildungl), oft sehr auffallende Lager; wabrscbeinlicb kosmopolitiscb. — Bb^* 
Thallus nicbt mit Kalk inkrustiert. — Bb^L Endzelle kegelig: Sch. arenaria (Berkeley) 



Fig. 144. Links: Schizothrix teCephoroides {Mon4.| Gom.; 
rechts: Sch. calcicola (Ag.) Gom. (verschiedejWt^eigrOBe- 
rungen). — Nach Gomont. 
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Gomont auf feuchter Erde usw., wahrscheinlicli kosmopolitiscli. — Bb/)'IL Endzelle 
abgerundet : M . calcicola (Ag.) Gomont bildet lederig fleischige, meist dunkelgrune Lager 
an feuchten Felsen, an Wanden von Warmhaiisern u, dgl., wobl kosmopolitiscii ; Fig. 144 ; 
nacb Skuja auch endolithiscii. — AhiiliGh Sch, lardaeea (Cesati) Gomont aixf feucbter 
Erde usw., auch in Sakwasser, kosmopolitisch. 

^ Sektion III. I nactis (KMzmg) Lemmermann in Kryptogamenfl. Mark Braiiden- 
burghs ,{1910) 145 ; Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 294 und in Ann. Sci. Nat. 7. 
ser. NV (1892) 297 alsXJntergattung. ~~ I nactisKiitzmg, Phyc. gen. (1843) 202. — Inomeria 
Kutzing, Phyc. germ. (1845) 191. — A* Thallus krustig-polsterformig bis halbkugelig. — 
Aa, Thalius stark mit Kalk inkrustiert: Sch. fasciculata (N&g.) Gomont mit reicb ver- 
zweigten Faden, in Bachen und in der Weliensclilagszone von Seen in Europa, Nord- 
amerika und Brasilien (Fig. 140 B); ahnlich Sch. vaginata (Nag.) Gomont mit manclinial 
aucb unverkalktem Lager an gleichen Standorten, manchmal auch in Sakwasser, in 
Europa, Afrika, Ozeanien, Indien, Niederl.-Indien. ~ Ab. Thalius nicht oder wenig ver- 
kalkt: jSc/^ lacustris A. Braun ex Gomont bildet weichschwammige Lager auf Ufersteinen 
in Seen, an uberrieselten Felsen usw. ; wahrscheinlich kosmopolitisch. Die Art ist oft zu- 
sammen mit vaginata u. a. ein charakteristischer Bestandteil der Litorakone von 
Seen, wo sie weithin die unterhalb der Niederwasserzone liegenden Steine iiberzieht (vgl. 
z. B. V. Brehm und F. Ruttner in Int. Rev. Ges. Hydrob. und Hydrogr. 16, 1926), 
Nach Chodat sind einige dieser Arten an der Bildung der sog. Fur chensteine beteiligt. 

B, Thallus aus flutenden Biischeln bestehend. — Ba. Trichome an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, 2,7— 5 breit: Sch. ‘penicillata (Kiitz.) Gomont in flieBenden Ge- 
wassern, auch in Wasserfallen, angeblich auch in Thermen; wahrscheinlich kosmopoli- 
tisch; die Lager zeigen ein sattes Schwarzgriin und konnen makroskopisch auffallend 
werden; die Faden sind wenig verzweigt und enthalten in den Enden meist nur ein 
Trichom. ~ Bb. Trichome an den Querwanden eingeschniirt, 1,4— 2,4 /.i breit: Sch. tine- 
toria Gomont in schneMieBenden Ge wassern, im Spritzwasser von Wasserfallen usw. in 
Europa ; die Trichome und daher auch die ganzen Lager sind bei guter Entwicklung lebhaft 
violett gefarbt, bei Nahrungsmangel treten orangegelbe Farbentone auf. 

Sektion IV. C hromosiphan (Gomont) Lemmermann in Kryptogamenfl. Mark 
Brandenburg 3 (1910) 146; Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 352 und in Ann. Sci. 
Nat, 7, ser. XV (1892) 296 als Untergattung. — Schizodictyon Ktitzing, Phyc. gen. (1843) 
230. ““ A. Scheiden rot, purpurn oder rosa^), — Aa. Zeilen quadratisch oder kiirzer als 
breit: Sch. purpurascens (Kiitz.) Gomont (== Hydrocolemn rufescens Gardner sec. Drouet) 
auf Erde in Europa, Nord- und Siidamerika, Afrika und Neuseeland. — Ab. Zeilen langer 
als breit (abgesehen von Spitzenmeristemen). — Abof. Zeilen an den Querwanden nicht 
eingeschniirt: Sch. natans W. et G. S. West zwischen Wasserpflanzen und anderen Algen 
in Siimpfen Afrikas und in Mooren auf Sumatra, anscheinend typisch in .saurem Wasser. — 
Ab^. Zeilen an den Querwanden eingeschniirt: Sch. telephoroides (Montague) Gomont auf 
feuchter Erde in Siam, Sumatra, Ceylon, Angola, Brasilien und den Antillen, offenbar nur 
tropisch verbreitet; Fig. 144. Die durch ihre prachtvoll rote oder orangerote Farbung auf- 
fallenden Faden schlieBen zu Biindeln zusammen, die bis 1 cm lang werden; die Scheiden- 
farbung ist in Abhangigkeit vom Licht oft nur einseitig entwickelt. — Sch. Arnotti Fremy 
mit 20—35 breiten Trichomen — innerhalb der Gattung Sch. durch ihre GroBe einzig 
dastehend — ware wohl besser zu Porphyrosiphon zu stellen; auf feuchter Erde in Ost- 
indien. 

B. Scheiden violett oder blau bis schwarzlich. — Ba. Zeilen quadratisch oder kiirzer 
als breit, 7,5— 8,5 y breit: Sch. chalyhea (Kiitz.) Gomont auf Erde in Mexiko. — Bb. Zeilen 
langer als breit, 1,7 ^ breit: Sch. Braunii Gomont auf Steinen am Ufer von Seen, an 
feuchten Felsen usw. in Europa, Algier und Alaska; var. longearticulata Geitl. an Kalk- 
felsen in den Alpen, bildet ^^/Z-'A^^^^/en.'r-artige Lager. — Sch. Heufleri Grunow ex Gomont 
an Kalkfelsen in den Alpen und in Island, hat etwas breitere Trichome; var. inemstans 
Ercegovic an Kalkfelsen in Kroatien, ist Hypheothrix-B.Ttig ausgebildet ; hierher vielleioht 


Die Farbung ist, wie auch bei anderen Hormogonalen, oft auf die inneren Scbeidenschichten 
beschrankt und zeigt deutliche Abhangigkeit von der Belichtung. 
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a uch 6'cA. nigrovaginata (Hansg.) Geitl. (= Hypheothrix nigrovaginata Hansg.) an Kalk- 
felsen in Bohmen, Die Arten der Gruppe B bediirfen noch eingehender Untersuchung. 

C. Scbeiden gelb bis braun. — Ca. Zellen qnadratiseb oder kfeer als breitidScA. 
Miielleri Nageliex Gomant auf Erde, manchmai aucb uberflutet, in Europa, Nordamerika, 

Ceylon; bildet mancbmai nur ein 
Trichom in einer engen, festen 
Sclieide und sieht dann wie eine 
Lynghya aus. — Cb. Zellen quadra- 
tiscb oder langer als breit. — Chcc, 
Trichome 2—3 ^ breit: 8ch. fus~ 
cescens Kiitzing ex Gomont (vgl, 
oben). — Cb/?. Tricbome 3— 5 
breit: Bell. Xamyi Gomont in 
Mooren und auf feiicbter Erde in 
Eiiropa, Afrika,^; Siam, Sumatra, 
Neuseeland. — Abnlich 8ch, lutea 
Fremy mit langeren Zellen in — 
wahrscbeinlich sauren — Siimpfen 
in Aquatorialafrika und in Hocii- 
mooren in Sumatra. 

7. Porphyrosiphon Kiitzing, 
Tab. pbyc. II (1850) 7, Taf. 27, 
Fig. 1 ex Gomont L c. 15 (1892) 
331. — Tricbome einzeln oder stel- 
lenweise auch zu zweien in einer 
festen, gesebiebteten, roten oder 
rotbraunen, ini Alter an den of e- 
nen Enden zerfaserten Scbeide; 
FMen in der Jugend an den En- 
den yerjungt, mit gescblossener 
Scbeide, mebr oder weniger ver- 
scblungen, zu einem ausgebrei- 
teten Lager vereinigt, sparlicb 
scbeinverzweigt. 

Ableitung des Namens von 
7to09?t;^a (Purpurfarbe) und mfpmv 
(Scblaucb). 

BeobachtungenP. Fremys (Myx. 
d'Afrique, in Arcb. de Bot. 3, 1929, 
120) und F. Drouets (in Amer. 
J. Bot. 24, 1937, 602) dabin ver- 
vollstandigt, dafi die bisber niebt 
beaebtete Verzweigung und die 
Tatsacbe, daB die Sebeiden mebr 
als ein Tricbom entbalten konnen, 
Fig. 145. Porphyrosiphon Noiarisii Kiitz., Fadenende und angeseben werden. 

mittlerer Abschnitt eines Fadens; die inneren Scheiden- Hierdurcb wird die Annaberung 
schiebten sind lebhaft rotbraim gefarbt. — Nach Geitler. Gattung sm Schizotlirix-ATten 

mit roten Sebeiden nocb groBer 
als sie bisber war. 

Leitart: F, Notansii (Menegb.) Kiitzing ex Gomont 1. c. Taf. XII, Fig. 1, 2 8cy- 
tonema Notansii Menegb.; =:= Beytonema Kaernbachii Hennings = P. KaernhaeJm (Hen- 
nings) D^-Toni sec. Drouet 1. c., == P. robustus Gardner sec. Drouet 1. c.) mit bis 25 
breiten Tnebomen, die Faden zu einem filzigen Lager vereinigt, auf feuebter Erde, auf 
Baumstiimpfen, auf Steinen am Ufer von Seen in beiBen oder temperierten Gebieten in 
Luropa, Afnka, Indien, Niederl.-Indien, Nen-Guinea, Hord- und Siidamerika, Neukale- 
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donien; Fig. 145. — Die Struktur und Farbe der Sckeiden ist starken Schwankungen 
unterworfen (vgl. Gomonti. c,). 

Fine zweite Art, P. juscus Qomont ex Fremy, besitzt viel scbmalere Faden nnd 
Trichome ; bisher nur einmal in Cocbincbina gefunden. 


Tribus II. Lyngbyeae 

Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 179 emend. Gomont in Jonrn. de Bot. IV (1890) 353 ex 
Gomont in Ann. Sci. Nat. 7. ser. XVI (1892) 91 ; XV (1892) 290. 

8. Lyngbya C. Agardh, Syst. Alg. (1824) Nr. 27, XXV ex Gomont 1. c. 16 (1892) 118.- 
Siphoderma Kiitzing, Pkyc. gen. (1843) 220. — Tricbome einzeln in diinnen oder maBig 
dicken, engen, festen, farblosen oder gelben bis braunen, selten roten Scbeiden^). Faden 
mehr oder weniger gerade nnd freiscbwimmend oder obne besondere Kegel festgeheftet 
(Sektion Eulyngbya), oder schranbig gewnnden (Bektion Spirocoleus)^ oder an der Basis 
festgeheftet (Sektion HeteroleiUeinia), oder mit der Mitte bzw. der ganzen Lange nach 
festgeheftet und mit freien Enden (Sektion Leibleinia), einzeln oder zn verschiedenartigen 
Lagern vereinigt. 

Nach dem danischen Algenkenner H. C. Lyngbye benannt. 

Die Unterscheidungsmerkmale gegeniiber Phormidium nnd Symploca sind an sich 
geringfiigig, so daB in manchen Fallen Verwechslnngen vorkommen konnen. Sehr sparlich 
verzweigte PleMonema- Arten konnen ebenfalls ftir Lyngbya gehalten werden. 

Die Gliedernng in die Sektionen kommt dem praktischen Bediirfnis nach Dbersicht- 
lichkeit entgegen. Die Arten der Sektion Heteroleihleinia nnterscheiden sich von alien 
anderen dadnrch, daB die Faden insofern dentlich polarisiert sind, als sie mit einem Ende 
festsitzen, wahrend das freie andere Ende Hormogonien abgibt. Eine anffallende morpho- 
logische Differenzierung zwischen Spitze nnd Basis ist aber nicht vorhanden, es sind also 
die Faden gegen den Scheitel zn nicht oder kanm verjhngt nnd bilden kein Haar; hier- 
durch sind die Heteroleibleinia-'F &deii von heterocystenlosen Rivnlariaceen (Homoeothrix) 
verschieden. In der Praxis ist die Unterscheidnng allerdings oft schwierig, da z. B. die 
Faden von Homoeothrix varians nach Abwurf der Haare sehr ahnlich wie manche Lyng- 
byen anssehen. 

Die Arten der Sektion Spirocoleus ahmen die Organisation von Bpirulina nach ; das 
Unterscheidnngsmerkmal liegt in dem Besitz bzw. dem Fehlen einer Membranscheide ; 
meist sind anch bei Spirocoleus die Windnngen weniger regelmaBig und lockerer als bei 
Spirulina. 

Kirchner (in E. P. 1. Aufl. I la, 67) nnterscheidet anch eine Sektion Gyrosiphon 
Hieronymus, inwelcher er jene Epiphyten znsammenfaBt, derenFMen andere Faden- 
algen nmwinden. Dieses Verhalten ist aber vielfach znf Mliger Natnr nnd kann znmindest 
nicht als Grnppenmerkmal verwendet werden. 

Die Artensystematik ist wie im Fall von Oscillatoria, Phormidium n. a. noch sehr 
nnvollkommen, da die morphologische Differenziertheit gering ist. Doch ist es sicher, 
daB vielfach geringfhgige Merkmale konstant sind, daB also ahnliche Formen nicht einfach 
als Modifikationen angesehen werden konnen. Bestimmte allgemeingultige Kriterien, ob 
eine Form als Art oder Varietat anfgefaBt werden muB, sind nicht vorhanden. Die Anzahl 
der bekannten Arten betragt ge'gen 100. Eine einigermaBen sichere Bestimmnng ohne Zn- 
ziehnng ansfhhrlicher Diagnosen nnd Abbildnngen ist ausgeschlossen; die folgende t)ber- 
. sicht kann also nur ein nngefahres Bild geben, aber nicht znr genanen Bestimmnng ver- 
wendet werden. 

Das Vorkommen der Arten ist, wie es bei einer so reich gegliederten Blanalgengat- 
tnng selbstverstandlich ist, sehr mannigfaltig; es gibt Besiedler aller Biotope — wobei 
allerdings SnBwasserbewohner vorherrschen — nnd zahlreiche kosmopolitische Arten. 

Leitart: L, confervoides Ag. ex Gomont 1. c. Taf. Ill, Fig. 5, 6, Sektion Eulyngbya, 
mit 9—25 p, meist 10—16 p breiten Trichomen, bildet bis 5 cm hohe, ausgebreitete Rasen 


jL. Kashya/pii Ghose in Jonrii. Linn. Soc. Bot. 46 (1924) 3S9, Taf. 31, Fig. 5, hat angeblich 
dunkelblaue bis purpurn gefarbte Scheiden; die Art ist aber nnvollkommen beschrieben und wahr- 
scheinlich keine L. 
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in der Flntzone an den Meereskusten der ganzen Welt; die starke Variation der Trichom- 
breite deutet an, daB es sick um eine Sammelart handeit. 

Ubersicht iiber die Sektionen 

A. FMen mit der Basis angeheftet, aufreckt abstehend; manchmai am freien Ende leicht 
verjungt . ... . . . . . • . ... . . . . • • • Sektion I. Heteroleibleinia 

B. Faden epiphytisch und zwar der ganzen Lange nach oder nur in der Mitte angeheftet, 
manchmai Fadenalgen schraubig umwindend . . . • • . Sektion II. 

C. Faden frei oder mehr „zufallig“ festsitzend, mehr oder weniger gerade 

Sektion III. Eulynghya 

D. Faden frei, regelmaBig schraubig gebogen, manchmal an einzelnen Stellen auch gerade 

Bemon JY. Spirocoleus 



Fig. 146. Obea: Lyngbya Lagerheiniii (Mob,) Gom. im Lager yon Nostoc spongiaeforme, um ein Trichom 
desselben gewunden; unten; Lyngbya Kuetzingii Schmidle (die drei Faden rechts) und var. minoy 
Gardner (die vier Faden links, einer in Hormogonienbildung). — Nach Geitler und Ruttner. 

Sektion L Heteroleihleinia Geitler in Eabh. Krypt.-FL XIV (1932) 1035. — 
Lyngbya sect. Hansgirg, Prodrom. Alg. FI. Bohmen 2 (1892) 83; non Gomont 1. c. 

— A* Faden schmaier als 2 L, 'purpurascens Hansg.^) emend. Geitler bildet Easen auf- 
rechter, kurzer, steifer Faden von purpurn- bis braunlichvioletter Farbe in schnellflieBen- 
den Gewassern in Europa und Niederl.-Indien; wahrscheinlich weiter verbreitet und oft 
ilbersehen; ist Homoeothrix varians sehr ahnlich (vielleicht ein Entwicklungsstadium 
derselben?). Mehrere ahnliche Arten von gleichem Habitus bilden krustige tlberziige in 
kalten Bachen der Alpen. — B. Faden breiter: L. Kuetzingii Schmidle mit mehreren 
Varietaten in stehendem Wasser, oft auf Fadenalgen, wahrscheinlich kosmopolitisch: 
Fig. 146. Mehrere ahnliche Arten meist in Bachen, schlecht bekannt, oft ubersehen. 


Mit AusschluC der Synonyme. — LeptoihHx purpurascens Kiitzing ist Phormidium purpuv- 
ascens (Kiitzing) Gomont; vgl. Geitler in Eabenh. Kryptogamenfl. XIV (1932) 1009, 1035. — 
.1. Mattfeld. 



Lyngbya 209 

Sektion II, Leibleinia Gomont in Journ. de Bot. IV (1890) 354 ex Gomont 1. c. 122 
als Untergattung. — Leibleinia Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 221 pro parte ; non 
Endl. Gen. pL (1836) 5 (= Leibleinia Menegh., Cenni Algk. 1838, 31) == Calothrix Ag. 
1824. — A. Faden andere Fadenalgen unawindend: L, efi'phyticaIlmTonjmm mitl,6~^^ y 
breiten Faden, meist im SiiBwasser, manchmal anch in Sakwasser, wohl kosmopoiitiwsch ; 
vielleicht eine Sammelart; ahnlich L. calotrichicola Copeland in Geisern im Yeilowstone- 
Park^). — B. Faden nicbt andere Algen nmwindend. — Ba. Faden 14— 31 y breit: 
L. A’ordida Gomont an den atlantiscben Kiisten Enropas, in der Adria und im Mittelmeer, 
Algier, Mauritius, Freundscbaftsinseln, Antilien. — Bb. Faden 8— 11 breit: X. baculum 
Gomont an der franzosischen Kiiste be, i Biarritz. 

Sektion III. Eulynghy a Gomont, !. c. 127 als Untergattung. — A. In Salzwasser, 
ausnahmsweise, so in den Tropen, auch in SuBwasser, — Aa. Tricliome bis 60 y, seltener 
bis 80 y breit: L. Harvey ex Gomont mit sekr kurzen Zellen, an den Meeres- 

kiisten und in stehendem Wasser, kosmppoiitiscli (Fig. 135 ‘^)); kann mit Flectonem, a 
Wollei verwecbselt werden! — X. confervoi^s C. AgeiT& ex Gomont bat bis 16 /^ oder 
seltener bis 25 y breite Tricbome und lebt ebenfalls kosmopolitiscb an den Meereskiisten. — 
X. aestuarii Liebm. ex Gomont mitTricbomen von der gleicben GroBe wie X. confervoides, 
imterscbeidet sicb von dieser durcb die gelb bis braun gefarbten Scbeiden; kosmopolitiscb, 
ofters aucb im SuBwasser. — Die drei Arten treten in einer groBeren Zabl von Formen 
auf und sind wobl als Sammelarten zu betracbten. — Ab. Tricbome 5— 12 y breit: 
X. seniiplena J. Agardb ex Gomont mit leicbt kopfig-'kegeliger Endzelle, in der Gezei ten- 
zone, kosmopolitiscb; L. Martensiana Meneghini ex Gomont mit abgerundeter, nicbt 
kopfiger Endzelle, wabrscbeinlicb kosmopolitiscb, in stebenden und flieBenden Gewassern, 
aucb in Tbermen, seltener in Salzwasser. 

B. SuBwasserbewobner^). — Ba, Tricbome 1 —1,5 jw breit, meist einzeln freiscbwim- 
mend : X. limnetica Lemmermann, kosmopolitiscber Planktont, mancbmal aucb in Tber- 
men. — Bb. Tricbome 0,9 y breit, Scbeiden durcb Eiseneinlagerung braun: X. ochracea 
Tburet ex Gomont, kosmopolitiscb in eisenbaltigen Gewassern (Wiesengraben usw.); 
von mancben Autoren wird die Alge fur identiscb mit der Eisenbakteriacee Leptothrix 
ochracea gebalten. — Abnlicb X. ferruginea G. S. West in eisenbaltigem Wasser in Domi- 
nica. — Be. Tricbome scbmaler als 1 y, in der Gallerte anderer Algen. — Bca, Tricbome 
0,5 y breit, an den Querwanden granuliert: X. mwctcoZa Lemmermann in Europa, Zentral- 
afrika, Laysan (Pazif. Ozean), Sumatra, wobl kosmopolitiscb und oft tiberseben. — Bc^. 
Tricbome 0,75—0,8 y breit, an den Querwanden nicbt granuliert: X. rivulariarum Gomont 
in Europa, Afrika, Java, Nordamerika, Hawaii, wobl kosmopolitiscb. — Bd. Tricbome 
breiter. — Bda. Tricbome 4—6 y breit, Endzelle flacb kegelig, mit leicbt verdickter 
AuBenwand: X. aerugineo-eoerulea (Kiitzing) Gomont in stebenden und flieBenden Ge- 
wassern, oft auf faulenden Pflanzenresten, kosmopolitiscb. — Bd^. Tricbome 7,5— 13 
breit, an den Querwanden eingesebniirt, Endzelle abgerundet: X. putealis Montague ex 
Gomont, kosmopolitiscb in flieBenden und stebenden Gewassern, bildet oft maebtige 
BiisebeL — Im Untersebied zu alien anderen Arten baben X. ceylanica Wille (auf feuebter 
Erde und in stebenden Gewassern in Ceylon, Indien, Afrika) und X. rubida Fremy (in 
stebendem Wasser in Aquatorial- Afrika) rotgefarbte Scbeiden. 

Sektion IV. Spirocoleus (Mobius) Kirchner in E.P. 1. Aufl. I. la (1898) 67. — 
Spirocoleus Mobius in Hedwigia XXVIII (1889) 312 Taf. 10, Fig. 1, 2. - A. Faden 16 y 
breit: X. spimlinoides Gom. in stebendem Wasser in Europa und Nordamerika; abnlicb, 
aber mit 5—6 ^ breiten Faden, X. spiralis GeitL in einem Warmbausbecken in Wien. — 
B. Faden bis 3 y breit: X. Lager heimii Gom, mit 2 y breiten Tricbomen und relativ kurzen 
Zellen, in stebenden Gewassern, festsitzend oder freisebwimmend, wabrscbeinlicb kosmo- 
politiscb; X. bipunctata Lemmermann mit 1—1,5 y breiten Tricbomen und relativ langen 
Zellen, planktoniscb in Seen und Teicben in Europa, im Nyassa und Tanganyika, in 
Sumatra; mancbmal kommen alle Gbergange zwiseben spiraligen und geraden Faden 


Wahrscheinlich gibt es mehrere ahnliche Arten, die noch unbeschrieben sind. 

2) tJber das Vorkommen im SuBwasser in den Tropen vgl, L. Geitler und F. Ruttner in Arch. 
t Hydrobiol. Suppl. XIV (1936) 472. 

Vgl. auch die vorhergehende Art. 


Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 1 b 
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vor; die geraden Faden gleichen voliig L. ferelegans Lemmermann. -- L. pseudosj}irulina 
Pascker ( = L. spimlinoides Utermohl, non Gomont) besitzt aktive Beweglichkeit, kann 
also keine Scheide nack Art von L, besitzen und ist daber offenbar eine SpiruUna. 

9. Symploca Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 201 (Synploca) tx Gomont, 1. c. 16 (1892) 
104. — Symphyothrix Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 200. — iVeoadeZm Bompard in Hedwigia 
VI (1867) 129; in Erb. crittog. Ital. ser. II (1868) no. 73 (vgl unten S.225); Neadelia 
Auct. — Trichome einzeln in diinnen Scheiden. Faden anfangs niederliegend, spater 
meist zu anfrecliten Bhndeln vereinigt, teilweise scheinverzweigt. Scheiden fest oder leicht 
schleimig. Trichomenden gerade, manchmal leicht verjungt ; Endzelle nicht kopfig, manch- 
mal mit leicht verdickter AuBenmembran. 

Ableitung des Namens von <7a/i7cAo?<;oc (zusammengeflochten). 

Der im allgemeinen bezeichnende Wuchs in aufrechten Bun- 
deln stellt sich erst im Alter ein; jange Pflanzen sind daher nicht 
immer leicht zu bestimmcn. Durch das gelegentliche Auftreten 
von Scheinverzweigungen nahert sich die Gattnng Plectonema. 
Andererseits bestehen enge Beziehungen zu manchen Schizotkrix- 
Aitm {Symplocastrunil). 

Die meisten Arten sind SuBwasserbewohner bzw. Aero- 
phyten. 

Leitart: S. niumlis Kiitzing ex Gom. 1. c. 112 mit 3,4—4//, 
breiten Trichomen, bildet ausgebreitete, schwarzgriine Easen auf 
feuchter Erde an Mauern usw.; kosmopolitisch. 

Uber 20 Arten, viele kosmopolitisch. — A. Marin. — Aa, 
Trichome 6— 14 // breit: S. hydnoides Kiitz. ex Gom. in verschie- 
denen Varietaten kosmopolitisch an den Meereskiisteii auf Steinen 
und Algen. — Ab. Trichome 4—6// breit: aS. atlantica Gom. an 
den atlantischen Kiisten Europas und in Nordamerika . — B. SuB- 
wasserbewohner. — Ba. Trichome breiter als 3 //. — Baa. Zellen 
so lang wie breit oder langer: aS. (Agardh) Gom. auf 

feuchter Erde, oft Moose uberziehend, manchmal auch in stehen- 
den Gewassern, kosmopolitisch; Fig. 147. — Ba/?. Zellen so lang 
wie breit oder kiirzer: S, myralis (s. oben). — Bb. Trichome 
schmaler. — Bba. Biindel nicht anastomosierend: S. thernialis 
Gom. mit 1,2— 2 // breiten Trichomen, am Ufer von Thermen, 
im heiBen Dampf auf Steinen und Holz, kGsmopolitisch. — Bb^. 
Biindel anastomosierend : S. elegam Kiitz. ex Gom. auf feiichten 
Ficr Q hi Steinen, auch in der Nahe yon Thermen in Europa und Afrika ; 

ccnm*Gom TSuTin ahnlich aS. feuchten Mauern usw. in Europa, 

nat. Gr.' und einzelne Ceylon und Iquatorialafrika. 

Faden — Nach 10. Pfoterendothrix W. et G. S. West in Journ. of Bot. 35 

(1897) 229. — Trichome kurz, einzeln in dicken, farblosen, auBen 
unebenen und aufgequollenen Scheiden. Faden anfangs endo- 
phytisch in der Scheide oder spater epiphytisch auf der Scheide von PorpJiyrosiphon 
Notarisii. 

Ableitung des Namens von Ttgoregog (zuerst), evdog (innen) und (Haar). 

^ Einzige Art: P. scolecoidea W. et G. S. West 1. c., Taf. 365, Fig, 3— 6, mit 4, 5—5,5 ft 
breiten Faden, in Angola. Fig. 139 A. — Erst ein einziges Mai gefunden. 

11. Katagnymene Lemmermann, Ergebn. Eeise Pazifik, in Abh. Nat. Ver. Bremen 
16,(1899) 354. — Catagnyniene auct. — Trichome einzeln, freischwimmend, von mehr oder 
weiiiger verschleimenden, engen bis weiten Scheiden umhiillt. 

Ableitung des Namens von jcarayw///, zerbrechen. 

Leitart: K. pelagica Lemm. 1. c. Taf. 3, Fig. 38—40, 42 mit 16 // breiten Trichomen 
und kurz scheibenformigen Zellen, Gallerthiille bis 100 y breit, im Pazifischen, Atlantischen 
imd Indischen Ozean; Fig. 148. Gute Bilder bringt G. Karsten (Ind. Phytoplankton 
in Wiss. Ergebn. Deutsch. Tiefsee-Exp. II, 1907, Taf. 45). 

K. spiralis Lemmermann 1. c. von gleicher Verbreitung unterscheidet sich haupt- 
sachlich durch die schraubig gewundenen Faden von der Leitart und ist mit ihr viel- 
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leiciit identiscH. — Eine dritte ahnlicie Art, K. falustris S. West, wurde in einem See 
in Xgypten gefunden. ~ Aile Arten sind noch wenig bekannt. 

12. Pelagothrix Jobs. Schmidt in Vidensk. Meddel. Nat. Eoren. Kjoebenh. (1901) 
144. — Thallus freischwimmend, klein, aus biindelartig angeordneten Trichomen in ge- 
meinsamer Gallerte anfgebant. 

Ableitung des Namens von nslayog (Meer) 

(Haar). 

Einzige Art: P. Clevei Jobs. Schmidt 1. c. mit Abb., 
mit 6,3— 7,7 jw breiten Trichomen, die zu 20—30 in ge- 
meinsamer Gallerte liegen; planktonisch im Golf von 
Siam. — Noch wenig bekannt. 

13. Haliarachne Lemmermann in Abb. Naturw. Ver. 

Bremen 16 (1899) 353. — Wie Pelagothrix, mit mdml 

verlaufenden Faden, die zu einem mehr oder weniger 
kugeligen bis langlichen, f reischwimmenden Gailertlager 
zusammenschliefien. Trichomenden hakig umgebogen. Die 
Lager konnen sich teilen. 

Ableitung des Namens von dXg (Salz, Meer) und 
dgaxvfj (Spinne). 

Einzige Art: H. lenticularis hemm. 1. c. Taf. 2, 

Fig. 22—24; Lager bis 700 fi groB, Zellen 8 ^ breit, mit 
Gasvakuolen; Endzelle mit Kalyptra; im Pazifischen 
Ozean zwischen den Inseln Laysan und Hawaii. Fig. 149. 

— Noch wenig bekannt. 

14. Cyanohydnum Copeland in Ann. New York Ac. 

Sci. 36 (1936) 199. — Thallus buffo rmig, seitlich befestigt, 
fiidig-hautig bis gelatinos, mit deutlicher AuBenhulle, test, 
auf der Unterseite mit zahlreichen schmalen Fadenbiindeln 
besetzt, die sich ablosen und der Vermehrung dienen. 

FMen an der Anheftungsstelle des Thallus ver worren, 
im Thallus selbst gerade, parallel und locker gelagert, in 
den ventralen Biindeln dicht verflochten. Scheiden mehr 
oder weniger zu einer gemeinsamen Gallertmasse zusammenflieBend. Trichome PJiornn- 
(imw-artig. Hormogonien unbekannt. 

Ableitung des Namens: xvavog (blau), (eig. Triiffel; Name eines bekannten 
auf Baumen lebenden Basidiomyceten mit hutformigem Fruchtkorper, der auf derllnter- 



Fig. 148. Katagnymene pelagica 
Lemm., A Faden, B Fadenende. 
— Nach Lemmermann. 







Fig. 149. Haliarachne lenti- 
cularis Lemm.; nach Lem-^ 
mermann. 



Fig. 150. Cyanohydnum ciliatum Gopel. im Querschnitt 
und perspektivisch; nat. Gr.; nach Copeland. 


seite stachelformige Hymenophoren tragt; der Thallus von (7. ahnelt dieser Frucht- 
korperform). 

Einzige Art: C. ciliatum Copeland 1. c. Fig. 70, mit 1 bis 1,3 breiten Trichomen, 
auf Sinter am Rand von Geisern im Yellowstone-Park. Fig. 150. Die Thalli werden bis 
4 cm breit und 3 cm dick. 

Die Gattung unterscheidet sich von Pkormidium nur durch die charakteristische 
Lagerform. 
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15. Phontlidiwm Kiitzing, Fhyc. gen. (1843) 190 ex Gomont in Ann. Sci. Nat. 7. ser. 
XW (1892) 156. — Trich^ gerade oder gebogen, selten unregelmaSig scbraubig, zu 
vielen in mebr oder weniger scbleimigen oder Mutigen, mit der ganzen Ilnterseite deni 
Substrat angebefteten oder im Wasser flutenden Lagern vereinigt; Scheiden ziemlich 
fest und diinn, leicbt scbleimig und meist miteinander verklebt, mancbmal zu einer ge- 
meinsainen faserigen Gallerte zusammenflieBend. 

Ableitung des Namens : (Flecbtwerk) und |(5tog (eigen). 

Die Ausbildung der Scheiden kann bei ein und derselben Art an verschied.enen Stand- 
orten oder auch am gleichen Standort sehr verschieden sein: sind die Scheiden fest. so 
kann die betreffende Form fur eine Lynghya gehalten werden, sind sie vollig verschleimt, 
so entsteht das Bild einer Oscillatoria. Andererseits konnen auch Verwechslungen mit 
Symploca odei exiTemen Sc/itzoi/insc-Arten unterlaufen. Die Grenzen sind, wie schon 
mehrfach erwahnt, fiieBend, so daJB fiir eine sichere Bestimmung ein groBes Material und 
auch entsprechende Kritik notig ist. Die bekannten, iiber 80 Arten sind sich vielfach so 
ahniich, daB zur Bestimmung ausfuhrliche Diagnosen und Abbildungen herangezogen 
werden miissen. Die folgende tfbersicht kann nur ein ganz ungefahres Bild geben. Viele 
Arten sind offenbar Sammelarten, d. h. bestehen aus einer Reihe von Varietaten oder 
Rassen, die an sich konstant sind, deren Grenzen sich aber uberschneiden (z. B. Pk. 
subfuseum, Ph. autumnale u. a.). Die Arten ieben an alien moglichen Biotopen. 

Gomont unterteilte die Gattung in die zwei Sektionen MomWorwn'a (Trichome an 
den Querwanden deutlich eingeschnurt, die Zellen also tonnenformig) und Euphormidia 
(Trichome an den Querwanden nicht oder wenig eingeschnurt). Im Einzelfall ist die Unter- 
scheidung nicht immer leicht, da naturgemaB Ubergange vorkommen. 

Leitart: PJi, lucidum Kiitzing ex Gomont 1. c. 179, Taf. V, Fig. 11, 12 (Sektion Eu- 
phormidia), mit 7—8 p breiten Trichomen, sehr kurzen, an den Querwanden leicht ein- 
gezogenen Zellen und kopfiger Endzelle, bildet dicke, ausgebreitete Lager in Thermen in 
Europa und Afrika. 

Sektion I. Moniliformia Gom. 1. c. 159. — A. Trichome 6—8,5 p breit, Endzelle 
kegelig: Ph, timtorium Kiitz. ex Gom. an Steinen in flieBendem Wasser in Europa, 
Afrika und Nordamerika. — B. Trichome gchmaler. — Ba. Trichome 2,7— 3,3 p breit, 
Endzelle abgerundet: Ph. molle Gom. in stehenden, auch salzigen Gewassern und auf 
feuchter Erde in Europa, Afrika, Papuasien, Sumatra, Zentralasien, Nordamerika, wohl 
kosmopolitisch. — Bb, Trichome 1,2— 2,3 p breit, Endzelle kegelig : Ph, fragile Gom. in 
Salz- und SiiBwasser, auch in Thermen, kosmopolitisch. — Ahniich Ph. foveolarum Gom. 
mit sehr deutlich torulosen Trichomen, auf feuchten Steinen, in Felslochern usw. in Europa, 
Nordamerika, Afrika und Zentralasien. 

Sektion II. Euphormidia Gom. 1. c. 159. — A. Trichome bis 3 p breit. — Aa* End- 
zelle spitz kegelig, Trichomenden gerade: Ph. laminosum Gom. bildet ausgebreitete, 
flache Lager auf Steinen usw. ; typische kosmopolitische Thermalalge. — Ahniich Ph. 
tenue Gom, mit hakigen Trichomenden, in stehenden Gewassern, auf feuchter Erde, 
manchmal auch in Thermen, -kosmopolitisch. — Ab. Endzelle nicht zugespitzt. — Aba. 
Trichome 0,6— 0,8^ breit: Ph. angustissimum W. et G. S. West in stehendem Wasser 
und' an feuchten Felsen in Nord- und Westeuropa, Zentralafrika, der Antarktis. — Ab^. 
Trichome 1,7— 2,5 breit: Ph. mlderianum Gom. in stehenden und flieBenden, auch 
salzigen und warmen Gewassern, auch an feuchten Felsen, kosmopolitisch; ahniich Ph\ 
luridum Gom., ebenfalis kosmopolitisch. — B. Trichome mindestens 3 p breit. — 
Ba. Trichomenden gerade. — Baa. Endzelle nicht kopfig. — Baal. Endzelle stumpf 
kegelig, Trichome 3—4,5 p breit: Ph, Cprium Gom, bildet hautige Lager in Bachen usw., 
auch auf Strohdachern u. dgl., kosmopolitisch. — Baall. Endzelle abgestutzt, Tri- 
chome 4,5—12 p breit: Ph. Retzii Gom. bildet basal festgeheftete, flutende Biischel 
in Quellen und Bachen, kosmopolitisch, — Ba^, Endzelle kopfig. — Ba/^I. Trichome 
an den Querwanden leicht eingeschnurt: Ph, lucidum> (s. oben). — Ba)3II. Trichome an 
den Querwanden nicht eingeschnurt. — Ba^Il 1. Trichome hin- und hergebogen,. an den 
Enden lang verjiingt, 4,5—9 p breit, Endzelle mit halbkugeliger Kalyptra: Ph. favosum 
Gom. auf feuchter Erde usw., in stehenden Gewassern, kosmopolitisch. Offenbar eine 
Sammelart! Am gleichen Standort kommen niemals groBe Schwankungen der Trichom- 
breite vor. - Ba/SI12. Trichome gerade, an den Enden kurz verjiingt, 5— 11 ju breit, 
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Endzelle mit kegeliger Kalyptra: Ph, suhfuscum Kiitz. ex Goni. in flieBenden Gewassern 
and an feuckten Felsen, kosmopolitisch; wie vorige offenbar Sammelart (Fig. 151 D). 
— Bb. Tricbomenden kakig abgebogen: PJuuncimtum Gom. mit 6—9 fi hidtm Tricbo- 
men in flieBenden and stebenden Gewassern, anf fencbter Erde usw., kosniopblitiscb. — 
Abnlicb Ph. awiwmnafe Gom. ^mit 7 breiten Tricbomen, meist anf fencbter Erde, in 
Regenlacben nsw., kosmopolitiscb, beide saprob. Die Enden sind, wie ancb bei anderen 
Arten, mancbmal keritomiscb ansgebildet. Wobl wie die vorigen Sammelarten. 

Ph. lapideum Geitl. bildet korallig bockerige, infolge von Kalkeinlagernng vollig 
versteinte Krnsten in flieBendem Wasser in Java. 


16. Borzia Cobn in Secbzigster Jabresber. Scbies. Ges. vaterL Enlt. 1882 (1883) 227 
ex Gomont 1. c. 16 (1892) 198. — Tricbpme scbeidenlos, frei, sebr wenigzeilig. 

Nacb dem italieniscben Blanalgenforscber A. Borzi benannt. 

Die Berecbtignng der Gattnng erscbeint fraglicb; moglicberweise bandelt es sicb nm 
Hormogonien anderer Arten. 




Fig. 151. A i Oscillatoria limosa Ag. 

2 Osc. princeps Vauch. 3 Osc. splendida 

Grev. ^ Trichodesmium erythraeum 

Ehrenb. und C Borzia trilocularis 

Cohn (^/i) ; D Phormidium suhfuscum Kiitz. 
(575y^)_ — ^ 2 — x) nach Gomont, A 1 nach 
Kirchner. 



Leitart: B. trilocularis Cobn i. c. ex Gomont 1. c. Taf. VI, Fig. 5, mit 6— 7 /z breiten 
Tricbomen, die ans 3—8 Zeilen besteben und lebhaft kriecben; in stebenden Gewassern 
in Enropa, angeblicb ancb in anderen Erdteilen. Fig. 151 C. Die Tricbome gleicben vollig 
den Hormogonien mancber Stigonemenl 

Eine zweite Art, B. susedana Ercegovic, bat vier- bis secbszellige, 3,5 (x breite Tricbome 
und wnrde zwiscben kalkkrnstenbildenden Algen an Felsen in Kroatien gef unden. 

17. Trichodesmium Ebrenberg in Poggendorfis Ann. Phys. Cbem. XVIII (1830) 506 
ex Gomont 1. c. XVI (1892) 193^); non Chevall. (1826, - Graphiola Poit. 1824, Uredi- 
nales). — Xanthothrichum Wille in M. Scbiitt, Pflanzenleben der Hocbsee (1893) 39. — 
Heliothrichum Wille 1. c. — Skujaella J, De-Toni, Diagn. Alg. nov. I. 4 (1938) 397. 

Tricbome scbeidenlos, dnrcb zerflieBende Gallerte zu kleinen freiscbwimmenden 
Bundeln oder Flocken znsammengebalten, mebr oder weniger gerade; typiscb pelagiscb, 
Wasserbliiten der Hocbsee bildend. 


Es wird hiermit vorgeschlagen, Trichodesmium Ehrenb. gegen Trichodesmium Chevall. auf die 
Liste der nomina generica conservanda zu setzen. — Shujaella J. De-Toni ist eine unberechtigte Um- 
taufung, weil es schon zwei Gattungssynonyme, Xanthothrichum Wille und Heliothrichum Wille, gibt. 
— L. Geitler, H. Harms, J. Mattfeld. 
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Sachlicli ware die Gatturxg mit Oscillatoria zusammenzuziehen, da kein wesentlicher 
Unterschied bestehib; dies habe icli in meinen bisherigen Bearbeitungen durchgefiibrt 
(vgl. anch P. Fremy, Cyan. Cotes d’Burope, 113). Auch Elenkin zieht die Gattungen 
ziisammen. Ans praktischen Griinden erscbeint die Aufrechterbaltung der Gattung unter 
Beschranknng anf die marinen Arten besser. Also: 

Exkl. Tnchodesniiuni Klebabn in Flora 80 (1895) 271 = Oscillatoria lacustris 

(Klebabn) Geitler in Pascbers SuBw.-Flora 12 (1925) 362. 

Name voni^^il (Haar) und (Biindel). 

Wichtigste spezielle Literatur {auBer der genannten) : Montague in Compt. Rend. Ac. Sci. 
Paris (1844); Ann. Sci. Nat., 3. ser., Bot. 11 (1844) 332. E. Dupont in Trans. Roy. Micr. Soc. 16, 85, 
Taf. VII. — Brandt, Nord. Plankt., Schizoph. (1904). — N. Wille in V. Hensen, Ergebn. Plankton- 
exped. Humboldt-Stiftung II (1904) 57, 

Wie erwalint, unterscheidet sick die Gattung nicht grundsatzlich von Oscillatoria \ 
im besonderen gibt es vollig parallele Planktonformen im SiiBwasser, die seit alters her 
2 ih Oscillatoria hezeichnet wexden (Sektion ProUficae). 

Leitart: Tricliodesynium erythraeum Ehrenberg 1. c. ex Gomont 1. c. 196, Taf. V, 
Fig. 27—30 {Oscillatoria eryihraea (Ehrenberg) Geitl.) mit 7 — 11 ^ (angeblich bis 21 y) 
breiten Trichomen, verjtingten Enden und flachkopfiger, mit Kalyptra versehener End- 
zelle, bildet freischwimmende, ungefahr 1 mm lange Biindel von lebhaft roter Farbe 
(immer?) und tritt als Hochseeform oft in groBen Mengen in tropischen und subtropischen 
Meeren auf (findet sich manchmal bis 30® nordl. Br.); soil im besonderen die Farbe des 
Eoten Meeres hervorrufen. Vgl. die angegebene Literatur u. oben S. 28. Fig. 151 B. 

AuBerdem drei Arten, die ebenfalls typische Hochseeformen sind; im Unterschied 
zur Leitart sind die Trichome an den Querwanden nicht eingezogen. — T. Thiehantii 
Gomont ( = Heliothrichum radians Wille 1. c.) mit bis 16 y breiten, radial angeordneten 
Trichomen, in tropischen und subtropischen Meeren, im Atlantik bis 41® nordl. Br.; 
Trichodesmiuyn contortum Wille {Xanthothrichuni contortum Wille 1. c.) mit bis 25 y breiten 
Trichomen spiralig in gedrehten, lebhaft gelben (immerl) Biindeln, im Atlantischen und 
Pazifischen Ozean; Trichodesmium tenue Wille 1. c. ahnlich — vielleicht identisch — mit 
T. Thiebautii, 

18. Oscillatoria Vaucher, Hist. Conf. (1803) 165 ex Gomont, 1. c. 16 (1892) 198. — 
Oscillaria Pollini, Viagg. nat. Baldo (1816) 96; Bose in Nouv. Diet. Hist. Nat. XXIV 
(1818) 196; Bory in Diet, class. Hist. Nat, I (1822) 594^). — Trichofhora Bonnemais. in 
Journ. Phys. XCIV (1822) 176? — Flaxonema Tangl in Denkschr. K. Akad. Wiss. Wien, 
Math.-Nat. CL 48 (1883) 1. — Inkl. Trichodesmium lacustre Klebahn in Flora 80 (1895) 271 
= 0. lacustris (Klebahn) Geitl. in Paschers SuBw.-FL 12 (1925) 362. 

Trichome einzein oder zu formlosen oder hautigen Lagern, manchmal auch zu frei- 
schwimmenden kleinen Biindeln oder Flockchen vereinigt, ohne Scheiden, aber meist in 
schwer nachweisbarer, dunnfliissiger Gallerte (ausnahmsweise in gewissen Zustanden 
auch mit zarten Scheiden), meist mit Kriechbewegung, also als Hormogonien ausgebildet, 
und meist mit innerem Spiralbau, daher bei der Bewegung um die Langsachse rotierend. 
Enden der Trichome meist verschiedenartig differenziert, zugespitzt, hakig gebogen oder 
schraubig gewunden. Haufig Zerfall der Trichome in mehrere Stiicke. 

Ableitung des Namens von oscillum, die Schaukel, nach der mit der rotierenden 
Vorwartsbewegung langer, nicht ganz gerader Trichome meist verbundenen seitlichen 
Hin- und Herbewegung (sog. Pendelbewegung), daher auch der manchmal verwendete 
deutsche Name „Schwingfaden‘L Die auffallende Bewegung der Trichome wurde be- 
reits in der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts beobachtet (de Saussure, Ingen-Housz, 
Adanson u. a.). Vgl. auch den Allg. Toil S.25. 


1) Gomont, Faut-il dire Oscillatoria ou Oscillaria?, in Journ. de Bot. V (1891) 273 — 277. — Oscil- 
laria Schrank in Nova Acta Acad. Caes. Leop. Nat, Cur. XI (1823) 533 wird als Synonym znNitzschia 
Hassall [Bacillarioph.) angefiihrt (vgl. Mills, Index Diatom. XV, 1934, 1262; Karsten in E. P. 2. Aufl. 
2 (1928) 294), '^gehdrt aiber sicher nur zum kleinsten Teil (O. faxillifera Schrank) dazu und meist zu 
Oscillalona Vaucher. — (M a 1 1 f el d) . 
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Wichtigste spezielie Literatur: G; Schmid in Flora N. F. 11 (1918) 327; in Jahrb, Wiss. 
Bot. 60 (1921) 572; 62 (1923) 328. — H. Ullrich in Pianta 2 (1926) 295; 9 (1929) 144. --- A. Nik- 
litschek in Beih. Bot. Centralbl. Abt. A, 52 (1934) 205. In diesen Arbeiten findet man die ge- 
samte altere Literatur. 

Die Gattung ist durch alle tJheig^nge mii Phormidium , Lynghya, (Sektion 

ArthTOSfim) u. a. verbunden; gegeniiber TncMm/imw bestebt kein tatsachlicher 
Unterschied (vgl. das dort Gesagte). Es sind mehi als 100 Arten bekannt, die sich vielfacb 
nur durch geringfiigige Merkmale unterscheiden; manche Arten sind offenbar Sammel- 
arten, z. B. 0. f rimers mit angeblich 16— -OO/c breiten Trichomen, andere wurden wahr- 
scheinlich irrtumlich aufgestellt; die derzeitige Artensystematik ist ein Provisorium. — 
Die Drehungsrichtung der beweglichen^Trichome (links- oder rechtsdrehend) wurde noch 
nicht systematisch verwertet. 

Die Arten leben, wie zu erwarten, an den verschiedenartigsten Biotopen, im StiB- 
und Meerwasser, auf Erde, inThermen usw,; viele besitzen kosmopolitische Verbreitung. 
Von besonderem Interesse sind die an H 2 S-reiehen Standorten vorkommenden sapro- 
pelischen Arten, welche sich morphologisch meist durch eine auffallende, sonst^) bei Blau- 
algen nicht vorkommende gelbgriine Earbung, die ungefahr der Farbe typischer Hetero- 
konten entspricht, auszeichnen (0. cJilorina u. a.). AuBerdem zeigen einige dieser Arten 
(0. coerulescens Gicklhorn und 0. minima Gicklhorn) „Blauglanz“, wenn die bestimmt 
orientierten Trichome auf dunklem Hintergrund in einem Neigungswinkel von 60—70® 
betrachtet werden. Es handelt sich dabei um die kombinierte Wirkung triiber Medien 
(Plasma) unddes Gitterbaus der Membran, also um ein rein optischesPhanomen(J. Gicki- 
hor n in Osterr. Bot. Zeitschr. 70, 1921, 1). In den Zellen mancher dieser Arten treten auch 
Schwefeltropfen auf. 

Viele Arten wachsen oft in ungeheuren Mengen, so die TncAocZe^fmiwm-artigen 
Planktonarten, die Vegetationsfarbungen und Wasserbliiten in Seen und Teichen hervor- 
rufen (z. B. 0. ruhescens, die sich auch unter dem Eis entwickelt ; im Murtener See (Schweiz) 
ruft sie zeitweise die als ,,Burgunderblut“ bekannte Rotfarbung hervor). 0. splendida 
entwickelt sich oft reichlich in Aquarien, wo sie als lebhaft blaugriine Haute und Klumpen 
die Wasserpflanzen iiberzieht und sie zum Absterben bringt. — 0. Borneti Zukal fallt 
durch die weitgehende Keritomie ihrer Zellen auf (Fig. 4). 

Die folgende systematische Dbersicht kann, wie auch bei den anderen artenreichen 
Gattungen, nur mit beschranktem Nutzen verwendet werden. Der Ubersichtlichkeit 
halber wurde ihr die alte Einteilung Gomonts in Sektionen zugrunde gelegt, die aber 
durch die Neubeschreibung zahlreicher Formen an Bedeutung verloren hat. 

Die von Fremy (Cyan. Cotes d’Europe, in Mem. Soo. Sci. Nat. Cherbourg 41, 1934, 
128) aufgestellte Sektion HeteroscUlotoria, die auf eine einzige Art, 0. phycopkytica 
Fremy, begriindet ist, wird hier nicht beriicksichtigt, da die Art offensichtlich eine 
Trichobacteriacee ist (auf einem analogen Irrtum beruhte Fremys Aufstellung der Gat- 
tung Paraplectonema; vgl. S. 159). Fiir die Art (und Sektion) ist bezeichnend, daB die 
Trichome mit einem Ende festsitzen und aufrecht abstehen, also vollig parallel zur 
Sektion Heteroleihhinia von Lynghya sich verbal ten. Das Vorkommen solcher Formen, 
die sich von Heteroleihleinia nur durch das Fehlen von Scheiden unterscheiden wurden, 
ist an sich unwahrscheinlich, da die festsitzende Lebensweise mit der typischen Organi- 
sation von 0. im Widerspruch steht; festsitzende Oscillatoriaceen bilden, wenn sie die 
Fahigkeit basaler Gallertabsonderung besitzen, offenbar auch Scheiden, gehoren dann 
aber eben zu Lynghya und nicht zu 0. 

Leitart: 0, princeps Vaucher 1. c. 190 ex Gomont 1. c. 206, Taf. VI, Fig. 9 (Sektion 
Principes) mit sehr kurz-scheibenformigen Zellen (VlT bis ^/ 4 mal so lang wie breit), 
16—60 breiten Trichomen, die an den Enden verjiingt und abgebogen sind, und leicht 
kopfiger Endzelle, auf Schlamm in stehenden und langsam flieBenden Gewassern, oft in 
groBen Mengen hautig-schleimige Dberzuge bildend, die sich auch ablosen konnen und 
dann mittels Blasen von Assimilationssauerstoff an der Wasseroberflache schwimmen, 
manchmal auch in Thermen; kosmopolitisch. Fig. 151 A. Jedenfalls eine Sammelart, die 
sich aus konstanten Formen wenig schwankender Trichombreite zusammensetzt. 


^) d. h. an anderen Standorten; gelbgriin gefarbt ist z. B. auch die sapropelisehe SpiruUna 
■flmovirem. 
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Sektion l. Prolificae Gomontl. c.20l. ~~ FreiscHwimmende, meist ni losen 
deln vereinigte Trichome, mit geraden, lang verjiingten Enden. Typische Planktonformen, 
oft mit Gasvakuolen. — A.Endzelle kopfig, Trichome und Massenansammlimgen mehr 
Oder weniger purpnrn. — Aa. Trichome 6—8 breit: 0. ruhescens Be Candolle ex Gomont 
bildet, meist in kaltem Wasser, in Europa, rote Vegetationsfa,rbungen (vgL auch die Ein- 
leitung). — Ab. Trichome 2,2—5 p breit : 0. frolifica (Grev.) Gom., wie vorige in Europa 
und Nordamerika. — B. Endzelle nicht kopfig: 0. Agardhii Gom. in Seen und Teichen in 
Europa, hrordamerika und China, oft hlaugriine Vegetationsfarbungen und Wasserbluten 
bildend. 

Bektion 11. Principes Gomont 1. c. 201. — Zellen sehr kiirz scheibenformig, 
Trichomenden nicht oder kurz verjungt, Endzelle stumpf; meist Arten mit sehr breiten 
Trichomen^). — A- Trichome an den Querwanden nicht eingeschnurt. — Aa. Trichome 
meist 25— 60 g breit, Ende hakenformig: 0. princeps (s. oben). — Ab. Trichome meist 
10— 20/i breit: 0. UmosaAg. ex Gom. kosmopolitisch, in stehenden oder langsam flieBenden 
Gewassern (Fig. 151 A). — B. Trichome an den Querwanden eingeschnurt, 10— 20 /ebreit, 
Enden leicht kopfig: 0. Kiitz. ex Gom. in stehendem und flieBendem Wasser, 

auch auf feuchter Erde, manchmal in Thermen; wahrsclieinlich kosmopolitisch ; bildet 
oft auf Blumentopfen u. dgl. schleimig-hautige, griin- oder violettschwarze Oberzuge. 

Sektion III. MaTgafitiferae Gomont 1. c. 202. — Trichome torulos, an den Enden 
kaum verjungt, gebogen, mit abgestutzter Endzelle; Zellen maBig kurz. — A. Trichome 
18—36 fjL breit, ziemlich regelmaBig spiralig; marin und in Brackwmsser : 0. BonmmaLsonii 
Crouan^ex Gom., wahrscheinlich kosmopolitisch. — B.' Trichome 17—29 // breit, nicht 
spiralig: 0. margaritiiera 'Kutz. ex Gom., kosmopolitisch in Salzwasser. — C. Trichome 
7— 11 // breit, nicht spiralig: 0. nigfo-viridis Thwaites ex Gom. auf Schlamm und auf 
Steinen der Meereskiisten, wohl kosmopolitisch. 

Sektion IV. Aequales Gomont 1. c. 202. — Trichomenden nicht verjungt oder 
gebogen; Zellen Vs- bis 2mal langer als breit. A. Trichome an den Querwanden nicht 
eingeschnurt. — Aa. Zellen an den Querwanden granuliert : 0. amphibia Ag. ex Gom. in 
stehenden und langsam flieBenden, auch salzigen und thermalen Gewassern, kosmopoli- 
tisch. — Ab. Zellen an den Querwanden nicht granuliert. — Abctr. Trichome 6— 11 // breit: 
0. irrigua Kiitz. ex Gom. in stehenden Gewassern und auf feuchter Erde, kosmopolitisch. — 
Ab^. Trichome 3,5—4 p breit, auffallend gelbgrun: 0. chlorina Ktitz. ex Gom. an HgS- 
haltigen Standorten, auch in Thermen, in Europa, Nordamerika, der Antarktis, im 
Tanganyika, in China, wohl kosmopolitisch. — B. Trichome an den Querwanden einge- 
schnurt, — Ba. Trichome 4—10 p breit : 0. tenuis Ag. ex Gom. auf Schlamm oder frei- 
schwimmend in stehenden oder langsam flieBenden, auch warmen Gewassern, kosmopo- 
litisch. — Bb. Trichome 2,3— 4 // breit : 0. Menegh. ex Gom. in Thermen oder 

auch sonst in stehendem Wasser in Europa, Nordamerika, Siam, China, Sumatra, Afrika, 
wohl kosmopolitisch. ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Sektion V. Attenuatae Gomont 1. c. 203. — Trichome am Ende deutlich verjungt 
und mehr oder weniger abgebogen. — A. Endzelle kopfig. — Aa. Zellen ungefahr quadra- 
tisch: 0. amoena Gom. mit 2,5— 5 // breiten Trichomen, in stehenden und flieBenden Ge- 
wassern in Europa, Nordamerika, Afrika, China, wohl kosmopolitisch. — Ab. Zellen langer 
als breit: 0. splendida Grev. ex Gom. mit 2— 3^ breiten Faden, in stehenden Gewassern, 
auf feuchter Erde, auch in Thermen, kosmopolitisch (Fig. 151 A). — B. Endzelle nicht 
kopfig. — Ba. Endzelle sehr stark zugespitzt. — Baa. Trichome 5,5—8 p breit: 0. acumi- 
nata Gom. in Thermen und in kaltem Wasser in Europa, Nordamerika, Afrika, Ceylon, 
Ostasien, wohl kosmopolitisch. — Ba^. Trichome 3—5 // breit: 0. animolis Ag. ex Gom. 
in Thermen, kaltem Wasser, auf feuchter Erde, kosmopolitisch. — Bb. Endzelle nicht 
stark zugespitzt, — Bba. Trichome an den Querwanden nicht eingeschnurt: 0. brevis 
Kiitz. ex Gom. in SiiB- und Salzwasser, auch auf feuchter Erde, kosmopolitisch. — 
Bb^. Trichome an den Querwanden eingeschnurt. — Bb^I. Trichome 8— 13 // breit: 
0. chalyhea Mertens ex Gom. in stehenden, auch thermalen und salzigen Gewassern, 


Im allgemeinen — aber natiirlich nicht beim Vergleich einiger weniger Arten — zeigt es .sich, 
daB die Zellen um so breiter sind, je kurzer sie sind. Das 'Zellvolumen steigt also nicht gleichsinnig mit 
der Verbreiterung der Trichome. 
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kosmopolitisck; ahnlicli O. G. S, West plaiiktonisch im Tanganyika. -- 

Bb/?II • Trichome 4— 9 breit. - Bb/SII l • Enden kurzhakig, Zellen quadratisch oder kiirzer 
als breit, 4— breit: O, j o rniosa ^oxy Gom. kosmopoiitiacb in stehenden, anch 
thermalen und salzigen Gewassern, festsitzend oder freischwimmend, — Bb/lIO, Trickoin- 
eaiden langgebogen oder spiralig, Tricliome bis 8 oder 9 /r breit : 0. Oorticma Menegh. ex 
Gom. in Thermen and kaltem Wasser in Europa, Nordamerika, Afrikander Antarktis; 
ahnlich 0. OA:€r?i Ag. ex Gom. an gleicben Btandorten in Europa, Nordamerika, Afrika, 
"'China.'' 

Sektion TeretVri/orwea Gom. 1. c. 204. — Trichome an den Enden oder fast 
im ganzen schraubig gewunden, an den Enden mehr oder weniger verjungt. — A, Ende 
kopfig: 0. 6egf{/^n^o^7orw/^.^^ Gom, in sauren Gewassern in Ungarn, der Schweiz und Sumatra, 
wohi weiter verbreitet. — B. Ende nicht kopfig. — Ba. Trichome 6— 8 breit: 0. Borymia 
(Agardh) Bory ex Gom. in stehenden kalten imd warmen Gewassern in Europa, Zentral- 
amerika, Jiquatorialafrika und China. — Bb. Trichome 4— 6,5 //. breit : 0, terehrifornm Ag. 
ex Gom. anscheinend kosmopolitisch in Thermen und Schwef elquellen. 

19. Romeria Koczwara bei Geitler in Rabenh. Kryptogamenfl. XIV (1932) 915. — 
RacihorsMa Koczwara in ,,Kosmos“ 53, Lwow 1928, 108; non Berl. in Saccardo, Syll. VII 



b 

Fig. 152. Romeria leopoliensis (Racib.) Koczwara (a), R. elegans Wolosz, (t), R. gracilis Koc 2 'v\^ (c). — 

Nach Koczwara. 

(1888) 400 ( ~ Comatricha PreuB, Myxomyc.) ; nec Woloszyiiska in Bull. Acad. Sc. Cracovie 
Cl. math. nat. ser. B (1919) 199 (— Gymnodinium- Stein, Peridineae, nach Lindemann in 
E. P. 2. Aufl. 2, 42). ~ Amalia J. De-Toni, Noterelle nom. alg. I (1934) 5. Trichonm 
einzeln, sehr kurz, ein- bis acht- (bis sechszehn-) izellig, halbkreisformig oder schraubig 
gebogen mit 1—2 Xlmgangen, scheidenlos (bei einer Art mit Gallerthulle), an den Quer- 
wanden eingeschniirt. Zellen lang zylindrisch, an den Enden abgerundet. 

Nach dem polnischen Geographen E. Romer benannt. 

Die Gattung zeigt eine auBerliche Ahnlichkeit mit manchen EhahdodemwL-ktte,i\ 
(Chroococcale). In Wirklichkeit handelt es sich vielleicht um heterocystenlose Trichome 
von Anabaenofsis-kitm, mit welchen zumindest eine groBe habituelle Ahnlichkeit be- 
steht; solange ein derartiger genetischer Zusammenhang nicht erwiesen ist, muB di{^ 
Gattung aufrechterhalten werden. Die bisher beschriebenen drei Arten sind noch unge- 
niigend bekannt. — Vermutlich gehort hierher auch Bfirulina ohemis (C. Meyer) Geitl. 
(== Arthrospira oJcensis C. Meyer, Arbeiten Oka-Station, 1926, 40, Fig. 2). 

Leitart: R. (Raciborski) Koczwara (= Arthrospira leopoliensis B>a>Gihovfiki, 

Phyc. Polon. Nr. 9, in „Kosmos‘‘, Lwow, 35, 1910, 82; = RaoihorsMa leopoliensis (Raci- 
borski) Koczwara 1. c. 108, Fig. 1) mit meist vierzelligen, halbkreisformigen, 0,8— 1 p 
breiten Trichomen, planktonisch in einem See bei Lemberg. Fig. 152. — Ahnlich, aber 
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iiiit etwas groBeren Zellen R. elegans (Koczwara) Woloszynska in Geitler (== RacihorsJcia 
elegans Koczwara) in einexn Teieh bei Lemberg und in einem See in der Scbweiz, an- 
geblicb auch in einem Strtidellocb im Rheinfall bei Schaffhausen (Fig. 152)5 und R. gracilis 
Koczwara {— RdcihorsJcia gracilis Koczwara) in einem Teicb bei Lemberg (Fig. 152). 

20. SpiruUna Turpin in Diet, d’hist. nat. de Levrauit 50 (1827) 309 ex Gomont i. c. 16 
(1892) 249, em. G. Schmid bei Geitler in Beih. Bot. Centralbl. Abt. H 41 (1925) 283. -- 
Link in Schraders Neiies Journ. Ill (1809) 10; non Link in Nees, Hor. phys. 
BeroL (1820) 5 = Gattung der --- jSpWZwm Hassall, Brit, freshw. Alg. (1845) 

279; non Ehrenb. = Gattung der Schizomyc, — Inkl Arthrospira Stizenberger in Hed- 
wigia 1 (1852) 32. — Trichome regelm^Sig, nur ausnahmsweise stellenweise etwas unregel- 
maSig schraubig gewunden, lang (nur bei einer — unsicheren — Art bloB mit 1—2 Urn- 
gangen), ohne Scheiden, an den Querwanden nicht eingeschniirt^), Windungen locker 
oder einander beruhrend. Querwande bei den groBzelligen Arten im Leben sichtbar 
(Sektion Arthrospira), bei den kleinzelligen unsiohtbar und nur kiinstlich durch Farbung 
oder Mazeration nachweisbar (Sektion Euspirulina), Faden einzeln oder zu formlosen, 
weichen, hautigen Lagern vereinigt, unter Rotation um die Langsachse kriechend. 

' Ableitung des Kamens von crjTfit^a (Spirale, Schraube). 

Wichtigste spezielle Literatur. M. Zuelzer in Arch. Protk. 24 (1911) 34. — N. L. Gardner 
in Univ. Calif. Publ. Bot. 6 (1917) 379. — G. Schmid in Ber. deutsch. Bot. Ges, 38 (1920) 368; in Arch, 
f. Protk. 43 (1921) 463. — Figini in Nuova Notarisia (192,5) 31. 

In den genannten Mitteilungen wird der Nachweis erbracht, daB auch die Arten mit 
schmalen und dicht gewundenen Trichonaen, an weichen Querwande infolge der Zartheit 
der Membranen und der durch die Kriimmungen bedingten ungiinstigen optischen Ver- 
hiiltnisse im Leben nicht gesehen werden konnen, tatsachlich Querwande besitzen und 
normal septierte Oscillatoriaceentrichome darstellen. Die fruhere Auffassung, daB es sich 
in diesen Fallen um einzellige Gebilde handle — iibrigens schon eine morphologische 
Unmoglichkeit — ist somit widerlegt; damit fallt auch die alte Unterscheidung zwischen 
SpiruUna (mit „einzelligen Trichomen“) und Arthrospira mit mehrzelligen Trichomen; 
es handelt sich einfach um GroBenunterschiede zwischen sonst nahe verwandten Arten; 
diese Unterschiede konnen aus praktischen Griinden als Sektionsmerkmale weiter ver- 
wendet werden, wie ich dies 1925 vorgeschlagen habe und wie es seither von anderen 
Autoren angenommen wurde. 

Die Gattung ist im librigen von Oscillatoria nur graduell dadurch unterschieden, daB 
die Windungen auBerordentlich regelmaBig sind. DaB im Einzelfall die Znordnung zu 
SpiruUna oder zu Oscillatoria, Sektion Terehriformes, willkiirlich werden kann, liegt in der 
Natur der Sache. 

Die Bewegung der >Sp.-Trichome ist, wie es sich zwangslaufig aus dem auBerlichen 
Spiralbau ergibt, mit Rotation um die Langsachse verbunden; die Trichome schrauben 
sich also durch das Wasser. Wieweit die anscheinend artkonstante^) Rechts- oder Links- 
drehung der Trichome systematisch verwertbar ist, bleibt noch zu untersuchen. 

Einige Arten sind zu streichen, so Sp. vaginata Bachmann, deren Aufsteliung auf einer 
Verwechslung mit Vorticellenstielen beruhte. — Sp. duplex Wolle, die in sich zuriick- 
laufende, ring- oder achterformige Trichome besitzen soil, ist eine morphologische Un- 
moglichkeit (worum es sich handelt, laBt sich nicht mehr feststellen) ; aus dieser Art eine 
eigene Gattung Juguspira (Crow in Trans, Amer. Micr. Soc. 46, 1927) zu machen, ist 
vollig abwegig. 

Die Arten leben in SiiB-, Brack- und Meerwasser, manchmal auch aiif feuchter 
Erde, manche in Thermen und Schwefelquellen, einige auch planktonisch, 

Leitart: Die Art, auf Grund welcher Turpin die Gattung aufgestellt hatte, Sp. 
oscillarioides Turpin 1. c. Fig. 3, ist nicht mehr identifizierbar und findet sich bei Gomont, 


^) Sp. okensis (G. Meyer) Geitl. zeigt den Habitus der Nostocaceen-Trichome, ist also an den 
Querwanden stark eingezogen; vielleicht handelt es sich um heterocystenlose Trichome einer Ana- 
baenopsis. Vgl. auch oben unter Romeria. 

Vgl. Irmgard Lanz in Ber. deutsch. Bot. Ges. 58 (1940) 417. 
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Fig. 153. Spirulina 
maiorYi\Lii.\ nach 
Geitler. 


1. c.^ 255 unter den Species inquirendae. Man betrachtet als Leitart wohl am besten Sp. 
maioT Kiitz. ex Gom. L c. 251 (Sektion Euspirulina), die 1,2 — 1,7 p breite, dicht ge"wun- 
dene Trichome besitzt und in stehenden, aucb. salzigen und thermalen 
Gewassern kosmopolitisch verbreitet ist; Fig. 153.^ 

Im ganzen sind Tiber 30 Arten bekannt. 

Sektion I. (Stizenberger) Geitler in Beih. Bot. 

Centralbl. Abt. 2, XTV (],925) 283. — Arthrospira Stizenberger in 
Hedwigia I (1852) 32 ex Gomont 1. c. 246 als Gattung. 

A, Windungen einander beriihrend: Sp. spiruUnoides (Gkose) 

Geitl. (== Anlirospira spiruUnoides Ghose) mit 5—6 p breiten Tricho- 
naen, in Regenwasser in Lahore (Indien). ~ B. Windungen einander 
nicht beriihrend. — Ba, Trichome 5 — 8 p breit. — Bafv. Windungen 
9— 15/4weit:>Sp. Jenneri (Hassall) Kiitzing ex Geitler (== Arthrospira 
Jenneri (Hassall) Stizenberger ex Gomont; Spirillum Hassall)^) in 
stehenden Gewassern, wohl kosmopolitisch. —■ Ba^* Windungen26~ 36 p 
weit; Bp. platensis (Nordstedt) Geitl. (= Arthrospira platensis Gomont 
1. c.) in stehendem, auch HaS-haltigem Wasserin Europa, Uruguay, Ost- 
afrika, Indien; Fig. 154; die Abbildung zeigt, wie stark die Variation 
der Trichomausbildung sein kann. — Bb* Trichome 2—3 p breit, Win- 
dungen 4 p weit, Abstand der Windungen 11 — 13 Bp. miniata Hauck 
ex (Geitler (== Arthrospira miniata (Hauck) Gom.) an den europaischen 
Meereskiisten und in schwefelhaltigem Wasser in Ostafrika. 

Sektion 11. Euspirulina Forti in De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 209, emend. Geit- 
ler 1. c. — Spirulina Turpin ex Gomont 1. c. 

A. Trichome sehr kurz, nur mit 1—2 Windungen: Bp. ahhreviata Lemmermann in 
stehendem, auch verschmutztem Wasser in Europa; bedarf weiterer Untersuchung. — 
B, Trichome lang. — Ba. Tri- 
chome gelbgriin: Bp. flavovirens 
Wislouch auf faulendem Chara- 
ceenschlamm in Altwassern des 
Rheins und in einem Teich in 
Rutland; off enbar typisch fur 
H 2 S“haltiges Wasser (Sapropel) 
und wie die okologisch. gleichen 
Oscillatorien (0. chlorina u. a.) 
gefarbt; die feinen „Querstrei- 
fen“ der Trichome, die Wis- 
louch. angibt, sind offenbar die 
Querwande bzw. ihre ringformi- 
gen Anlagen, wie sie bei kurz- 
zelligen F ormen unter hoher Tei- 
lungsfrequenz’ auch sonst auf- 
treten. — Bb. Trichome farblos: 

Bp. alhida Kolkwitz zerstreut in 
stehenden und fliefienden Ge- 
wassern in Europa ; es handelt 
sich zweifellos um eine hetero- 
trophe Blaualge (vgl. Geitler 
in Rabh. Krypt.-FL XIV, 1932, 

927), — Be. Trichome „normal“ 

(blaugriin, graugriin oder rot- 
violett) gefarbt. ~ Bcc;. Win- 
dungen einander beriihrend: Bp. labyrinthiformis Gom. in stehendem, auch salzigem 
Wasser und in Thermen in Europa und Afrika, — BejS. Windungen einander nicht 
beriihrend. — Bc^ I. Trichome schmSler als 1;^: /Sp. suhtilissima Kiitz. ex Gom., kos- 






Fig. 154. Spirulina platensis (Nordst.) Geitl., Variabilitat der 
Trichome [h ist schwacher vergr.). — Nach Rich. 


■ 1) Vgl. H. F. Buell in Bull. Torrey Bot Club 65 (1938) 388. 
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mopolitisck in kaltem nnd warmem Wasser. ~ Trichome 1,2— 1 J breit: 

waior (A?‘gL oben). 


2L Glaucospira Lagerheim in Ber. deutsch. Bot. Ges. 10 (1892) 364. — Forti in. 
De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 216, als Bektion y on Spirulina. — Tricbome wie bei Eusfiru- 
lina engschraubig gewunden, mit sehr lebbafter Bewegung nach Art der Spirocbaeten und 
in gleicher Weise wie diese flexil, also sich in sekundare, formveranderlicbe Spiral en 
legend. 

Abloitimg des ISFamens von yXavKo^ (blaugriin) und orjrsf^a (Spirale, Schraube). 

l^oit^.Tt:Gl.agilissimahB>geT\o\m(~8firulinaagilissima(L^^geT)x.) 



Fig. 155. Aivdciella 
affix a Printz ; nach 
Printz. 


Forti in DeToni, Syll. Alg. V, 1907, 216) zwischen anderen Algen auf 
einer sumpfigen Wiese bei Quito (Ecuador); die Tricbome sind 2 
breit und blaugriin gefarbt. — 6rZ. tenuior Lagerb. bat etwas scbma- 
lere Tricbome und kommt zusammen mit der Leitart vor, mit der 
sie wohl identiscb ist. Eine forma von GL imuior fand H. Skuja 
in Lettland; sie wird als far bios angegeben. Skuja scbreibt im 
ubrigen (in Acta Horti Bot. Latv. XI/XII, 1939, 48, Taf. I, Fig. 5): 
,,Der auOeren Morphologic nacb stellt der Grganismus eine typiscbe 
SpimUna, beispielsweise aus dem Formenkreis Sp, subsalsa bzw. 
tenuissima dar, zeigt jedocb eine sebr lebbafte, schlangenartige Be- 
wegung wie bei Spirochaete plicatilis Ebrenb. ; aucb die bin und wieder 
auftretenden groBeren losen sekundaren Windungen, sowie die pldtz- 
licb erfolgenden ruckartigen Bewegungen erinnern sehr an die Spiro- 
cbaeten." ~ Eine dritte Art, GZ. yellow stonensis Copeland (in Ann. 
New York Ac. Sci. 36, 1936, 165), ist lebhaft blaugriin; nabere An- 
gaben iiber die feinere Organisation werden nicbt gemacbt, docb wird 
betont, daB babituell groBe 'Obereinstimmung mit Spirocbaeten (z. B. 
Leptospira) besteht und daB der Organismus wegen der auffallen- 
den Flexibilitat nicht zu SpiruUna gestellt werden kann. 

Die Gattung ist ini ganzen noch problematisch. Wahrscheinlicb 
handelt es sich um extrem ausgebildete Spirulinen, also um echte 
Blaualgen; die zarten, elastischen Wande sind ja fiir die Oscillatoria- 
ceen iiberhaupt bezeichnend und ermoglichen nacb der Ullrich schen 
Theorie der longitudinalen Kontraktionswellen erst die Hormogonien-. 
bewegung; dieses Verbalten scheint bei GZ. besonders gesteigert zu sein 
(in geringem MaB flexil sind aucb typiscbe Spirulinen). Von den Spiro- 
cbaeten ist Gl. dadurch unterschieden, daBein Achsenstab f ehlt ; dies wie 
aucb die blaugriineFarbungdertypischen Vertretervon6ril. zeigt, daB 
eine nabere genetische Beziebung zu den Spirocbaeten nicbt besteht. 


Anhang unsicherer Gattungen 

Atractella Printz in Kgl. Norske Vidensk. Selsk. Skr. 1920 Nr. 1 (1921) 93, Taf. 14, 
Fig. 313—316. — Kurze einzelne Faden, welche an beiden Enden zugespitzt, an einem 
Ende festgeheftet sind. Zellen zylindrisch, an den Enden verjiingt und zugespitzt. 
Teilung meist nur in den Endzellen. Scheide dick, an beiden Enden zugespitzt. Hormo- 
gonien? — A. affixa Printz 1. c. mit 3—5^ breiten Zellen, FMen meist ftinfzehn- bis 
zwanzigzellig, auf Baumrinde in Sudafrika. Fig. 155.^^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

Der Name von drQatctog (Spindel). — Atractiella Sacc. Fung. Gall, in Atti Ist. Venet. 
ser. 6 I (1883) 1280 gebort zu den Hyphomycetes, Stilhaceae. 

Die Alge wurde nur nacb totem Material bescbrieben. Die Bilder lassen Zweifel auf- 
kommen, oh es sich um eine Oscillatoriacee und eine Hormogonale und iiberhaupt um eine 
Blaualge handelt. 

Camptothrix W. et G. S.WestinJourn. of Bot, 35 (1897)269. — Faden kriechend,kurz, 
einreibig, an den Enden leicbt verjiingt (nicbt haarartigl). — C: repens W. et G. S. West 
1. c. mit Fig., auf Fadenalgen in SiiBwasser in Angola. Fig. 117 A. Die Alge, die nur an 
totem Material untersucbt wurde, ist ungeniigend bekannt. Nach der Abbildung handelt 
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es sich kaum um eine Hormogonale, der Habitus entspriclit etwa dem einer Pieiirocapsak; 
vieileicht hand^lt es sick auch nm J ugendstadien von Capsosira oder einer ahnlichen Form. 
Der Name von (gebogen) und ^^tf (Haar). 

Crinalium Crow in Arm. of Bot. 41 (1927) 165. — Faden riemenartig (I); baarnadel- 
formig gebogen, meist lose scbraubig, an den Enden leiclit verjungtj mit dlinner Scbeide. 
Querwande ziart, nur nacb kunstlicber Farbung sicbtbaT. Hormogonien. ~ CV. endophyti- 
Gum Crow 1. c. Fig. 1, 2 mit 3— 4 breiten Tricbomen, in der Gallerte voTi ApJumocafsa an 
feucbten Felsen in England. 

Name von crinale (Haarnadel). 

Die ,,riemenartigen“ Triobome, die also keinen kreis- 
runden Qiierscbnitt' batten, erklaren sicb wobl daraus, dafi 
gescbrumpftes Material vorlag; biexfiir sprecben aucb die 
Figuren; j edenf alls kommt eine derartige. Organisation bei 
keiner anderen Biaualge vor. Nacb den Figuren zu urteilen 
ist die Scbeide keine wirklicbe Hormogonalenscbeide. Die Zu- 
geborigkeit zu den Blaualgen iiberbaupt erscbeint fraglicb. 

Ernstiella R. Cbodat in Bull. Soc. Bot. Geneve, 2. ser. 3 
(1911) 125, mit der Art E. rufa R. Cbodat aus einem Quell- 
bassin bei Genf, stellt zweifellos ein Gemiscb ganz verscbie- 
dener Blaualgen dar; es bandelt sicb offenbar um einMiscb- 
lager von polarisierten Lyngbyen (Sektion Heteroleihleinia) 
und Chamaesiphon, wie sie an solcben Standorten baufig 
sind und scbon mebrfacb zu Mifideutungen Anla6 gegeben 
baben. ~ Benannt nacb dem Liebbaber-Algologen J. Ernst 
in Genf. 

Filarszkya Forti in De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 258, ist 
begriindet auf Lyngbya saxicola Filarszky (Adatok Pien. 

Moszatveget., 14, Taf. 1, Fig. 2; in Hedwigia 39, 1900, 140), 
die offenbar nichts anderes darstellt als zur Rube gekom- 
mene, friscbbescbeidete Hormogonien einer felsbewobnenden 
Scytonematacee. ~ Benannt nacb dem ungariscben Bota- 
niker Filarszky. 

Juguspira Crow s. S. 218. 

Lyngbyopsis Gardner s. S. 203. 

Oligoclonium A. Brooker-Klugh in Contrib. Canad. Biol. 

1921 mit der Art 0. inaequale wurde auf Grund derBeobacb- 
tung aufgestellt, dafi in normale turgeszente Tricbome zu- 
grunde gegangene und geschrumpfte Stiicke eingescbaltet 
waren; es bandelt sicb wabrscbeinlicb um eine Eydrocolemtt- 
Art. ~ Der Name von ohyog (wenig, klein) und xKovlov 
(Zweiglein). 

Pseudanabaena Lauterborn, Sapropel. Lebewelt, in Verb. 

Naturbist.-mediz. Ver. Heidelberg N. F. 13 (1914—1917) 437. 

™ Tricbome einzeln, obne Scheiden, mit deutlicber Kriech- 
bewegung, aus deutlicb voneinander abgesetzten Zellen aufgebaut; Zellen zylindriscb 
und an den Enden abgerundet, oder oval. 

Der Name von rpsvdrjg (falscb) und Anohaena. 

Die Tricbome gleicben babituell Nostocaceen-Hormogonien. Bei der zuerst bescbrie- 
benen Art, Ps. constricta (Szafer) Lauterborn (Fig. 156b) [= Oscillatoria constricta Szafer 
== Anahaena constricta (Szafer) (leitler in Pascbers SuSw.-Flora H. 12 (1925) 312], wurden 
tatsacblicb ausnabmsweise einzelne Heterocysten beobacbtet; z. B. fand H. F. Buell (in 
Bull. Torrey Bot. CL 65, 1938, 393) unter bunderten von Tricbomen nur ein einziges 
mit drei Heterocysten. Die Art lebt typiscb sapropeliscb (auf Faulscblamm in Europa 
und Nordamerika); an den gleicben Biotopenleben aucb Lauterborn, Ps. tenuis 

Koppe und Ps. Schmidlei Jaag; es ist sebr wabrscbeinlicb, daS es sicb in alien Fallen um 



a 


Fig. 156. a Gmmitiella sub- 
iubulosa Teod., Faden and 
Fadenquerschnitt 

b Pseudanabaena constricta 
(Szafer) Lauterb. — 

a nacb Teodoresco, h nach 
Lauterborn. 
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planktonisclie Anabaenen handelt, die wabrend ihrer bentbonisclien Lebensweise keine 
Heterocysten ausbilden; gerade von Nostocaceen ist es bekannt, daB dieHeterocysten- 
bildnng manchmal unterdriickt sein kann (vgl. z. 'B. A fhanizomenon). Demnach ware 
die Gattung axifzulassen; rinr aus praktischen Griinden kann sie provisorisch aufrecht- 
erbalten werden, da im Einzelfall der genetische Zusammenhang von ,,P.9.“-Trichomen 
mit der vollausgebildeten Form sich vielfach nicht feststellen laBt. 


Gomontiellaceae 

Elenkin, Mon. Alg. Cyan. USSB., Moskau-Leningrad (1936) 543- 
Einzige Gattung: 

Gomontieiia Teodoresco in Verb. Zool.-Bot. Ges. Wien 51 (1901) 757. •— Tricbome 
scheidenlos, gerade, einzeln, der Lange nacb balbrobrenformig eingerollt, einen offenen 
Oder fast gescblossenen zylindriscben Kanal einscblieBend; Querscbnitt daber balbring- 
oder fast ringformig, die einzelnen Zellen wie bei der Cbroococcacee Oyanarcus fast ring- 
formig gebogen. Hormogonien unbekannt, 

Kacb dem franzosiscben Algologen und Verfasser der Monograpbie der Oscilla- 
toriaceen M. Gomont benannt. 

Einzige Art: G. suhtubulosa Teodoresco 1. c. Taf. 6 mit 15— 24 breiten Triebom- 
zylindern und 2—2,7 /i langen Zellen, in zeitweise von Begenwasser erfiillten Felsver- 
tief ungen in Bumanien. Fig. 156 a. 

Die Alge weicbt von alien anderen fadenformigen Blaualgen durcb die eigenartige 
Zellform ab. Sie wurde erst ein einziges Mai gefunden; da sie durcb Form und GroBe 
auffallend ist und kaum iiberseben werden kann, ist sie offenbar sehr selten. Das im 
Herbar des Naturbistoriscben Museums in Wien aufbewabrte Original exsikkat zeigt, 
daB die Bescbreibung Teodorescos vollig zutreffend ist; es bandelt sicb keinesfalls 
etwa um geschrumpfte und deformierte Tricbome einer 

Die allgemeine Organisation entspricbt der einer Hormogonale (mittels zarter Quer- 
wande eng zusammenschlieBende Zellen, elastiscbe Zellmembranen) ; ob eine Hormogonien- 
bewegung moglicb ist, muB vorlaufig dabingestellt bleiben. Die auffallende Zellform und 
der einzig dastebende Tricbombau recbtfertigen die Aufstellung einer eigenen Familie; 
bisber erfoigte die Bebandlung bei den Oscillatoriaceen. 



AuszuschlieBende, aufgeteilte und unsichere GattungenO 
der Schizophyceae 

(unter MHwirkung von J. M.attfeld) 

AgoniumOersted, De region. marin. (1844)44, istnach Eirchner in E. P.1, Aiifl. I la 
(1898) 92 nieht zii ideritifizieren und wahrscheinlich keine Blaualge. 

Allogonium Kiitz. Phyc. gen, (1843) 245 ist eine Bangiaeee. 

Anhaltia Schwabe in LinnaealX (1834) 127, Taf. II, ist nacb Kircliner 1. c. 92 
nicht identifizierbar. 

Aplococcus Koze in Journ. de Bot. X (1896) 319—23 ist nicbt identifizierbar; nach 
Forti in De'Toni, S}dl. Alg. V (1907) 684, handelt es sich vielleicht urn deformierte 
Zellmassen irgendeiner Chroococcacee. 

Arthrotilum Rabenh. FI. Europ. Alg. II (1865) 230, mit drei Arten bescbrieben, ist 
iingeklart, gehort vielleicht zu Amphithrix Kiitz. ; vgl. Forti 1. c. 602—03. 

Asterocytis Gobi in Arbeiten St. Petersb. Ges. Naturf. X (1879) 83, Taf. 10, gehort 
zu den Bangiaceen; /I. 'mmo.s*w5 (Thw.) Gobi (Horniospora raniosa Thw.). 

Asterothrix Kiitz. Phyc. gen. (1843) 200 ist offenbar ein Fadenpilz l)z\v. umfafit 
vielleicht aiich verkannte Griinalgen; vgl. Kirchner 1. c. 92. 

Brachtia Trevis^n, Alghe coccot. (1848) 57. Die beiden Arten, auf die diese Gattiing 
begriindet wurde, gehoren zu den ChloropJiycem-Tetraspomceae: B.cr(ma (Naccari) 
Trevisan == Palmophylliim crasmni (Naccari) Rabenh. ; (Kiitz.) Trevisan — 

Palmella mediterranea Kiitz. 

Byssus [Micheli] L. Sp. pi. (1753) 1168 ist ein Gemisch aus Algen, Pilzen, Flechten 
und enthielt u. a. Arten von Aphamzomenon (vgl. oben S. 184). 

Cagniardia Trevisan, Alghe coccot. (1848) 47, die mit 25 Arten aufgestellt wurde, 
ist eine Sammelgattung aus Schizophyceen und Chlorophyceen (Aphanothece, Aphano- 
capm, Palmella usw.). ' 

Calialoa Trevisan, Alghe coccot. (1848) 41, mit der einzigen Art C. Meneghimi 
Trev., \st hegmndet ml Micraloa protogenita „BiasoL‘‘ Meneghini, Monogr. Nostoch.ital. 
(1842) 101, Taf. 14, Fig. 1 (non M . protogenita — Chlorococcum proiogeniium 

(Biasol.) Rabenh.), deren Zugehorigkeit oflenbar nicht gekliirt ist. 

Chaetococcus Kiitz. Tab. phyc. I (1849) 51, Taf, 94 (GA. violaceua Kiitz. = Sphaerozyga 
micYOscopica Kiitz., nonMenegh.), ist unaiifgeklart; vgl. Bornet et Flahault in Ann. sci. 
nat. 7. ser. Ill (1886) 341. 

Chroodactylon Hansg. in Ber. deutsch. Bot. Ges. 3 (1855) 14, Taf, III, ist eine 
Bangiaeee. 

Chroothece Hansg. inOsterr. Bot. Ztschr. 34 (1884) 352 nait ('hr, Riehteriano Hansg, 
gehort zu den Bangiaceen. 

Clonothrix Roze in Journ.de Bot. 10 (1896) 325 ist nach Kirchner I. c. 92 eine 
Trichobacteriacee. 

CryptoglenaceaeHan.sg. in Bot. Centralbl. XXIV (1885) 376; Prodr. Algenfl.Bohmen II 
(1892) 166. Diese Familie mit den beiden Gattungen Cryptoglena Ehrenb. und C'hroomonas 
Hansg., die Hansgirg zu den Schizophyceae stellte, gehort zu den Flagellaten; vgl. 
Senn in E. P. 1. Aufl. I la (1900) 169, 177 undPaschers SiiBwasserflora, H. 2 (1913) 
103, 104. 


Die im Text sohon behandelten Gattungen sind hier nicht mehr aufgezhldt worden. 
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AuszuschlieBeade, aufgeteilte und urisichere Gattungeii 

Gyanococcus Hansg. in Beih. Bot. CentralbL 18, Abt. II (1905) 521 ist keine Blau- 
alge, sondern eiiie Bangiacee oder eine Syncyanose. 

Cyanoderma Weber van Bosse in Natuurk. Verb. Holland. Maatsch. Wetensch. 
(1887) 18, Taf. I ist eine Bangiacee. -- kh^x Cyamderm, a subgen. Myxoderma 
in Notarisia 1889, 658 mit 0. ( M yxoderma) rivulare Hansg. (Pleurocapsa n'wfom Hansg.) 
hi Xemcoccus rivulans (Hansg.) G-eitl. 

Gyclosperma Bonnemais. in Journ. phys. XGIV (1822) 179 wird von Pfeiffer, 
NomencL, und Rabenborst als Synonym zu A g. zitiert, 

Dactylogioea Borzi in Malpigbia I (1887) 78 ist ein nomen nudum. 

Dermogloea Zanardini in Atti R. Ist. Veneto Sci. Lett. Arti, ser. IV, 1 , 1871 -—72 
(1872) 1885; eine Art, D. Zmf Zanardini, in der Adria; wird mht Off ptococcm K^z. 
iind besonders mit Palmogloea Kiitz. verglichen. Nach Levi-Morenos in Notarisia VII 
(1892) 1466 beruht die Aufstellung der Gattung auf ungenaueii Beobachtungen (vgl. 
Kirchner 1. c. 02), 

Elisa S. P. Gray, New arrangem. brit. pL I (1821) 282, ist nach A. Le Jplis in 
Mem. soc. nat. sci. nat. math. Cherbourg XXX (1896) 194 ein Gemisch verschiedener 
Hormogonalen. 

Embryosphaera Trevisan, Alghe coccot. (1848) 36, mit der einzigen Art E, Mefieghinii 
(Kiitz.) Trevisan (Proiococcw,s\i/€we^/imn Kiitz.) = OAZorococctm mfusionum Menegh. ist 
eine Protococcale; vgl. De-Toni, Syll. Alg. I (1889) 702. 

Entothrix Kiitz. Phyc. gen. (1843) 224 ist nach Kirchner 1. c. 92 keine Alge, 

Gervasia Borzi ex Forti in De-Toni, Syll. Alg. V (1907) 704 ist niir Gattungsdiag- 
nose ohne Nennung einer Art {Stigonemataceae), fehlt aber in Borzi s spateren Arbeiten 
liber diese Gruppe. 

Giaucocystis Itzigsohn in Rabenhorst, Alg. eur. exsicc. n. 1935 (1854), ist eine Syncya- 
nose; vgl. Geitler in Linsbauer, Handb. Pflanzenanat. VI IB (1936) 111, Fig. 102. 

Gliothrix Zopf, Morph. Spaltpfi. (1882) 51, ist ein Gemisch verschiedener Biaualgen. 

Gioeochaete Lagerheim, Bidr. Sver. Algfl., in Ofvers. Kgl. Vetensk.-Akad. Forhandl. 
1883, No. 2 (1883) 39, ist eine Syncyanose; vgl. Geitler in Linsbauer, Handb. Pflanzen- 
anat. VI 1 B (1936) 109, Fig. 1X)0-101. 

Gloionetna Agardh, Syn. Alg! Scand. (1817) 120, besteht aus zwei Arten: Gl. para- 
doxum kg. ist oflenbar unaufgeklart; Gl. chthonoplasies (FI. Dan.) Ag. (Conferva chthono- 
plastes ¥l. Da.n.) —Microcoleus chthonoplasies (FI. Dan.) Thuret; vgl. oben S. 197. 

Goniotrichum Kiitz. in LinnaeaXVII (1843) 89 ist eine Bangiacee. 

Hassallia Trevisan, Alghe coccot. (1848) 67 (non HassalUa Berkeley 1845; vgl. oben 
S. 153), entspricht mit alien Arten vollig dem H ae7natococcus mhgen. Ouracoccus Hassall, 
Hist. Brit, Freshw. Algae I (1845) 322 — Urococcus (Hassall) Kiitz.; gehort vielleicht zu 
dm Ohlorophyceae-Telrasporaceae oder zu dm Binophycee Gloeodinimn, vgl. Printz in 
E. P. 2. AuA; 3 (1927) 79, 

Homaiococcus Kiitz. in Osterprogramm der Realschule zu Nordhausen (1863) 6 ist 
nach der allein vorhandenen Diagnose nicht aufklarbar; Kirchner 1. c. 92; einzige 
Art //. Hassallii Kutz. (Coccochloris hyalina Hassall) in der Normandie. 

Httmida S. F. Gray, New arrangem. brit. pi. I (1821) 281, ist oflenbar unaufgeklart: 
nach der Synonymic dazu beschriebener Arten ist sie ein Gemisch von Hormogonalen. 

Kneuckeria Schmidle in Allgem. Bot. Ztschr. (1905) 64 ist eine Bangiacee; vgl. 
Forti 1. c. 692. 

Lophopodium Kiitz. Tab, phyc. I (1849) 45 (Namen), Taf. 80—81; in Rabenhorst, 
FL Europ. Aig. II (1865) 231 (Beschreibung). Die Arten, die urspriinglich von Kiitzing 
(in Bot. Zeitung V, 1847, 194—95) zu Amphiihrix gestellt warden, sind unaufgeklart. — 
Kirchner stellte Lophopodium als Synonym zu Calothrix Ag.; vgl. oben S. 170. 

Loten Adanson, Fam. pL II (1763) 3, setzt sich zusammen aus Byssus [Micheli] 
pro parte und Conferva [Dill,] pro parte und enthalt u. a. Arten von Oscillatorm. 
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AusziisclilieCende/aufgeteilte uud unsichere Gattungen. — Nach 

Merizomyria Pollini, Siille Alglie- viventi neile terme FAigaiiei/ Milano 1817, S. 9, 
Bibl. Ital. VII; FL Veronensis III (1824) 522; mit cler einzigen Art M. ajpomna Pollini, 
ist iinaufgeklart. Die spater von Kiitzing, Phyc. gen. (1843) 231, Spec. Alg. (1849) 324, 
erweiterte Gattiing ist ein Gemisch verscliiedener Hormogonalen; vgl, Borne4 
Flalianlt in Ann. sci. nat. 7. ser. V (1887) 60. 

Micraloa Biasol. Alg. micr. (1832) 47 unci Microhaloa Kiitz. Phyc. gen. (1843) 169 
sind toils verscMedene einzellige Blaualgen, teils Protococcalen. " 

Microcystis Kiitz. in Linnaea VIII (1833) 372 pro alia parte gehort zu Eaemutocoeeus 
Ag. emend. Wille (Ghlorofhyceae); ygl. Printz in B. P. 2. Aufl. 3 (1927) 53. 

Nemacola Massalongo in Flora 38 (1855) 36 (A. criniformds Massal.) ist nach A. Jatta 
in Malpigliia VII (1893) 199 ein Microcoleus^Aev auf dem Tliallus eines tenax Sm. 

wuclis. ' ■ ■ 

Neoadelia Bompard in Hedwigia 6 (1867) 129 ist nacii Forti in De-Toni, Syll. 
Alg. V (1907) 686, eine Lynghya mit aufsitzenden Ghroococcus-Zeilm; sie wird aber von 
Forti 1. c. 301 als Syn. zu Kiitz. zitiert (vgl. oben S. 210); Neoadelia fimbriata 

— Symyloca hydnoides Kiitz, 

PalmoglOea Kiitz. Phyc. gen. (1843) 176 ist begriindet auf P. (Sm.) 

Kutz. (Z7Zw protuherans Kra.) = Mesotaeniuni Braunii De Bary ; Mesotaenimn’Na.g, sect. I. 
Palmogloea (Kiitz.) Hansg. Prodr. Algenii. Bohmen I (1886) 173: Desmidiaceae, Von 
den spateren Arten geboren einige zu Aphanocapsa. 

Phragmonema Zopf, Morpb. Spaltpfl. (1882) 49, ist eine Bangiacee: vgl. Geitler 
in Rev. algol. I (1924) 373, Fig. 11. 

Pleococcus Kiitz. in Linnaea XVII (1843) 84 (Namen); Phyc. gen. (1843) 170 als 
Synonym von Botrydina Breb.; Trevisan, Alglie coccot. (1848) 41 (Beschreibimg) ; ist 
nach Wille in E. P, 1. Aufl. I 2 (1890) 59 wahrscheinlich mit der Gattung Botrydina 
Breb. identisoh, die anfanglich fiir eine Blaualge und dann lange Zeit fiir eine Flechte ge- 
halten wurde, durch die Untersuchungen 0. Ja ags (in Ber. Schweiz. Bot. Ges. 42, 1933, 169) 
aber als Konsortium der Griinalge Goccomyxa und der Protonema-Ehizoiden des Laub- 
mooses Georgia pellucida erkannt wurde. 

Polycoccus Kiitz. in Haarl. natuurk. Verb. (1841), Linnaea XVII (1843) 84, Phyc. 
gen. (1843) 171, ist nach Kirchner 1. c. 92 ein Bntwicklungszustand von Nostoc puncti- 
forme; vgl. oben S. 188. 

Porphyridiutn Nag. Gatt. einzelliger Algen (1849) 71 ist eine Bangiacee. 

Potarcus Raf. in Journ. Phys. LXXXIX (1819) 107 ist nicht aufklarbar und viel- 
leicht keine Blaualge; vgl. Lem an in Diet. sci. nat. 43 (1826) 101; A. Le J oils in Mem. 
Soc. nat. Sci. nat. math. Cherbourg XXX (1896) 174. — Uber Fortacus 0. Kuntze, 
Rev. gen. II (1891) 911, vgl. oben S, 167. 

Sorospora Hassall, Brit. Freshw’. Alg. I (1845) 309, ist ein Gemisch verschiedener 
Chroococcaceen (Gloeocapsa, Aphanocapsa). 

Symphyosiphon Kiitz. Phyc. gen. (1843) 218 ist eine Sammelgattung verschiedener 
Hormogonalen; vgl. oben S. 147 (unter Beytonema), 

Trichocystis Kiitz. Tab. phyc. I (1847) 20 ist keine Blaualge, sondern wahrscheinlich 
identisch mit dem Zoochlorellen enthaltendeh Ciliaten Ophrydium versatile. 

Zachariasia Lemmermann in Klebahn und Lemniermann, Vorarb. Fi. Ploner 
Seengeb. (1895) 60, ist eine Bangiacee. 

Nachtrage und Zusatze wahrend der Drucklegung 

Zum Thema Plasmodesmen (S. 11) und Zellteilung (S. 19) vgl. auch Geitler 
in Fortschr. d. Bot. 7 (1938) 3, 8 (1939.), 2 und 10 (1941) 3f. 

Zu S. 26 (Stickstoffbindung) und S. 31 (Symbiose). — H. BorteLs in Arch, 
f. Mikrobiologie 11 (1940) 155 fiihrt den Nachweis, daB manche Nostocaceen — z. B. 
Nostoc punctiforme, N. pahidosum, Gylindfospernnm licheniforme, C. mains, Anahaena 


PPanzcnfiimilioB, 2. Aiifl., Bd. 1 b 
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Nachtrage und Zusatze wahrend der Drucklegunj 


variahilis, A. cylindricay A. Jiumicola Bortels und die symbiotiscli in den Blattiappen 
von Azolla lebende A. Azollae — bei Anwesenheit von Molybdan den elementpen Stick- 
stoff der Luft zn binden vermogen; anderen Nostocaceen feblt diese Faliigkeit. Die 
Frage der vStickstoffbindiing kann somit fiir einige Blaualgen als positiv erledigt gelten. — 
Die Azolla-Anahama-Bymhiose wird als sehr eng aufgefaBt ; zumindest gelang es nicbt, 
die Andbaena frei zu kultivieren^). 

Zu S. 36. Fossile Schizophyceae. Von J. Pia in M. Hiriner, Handbuch der Palao- 
botaniki (1927) 34--41 (bier auch die Spezialliteratnr), werden folgende Fossilien zu 
den Schizophyceae gerecbnet; 

A. Mit rezenten Sippen vergieicbbare Fornien. 

1. Ghroococcaceae: Gloioconis Renault, Perm Frankreiclis, alinlicli Gloeocapsa. — 
Subtetrapedia Renault, Unterkarbon RuBlands, ahnlich Tetrapedia^). 

2. Protophyceae Lindenbein: Gloeocapsomorpha Zalessky, Silur Kstlands; Zellen in 
kurzen, radialen Reiben. — Cladiscothallus Renault, Karbon: Zellfaden einreibig, 
gegabelt, allseits radial strablend. (Sie gebbren vielleicbt aber zu den Cbloro- 
pbyceen, Botryococcaceen.) 

3. Oscillatoriaceae: SpiruHna Turpin soli ini Eozan vorkommen. — Marpolia Walcott, 
Kambrium, abnlicb SckizoiJirix. — Archaeothrix Kidston et Lang, Devon; un- 
verzweigte, in Zellen gegliederte Faden. 

4. Rimlariaceae: Ternithrix Reis, Miozan; wellig gebogene Scbeiden mit Kalkkrusten, 
Gesteinsbanke bildend. 

B. Formen obne AnscbluB an rezente Sippen. 

5. Spongiostromata Pia, obne organiscbe Struktur, aber mit ])ezeicbnender Wucbs- 
form (wobl Kalkfallungen in Algenlagern auBerbalb der Zellwande): 

a) Stromatolithi Pia, einer Unterlage aufgewacbsen: Weedia Walcott. — Spongio- 
stroma Guricb. — CoIIenia Walcott. — Cryptozoon Hall. — Archaeozoon 
Matthew. — Gymnosoleti Steinmann. — Meist aus dem Algonkium und Alt- 
palaozoikum bescbrieben, mit abnlicben Formen im Karbon und Mesozoikum. 

b) Oncolithi Pia, frei im Gestein liegende Knollen : Pycnostroma Guricb. — 
Spongiostroma Rotbpletz non Guricb. — Osagia Twenbofel. — Ottonosia 
Twei^ofel. — Wingia Seely, 

6. Porostromata Pia, mit deutlicben, im Mikroskop erkennbaren Robrcben: 

a) Agathidia Pia, Rbbren knauelig zu einem Knollen vereinigt: Girvanella Mcbol- 
son et Etheridge (vgL oben S. 36). “■ Sphaerocodium Rotbpletz, Name fiir 
knollige Verwachsungen verscbiedener Arten von Girvanella, Pycnostroma u.a. 

b) Thamnidia Pia, Robrcben senkrecbt zur Oberflacbe der Stbcke angeordnet: 
Epiphyton Bornemann, Kambrium; Zweige dicbt gedrangt. — Hedstroemia 
Rotbpletz, Silur; Aste gegen auBen stark verjiingt. — Mitcheldeania Wetbered, 
Koblenkalk. ~ Ortonella Garwood, Koblenkalk. Zonotrichites Bornemann, 
Trias; abnlicb Mitcheldeania, — Dimorphostroma Reis, Miozan; zeigt abnlicbe 
Strukturen wie die vorbergebenden. — Brachydactylus Reis, .Miozan; sebr 
gedrungene, reicblich verzweigte Aste. 

Zu S. 46: Microcystis, — E. Teiling in Svensk Bot. Tidskr. 35 (1941) 337 kommt 
zu dem Ergebnis, daB Microcystis aeruginosa und M. flos-aquae, die bisher vielfacb mit- 
einander verwecbselt, falscb cbarakterisiert oder irrtiimlicherweise zusammengezogen 
wurden, zwei gute, wobl unterscbeidbare Arten sind. M, aeruginosa besitzt eine feste 
und scbarf begrenzte, M. flos-aquae eine weicbe und unscbarf })egrenzte Tballusgallerte. 
Nacb der Erganzung der Diagnosen in diesem Binn unter Benutzung alterer Beobacb- 

Im Gegensatz zu altereix Angabenl Vgl. E. Pringsheim in Arch, f, Protk. 38 (1918) 126, 
A. Huneke in Beitr. Biol. Pfl. 20 (1933) 315 und L, Wiidemann (Diss, Munster 1934). 

*) Teirapedia Lst keine Blaualge! Vgl. S. 67 f. 
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tungen von Wesenb^^e^^^ (Studier over de d«mske S0ers Plankton. Spec. del. I) 

kaben die Arten zu heifien: if. aeruginosa Kiitzing em, Weseiib erg -Lund und 
M, (Wittrock) Riroliner em. Wesenberg-Lund. 

Zu S. 49 : Gloeocapsa S ekt. Rhodocafsa und Uyanoco/psa. — Eine vollig neue Auf- 
f assung liinsicktlicb der Membranfarbung von Gloeocapsa vertritt 0 . J a a- g ( V erb. Scbweiz. 
Nat. Ges., Locarno/ 1940, 157). 01. alpina mit violetten bzw. blauen und Gl. sanguinea 
mit roten Sullen sollen i den ti sc h sein; erstere ware die Ausbildung auf basiscbem, 
letztere auf saurein Substrat. Aucb die Arten OZ. Ralfsiana und GL magma, beide mit 
roten Hullen, sollen mit Gl, aZpma identiscb sein. GL alpina ware die Standortsform 
mittelfeucbter bis feucbter basiscber Standorte, GL Raljsiana die Form feuchtester 
saurer Standorte, GL magma die Form trockenster saurer Standorte. Rote oder violette 
(blaue) Hiillenfarbung kdnnte demnacb kein systematiscbes Merkmal abgeben. 

Dazu ist zu bemerken, daB an dem gleichen Standort, und zwar auf kleinstem 
Raum und aufs innigste miteinander verniiscbt, Gloeocapsen mit roten und vio- 
letten Hiillen vorkommen. Schon biernach ist es ausgeschlossen, daB die Reaktion des 
Milieus allein fiir die Membranfarbung maBgebend ist. AuBerdem kommen Vertreter 
von GL alpina s. lat. mit gleicbgefarbten Hullen auf saurem Robbumus, aber aucb 
unmittelbar auf Kalkstein, also im alkaliscben Medium, vor. Ferner biidet GL alpina 
die Gonidienalge der Flecbte Synalissa violacea, GL sanguinea die von Synalissa ramulosa, 
die beide auf Kalk leben. 

Zur Stiitzung seiner Ansicbt ftibrt Jaag (0. Jaag und N. Gemscb, ebenda 158) 
an, daB die cbeniiscbe und spektroskopiscbe Untersucbung der Farbstoffe von GL alpina 
und GL sanguinea ibre Identitat erweist. Abgeseben davon, daB das angewendete Ver- 
fabren vielleicht nicbt ausreicbt, um nabe verwandte Farbstoffe zu trennen, konnte 
aucb ibre tatsacblicbe Identitat nicbt die Identitat der Arten beweisen; denn der 
in der Membran auftretende FarbstofE konnte spezifiscb durcb das lebende Plasma 
saner oder alkaliscb beeinfiuBt werden. Jedenfalls erscbeint die von Jaag vertretene 
Auffassung iinbewiesen, bevor eine Art mit roten Hullen in eine soicbe mit violetten 
(oder umgekebrt) in Reinkultur iibergefubxt ist; Jaag scbreibt, daB „die Metbode der 
Reinkulturen auf diesem Gebiet bisber unbefriedigende Resultate zeitigte“- 

Die iibrigen Befunde Jaags (Abbangigkeit der Hiillenfarbung von der Belicbtung, 
Abbangigkeit der Dicke der Hullen von der Feucbtigkeit, Scbwankungen der Htillen- 
scbichtung mit dem Lebensrbytbmus der Zelle) sind eine Bestatigung der bisberigen 
Kenntnisse. Die allgem eine Folgerung aus der Inkonstanz dieser Merkmale auf ibre 
systematiscbe Unbraucbbarkeit ist jedocb nicbt zwingend; es handelt sicb bloB darum, 
die Variabilitat — wie aucb sonst — ricbtig zu versteben und entsprecbend zu beriick- 
sicbtigen. 

Zu S. 27 so wie 25 und 164. Eine kompilatoriscbe Hbersicbt der Planktonscbizopbyceen 
gibt G. Huber -Pestalozzi, Das Phytoplankton des SiiBwassers, Systematik und Biologic, 
i. Teil, inA.Tbienemann, Die Binnengewasser XYI (1938). Auf S. 220 wird fiir die neu 
bescbriebene Anabaena Minderi bebauptet: „Bildung von DauerzeUen aus vier vegetativen 
Zellen einige Male beobacbtet‘‘; Abb. 1520, Mitte, soil ein Tricbomstuck darsteUen, „die 
Entstebung einer Dauerzelle aus vier vegetativen Zellen zeigend“. Es liandelt sicb offen- 
sicbtlich um einen Irrtum (vgl. S. 25 unten, 164 oben). 


Liste der neuen Namen und Kombinationen 

Dactylococcopsis ellipsoidea (B. Schroder) Geitl. — S. 44. 
Microcrocis ge^ninata (Lagerb.) Geitl. — S. 56. 

„ . sabulicola (Lagerb.) Geitl. — S. 56. 

,, pulchella (Buell) Geitl. — S. 56. 

„ irregulare Geitl. S. 56. 

Lemmermanniella Geitl. — S. 62. 

„ pallida (Lemm.) Geitl. • S. 62. 


Liste der neuen Namen. -— Nomina generica conservanda 

Scof idonema minus (Hansg.) Geitl. — S. 93. 

„ concharum (Hansg.) Geitl. — S. 93. 

,, aurantiacum {Geitl,) Geitl. S. 93. 

,, mwwitwm (Geitl.) Geitl. S. 93. 

(Geitl.) Geitl. — S. 93. 

,, polomcumr (R?iQih.) Qe^^^ — S. 99. 
Paschennemataceae GQi^^^^ — S. 99. 

Dermocar 2 )a Lemniermannii — S. 106, 

FiscJierella Harrisii (F. E. Fritsch) Geitl. — S. 129. 
Borzinemataceae Geitl. — 8.141. 

Coleodesmium Lievreae (Fremy) Geitl. — >8. 156. 

Plectonema Jaagii Geitl. — S. 157. 


Nomina generica conservanda proposita 

Afhanothece Nageii 1849 gegen Coccochloris Sprengel 1807: 8. 47. 

Gloeocapsa Kutzing 1843 gegen BicJiatia Turpin 1828: 8. 48. 

Hydrococcus Eiitzing 1833 gegen Hydrococcus Link 1833: 8. 88. 

Microchaete Thuret 1875 ex Bornet et Flahault 1887 gegen Microcliaeia Nutt. 1841, 
Micrcchaeta Eeichenb. 1841 und Microchaete Benth. 1845: 8. 159. 

Nodularia Mertens 1822 ex Bornet et Flakault 1888 gegen Nodularia Link 1809 ex 
Lyngbp 1819 : 8. 187. 

Trichodesmkim'Ethv&nheTg 1830 ex Gomont 1892 segen Trichodesmium Chevall.1826 : 

•8,213.', , . ■ ■■ ■ 
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Yerzeichnis der Gattungsnannen und ihrer Synonyme 

(Die selbstandigen Namen sind mit einein * bezeiclmet) 


Actinocephahis Kiitzing 199 
> Adrianema J. De-Toni 141 
Agathidia Pi a 226 
Agmenelliim Brebisson 57 
Agoniuni Oersted 223 
Aheterocysteae Elenkin 114 
Ainactis Kutzing 169 
*Albrightia Copeland 127 
Allogonium Kutzing 223 
*Ammatoidea W. et G. S. 
West 166 

Amorphonostoc Elenkin 188, 
191 

*Amphithrix Kutzing 175 
*Anabaena Bory 184, 228 
Anabaena A. Juss. 185 
Anabaenella Pax et K. 
Hoffm. 185 

*Anabaenopsis V. Miller 181 
Anabaenothrix Randhawa 
184 

Anabaina Bory 184 
Anacystis Meneghini 45 
Anhaltia Schwabe 223 
Anhomocysteae Born, et 
Flab. 114 

*Aphanizomenon Morren 183 
’‘'Aphanocapsa Nagel i 47 
*Aphanothece Nageli 47 
Aplococcus Roze 223 
Archaeothrix Kidston et 
Lang 226 

Archaeozoon Matthew 226 
Arthronema H assail 154 
Arthrosiphon Kiitzing 151 
Arthrospira Stizenberger 
218, 219 

Arthrotilum Rabenh. 223 
Askenasya Mobius 88 
Aspalatia Erceg. 98 
Asterocytis Gobi 223 
Asterothrix Kutzing 223 
Atractella Printz 220 
Atractiella Sacc. 220 
*Aulosira Kirchner 161 

’“'Bacillosiphon Copeland 75 
*Bacularia Borzi 64 
Beckia Elenkin 57 
Belonia Carmichael 184 


Bichatia Turpin 48 
Blennothrix Kutzing 199 
Boanema Erceg. 98 
’^Borzia Cohn 213 
^Borzineina J. De-Toni 142 
Borzinemataceae Geitler 141 
Botrydina Breb. 225 
Brachtia Trevisan 223 
Brachydactylus Reis 226 
Brachynema Benth. 84 
Brachyiiema Erceg. 84 
Brachythrix A, Braun 109 
*Brachytrichia Zanardini 139 
Burgunderblut 28, 215 
Byssus [Micheli] L. 184, 223 

Cagniardia Trevisan 223 
Galialoa Trevisan 223 
*Calothrix Agardli 170 
Caiothrix Poljansky 170 
*Camptothrix W. et G. S. 
^ West 220 

CamptothrichaceaeKirchner 

167 

Camptylonenia Schmidlel44 
Campylonema Forti 144 
Campylonema Poir. 144 
*Capsosira Kutzing 121 
Capsosiraceae Geitler 118 
Capsosireae Borzi 118 
Catagnymene auct. 210 
Chaetococcus Kutzing 223 
Chalaractis Kutzing 167 
Chamaenema Kutzing 156 
*Chamaesiphon A. Braun et 
Grimow 109 

Chamaesiphonaceae Borzi 
101, 109 

Chamaesiphonales R. von 
Wettstein 35, 79, 101 
Chamaesiphonopsis F. E. 

Fritsch 109 
Chlorobakterien 34 
Chlorogloea auct. 97 
♦Chlorogloea Wille 73 
Ghlorogloeaceae Geitler 69 
*Chondrocystis Lemmerm. 75 
*Ghondrogloea Bchmidle 130 
Chroococcaceae Nageli 38,69 
Gbroococcales Elenkin 38 


Chroococcales Geitler 37, 38 
Gbroococcales R. v, Wett- 
stein 35, 38 

Ghroococcidiaceae Geitler 80 
Chroococcidiopsidaceae 
Geitl. 102 

*Chroococcidiopsis Geitler 103 
*Ghroococcidium Geitler 82 
•■’‘ChroGCOCcopsis Geitler 80 
Ghroococcus Bleniin 54 
7Ghroococcus Nageli 54 
Ghroodactylon Hansg. 223 
Ghroomonas Hansg. 223 
*Ghroostipes Pascher 44 
Ghroothece Hansg. 223 
Ghrysostigina Kirchner 147 
Ghtbnoblastus Kutzing 197 . 
Cladiscothallus Renault 226 
*Glastidium Kirchner 107 
Glathrocystis Henfrey 45 
Glonothrix Roze 223 
Goccochloris Sprengel 47, 48 
Goccogonales Atkinson 38 
Goccogoneae Thuret 38 
*Goccopedia Troitzkaja 56 
Goelocystis Nageli 61 
*Coelomoron H. F. Buell 61 
Goelosphaeriaceae Elenkin 
61 

*GoelosphaeriopsisLemmerm. 
61, 64 

Goelosphaerium Elenkin et 
Hollerbach 61 
*Goelosphaerium Nageli 61 
*Coleodesmium Borzi 154 
Coleonema BartL et Wendl. 
90 

Coleonema Schousboe 89 
Coleospermum Kirchner 159 
Collenia Walcott 226 
*Colteronema Copeland 116 
Grinalium Grow 221 
Groatella Erceg. 151 
Cryptoglena Ehrenb. 223 
Gryptoglenaceae Hansg. 223 
Cryptophyccae Thuret 1 
Cryptozobn Hall. 226 
*€yanarcus Pascher 45 
Cyanidiaceae Geitler 102 
*Gyanidium Geitler 102 
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Gyanochloridinae 34 
Cyanocloster Kufferath 64 
Gyaiiococcus Hansg. 224 
Gyanocystis Borzi 105 
Gyanoderma Hansg. 91 
Gy anoderma Weber van 
Basse 91, 224 

*Gyanodermatiuin Geitier 91 , 
*Gyanodictyon Pascher 60 
*Gyanohydnum Copeland 211 
Gyanop'hyceae Sachs 1 
Gyanophyta SchnBnig 1, 33 
*Gyanostylon Geitier 71 
*Gyanotheca Pascher 108 
Cyanothrix Gardner 100 
Gyanothrix Schmidle 100 
GyclosperinaBonnemais-224 
*Gylindrospermum Kiitzing 
*182 

Gystiphoreae Rabh. 38 
Gystocoleus Thuret 156 

*Dactylococcopsis Hansg. 44 
Dactylogloea Borzi 224 
*Dalmatella Erceg. 96 
Dasyactis Kiitzing 169 
*Dasygloea Thwaites 199 
*Dermocarpa Grouan 105 
Derrnocarpaceae Geitier 104 
Dermocarpales Geitier 35, 
37, 401 

Dermocarpella Lemmerm. 
105 

Dermogloea Zanardini 224 
Desmaresteila Bory 170 
Desmonema Berkeley et 
Thwaites 154 
Desmonema Miers 154 
Desmonema Raf. 154 
Desmosiphon Borzi 118 
Diliwynella Bory 147 
*Diploco'lon Nageli 147, 158 
Diplocystis Trevisan 45 
Diplonema Borzi 142 
Diplonema G. Don 442 
Diplonema De Not. 142 
Diplonema Kjellm. 142 
Diplonemataceae Elenkin 
.....,■.141 , 

Diplonemeae Borzi 141 
Diplotrichia J. Agardh 169 
Dimorphostroma Reis 226 
Dolichospermum Thwaites 
184 

♦Doliocatella Geitier 129 
Drilosiphon Kiitzing 147 
♦Dzensia Woronichin 65 

Echeverriopsis KufferathlBS 
Eleutheronema Weber van 
Bosse 138 

Elisa S. F. Gray 224 
Embryosphaera Trevisan 
224 

Endonema A. Juss. 99 


Register 

Endonema Pascher 99 
Bndonemataceae Pascher 7 9 , 
99 

Bndonematales Elenkin 79 
*Endospora Gardner 65 
Entophysalidaceae Geitier 
69 

Entophysalidales Geitier 69 
*Entophysalis Kiitzing 70 
Bntothrix Kiitzing 224 
*Bpilithia Erceg. 84, 98 
Bpiphyton Bornemann 226 
*Ercegovicia J. De-Toni 84 
Ernstiella Ghodat 221 
Euactis Kiitzing 169 
*Biicapsis Clements et Shantz 
59 

Eustigonemeae Borzi 121 

Filarszkya Forti 221 
Fischera Schwabe 127 
♦Fischer ella (Bornet et Fla- 
hanlt) Gomont 127 
Fischerellopsis F. E. Fritsch 
127 

♦Fortiea J. De-Toni 160 
Fremyella J, De-Toni 159 
Furchensteine 203, 205 

Gaillardotella Mougeot 167 
♦Gardneriila J. De-Toni 175 
♦Geitleriella J. De-Toni 94 
Geocyclus Kiitzing 169 
Geosiphon F. von Wettstein 
32 

Gervasia Borzi 224 
Girvanella Nicholson et 
Etheridge 36, 226 
Glaucocystis Itzigsohn 32, 
224 ■ 

♦Glancospira Lagerh. 220 
Glaucothrix Kirchner 156 
Gliothrix Zopf 224 
Gloeocapsa Blenkin 48 
♦Gloeocapsa Kiitzing 48, 227 
Gloeocapsin 13 
Gloeocapsomorpha Zalessky 
226 

Gloeochaete Lagerh. 32, 224 
Gloeochlamys Schmidle 159 
Gloeogeneae Gohn 38 
Gloeosipheae Kiitzing 1 
Gloeosiphonales Wettstein 
113 

♦Gloeothece Nageli 53 
♦Gloeotrichia J. Agardh 167 
Gloioconis Renault 226 
Gloionema Agardh 224 
Gloiotrichia J. Agardh 167 
Godlewskia Janczewski 109 
♦Gomontiella Teodoresco 222 
Gomontiellaceae Elenkin 222 
♦Oomphosphaeria Kiitzing 62 
Gomphosphaeriaceae Elen- 
kin 61 


Goniotrichum Kiitzing 224 
♦Guyotia Schmidle 66 
Gymnosolen Steinmann 226 

♦Haliarachne Lemmerm. 211 
Hammatoidea aiict. 166 
♦Handeliella Skuja 143 
Hapalosiphon aiict. 137 
Hapalosiphon Borzi 125, 127 
♦Hapalosiphon Nageli 125 
♦Hassallia Berkeley 153, 154 
Hassallia Trevisan 224 
Hedstroemia Rothpletz 226 
Heliothriclium Wille 213 
♦Herpyzonema Weber van 
Bosse 138 

Heteractis Kiitzing 169 
Heterocyanococcus KutTe- 
ratb 188 

Heterocysteae Elenkin 114 
♦Heterohormogonium Cope- 
land 76 

Hilsea Kirchner 156 
Himmelsblatt 188 
Himmelsbiume 188 
Holopedia auct. 56 
Holopedium Elenkin 56 
Holopedium Lagerh. 56 
Homalococcus Kiitzing 224 
Homocysteae Born, et Flab. 
114 

♦Homoeothrix (Thuret) 
Kirchner 165 
Hormactis Thuret 139 
♦Hormathonema Erceg. 71 
Hormogonales Atkinson 35, 
37, 113 

Hormogoneae Borzi 113 
Hormogoneae Kirchner 113, 
114 

Hormosiphon Kiitzing 188 
♦Hor moth amnion Grunow 
161 

Humida S. F. Gray 224 
♦Hydrococcus Kiitzing 88, 
188 

Hydrococcus Link 88, 188 
♦Hydrocoleum Kiitzing 199 
Hydrocoleus auct. 199 
Hydrocorvnaceae Elenkin 
145 

♦Hydrocoryne Schwabe 156 
Hydroepicoccum De Not. 61 
Hyeila auct. 97 
♦Hyella Bornet et Flahaiilt 94 
Hyellaceae Erceg. 85 
Hyellococcus Schmidle 109 
Hypheothrix Kiitzing 152, 
204 

Hyphomorpha Borzi 117 

Inactis Kiitzing 205 
Inactis Thuret 201 
Inoconia Libert 147 
Inoderma Kiitzing 88, 205 



Register 
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’^Johannesbaptistia J. De- 
Toni 100 

*Isactis Thuret 170 
*Isocystis Bom 178 
Jugnspira Grow 218, 221 

*Katagnymene Lemmerm. 
210 :." 

Kneuckeria Schmidle 224 
*Krkia Pevalek 66, 85 
* Kyrtuthrix Erceg. 1 40 

Leibleinia Hansg. 208 
Leibleinia Kiitzing 209 
Leibieinia Menegh. 170, 209 
Leiblinia Endl. 170, 209 
Lemmermannia Ghodat 62 
Lemmermannia Elenkin 62 
*LemmermannieIla Geitler 62 
Leptobasaceae Elenkin 159 
Leptobasis Dulac 160 
Leptobasis Elenkin 160 
*Leptochaete Borzi 1 7 6 
*Leptopogon Borzi 130 
*Letestiiinema Fremy 121 
Limn actis Kiitzing 1 67 , 169, 
183 

Limnochlide Kiitzing 184 
Linckia Roth 188 
Linckiella Gaillon 167 
*Lithocapsa Erceg. 76 
*Lithococcus Erceg. 77 
*Lithomyxa Howe 56 
Lithonema Erceg. 141 
Lithonema Hassall 141 
Loefgrenia Gomont 132, 134 
Loefgreniaceae Elenkin 135 
Lophopodium Kiitzing 170, 
224 

*Loriella Borzi 116 
Loriellaceae Geitler 115 
Lorielleae Borzi 115 
Loten Adanson 224 
Lunoevia Sukatschew 125 
*Lyngbya C. Agardh 207 
Lyngbyeae Kiitzing 207 
Lyngbyopsis Gardner 203. 
221 

Marpolia Walcott 226 
♦Marssoniella Lemmerm. 62 
Mastichonema Kiitzing 170 
Mastichothrix Kiitzing 170 
Mastigocladaceae Geitler 136 
♦Mastigocladus Cohn 137 
Mastigocoleopsis Geitler 134 
*Mastigocoleus Lagerh. 134 
Mastigonema Schwabe 170 
♦Matteia Borzi 130 
Mazaea Bornet et Grunow 
132 

Merismopedia Elenkin 57 
♦Merismopedia Meyen 57 
Merismopedium anct. 57 
Merizomyria Pollini 225 
Meteorpapier 198 


Micraloa Biasol. 225 
Microchaeta Nutt. 159 
Microchaeta ^Reichenb. 159 
Microchaetaceae Lemmerm. 
159 

Microcliaete Benth. 159 
*Microchaete Tlinret 159 
*Microcoleus Desmazieres 197 
*Microcrocis P. Richter 56 
Microcystis Elenkin 45, 47, 
48 

‘^'Microcystis Kiitzing 45, 225 . 
226 

*Microdiscus Steinecke ■ 66 
Microhaloa Kiitzing 225 
Mitcheideania Wetliered 226 
Monocapsa Itzigsohn 49 
Monormia Berkeley 188 
*Myxobactron Schmidle 66 
Mvxoderma Hansg. 91, 132, 
223 

Myxoderma Schmidle 132 
*Myxohyella Geitler 97 
Myxophyceae Stizenberger 1 
Myxophykea Wallroth 1 
*Myxosarcina Printz 83 

Neadelia auct. 210 
Nemacola Massalongo 225 
Nematogenae Rabenh. 113 
NematonostocNylanderl88, 
191 

*Nematoplaca Geitler 119 
*Nematoradaisia Geitler 93 
NeoadeliaBompard 210, 225 
Nodularia Link ex Lvngbye 
187 

♦Nodularia Mertens 187 
Nodulariaceae Elenkir 159 
♦Nostoc Adanson 188 
Nostocaceae Elenkin 177 
Nostocaceae Kirchner 177 
Nostocales Geitl. 114 
Nostoceae Khtzing 177 
Nostoch 188 

Nostochineae (hormogoneae) 
Thuret 113 
Nostochium Link 188 
Nostochopsaceae Geitler 131 
Nostochopseae Borzi 131 
Nostochopsidaceae Geitler 

131 

♦Nostochopsis H. C. Wood 

132 

Nostocus Raf. 188 

OligocloniumBrooker- Klugh 
200, 221 

Oncobyrsa Agardh 88 
Oncobyrsa Meneghini 88 
Oncolithi Pia 226 
♦Onkonema Geitler 90 
Ortonella Garwood 226 
Osagia Twenhofel 226 
Oscillaria Pollini 214 


Oscillaria Schrank 214 
Osciiiariaceae auct. 193 
♦Oscillatoria Vaucher 214 
Oscillatoriaceae Elenkin 193 
Oscillatoriaceae Kirchner 
■ 193 ■■ 

Oscillatoriales Copeland 113 
Ottonosia Twenhofel 226 

Palmogloea Kiitzing 225 
♦Paracapsa E. Naumann 30, 
73 

Paraplectonema Fremy 146, 
159 

♦Paseherinema J. De-Toni 99 
Pascherinemataceae Geitler 
79, 99 

♦Pelagothrix J. Schmidt 211 
♦Petalonema Berkeley 151 
♦Phormidium Kiitzing 212 
Phragmonema Zopf 225 
Phycochromophyceae Ra- 
benh. 1 

Physactis Kiitzing 167, 169 
♦Pilgeria Schmidle 67 
♦Placoma Schousboe 71 
♦Planosphaerula Borzi 67 
Plaxonema Tangl 214 
♦Plectonema Thuret 156 
Pleococcus Kiitzing 225 
Pleurocapsa auct. 91 
♦Pleurocapsa Thuret 80 
Pleurocapsaceae Geitler 80, 
85 

Pleurocapsales Geitler 37, 79 
Pluto Copeland 102 
♦Podocapsa Erceg. 83 
Podocapsaceae Erceg. 84 
♦Polychlamydum W. et G. S. 
West 199 

Polvcoccus Kiitzing 188, 191, 

225 

Polycystis Kiitzing 45 
Polycystis Leveille 45 
Polythrix Nees 175 
Polythrix Zanardini 175 
Porostromata Pia 226 * 
Porphyridium Nageli 225 
♦Porphyrosiphon Kiitzing 206 
Portacus O. Kuntze 167, 225 
Potarcus Raf. 167, 225 
♦Proterendothrix W. et G. S. 
West 210 

Protophyceae Lindenbein 

226 

♦Pseudanabaena Lauterborn 
221 

♦Pseudocapsa Erceg. 67 
Pseudoholopedia (Ryppowa) 
Elenkin 57, 58 
♦Pseudoncobyrsa Geitler 77 
Psilonemateae Kirchner 114 
Pulvinularia Borzi 118 
Pulvinulariaceae Geitler 11 8 
Pycnostroma Giirich 226 
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Eaciborskia fieri. 21 7 
Radborskia Woloszynska 
: 217 ■ 

*Radaisia Sauvageau 91 
Radaisiella fiainier 94 
Radaisiella Geitler 94 
Raphidia Garm. 167 
’"Rapbidiopsis F. B. Fritsch 
et Rich 176V 179 
Rapbidmm Kutzing 167 
^Rhabdoderma Schmidle et 
Lauterborn 43 
Rbabdogloea B. Scliroder 44 
Rhodocapsa Hansg. 52 
Rbodococcus Hansg. 54 
*Rhodostichus Geitler et Pa- 
scber 74 

*Richelia J. Sdimidt 33, ISO 
Rivularia anct. 169 
Rivuiaria Roth 169 
*Rivularia (Roth) G. Agardh 
168 ^ 

Rivulariaceae Eienkin 162 
Rivulariaceae Rabenh. 162 
*Romeria Koczwara 182, 217 
*Ros aria Garter 131 

*Sacconema fiorzi 170 
Schizodictyon Kutzing 205 
Schizophyceae Cohn 1 , 34 
Schizophyta 34 
Schizosiphon Kiitzing 170 
^Schizothrix Kutzing 201 
*Schmidleinema 1. De-Torii 
131, 144 

Schwingfaden 214 
Sclerothrix Kutzing 152 
’‘‘Scopuionema Erceg. 91 
Scopulonemataceae Erceg. 
85 

Scopulonemataceae Geitler 
85 

*Scytonema G. A. Agardh 147 
Scytonema auct. 151 
Scytonemataceae Rabenh. 
145 

*Scytonematopsis Kisselewa 
154 

Scytonemin 13 
*Seguenzaea fiorzi 142 
Setchelliella J. De-Toni 154. 
170 

Siphoderma Kutzing 207 
*Siphononema Geitler 98 
Siphononemataceae Geitler 
98 

Siphononematales Geitler 79 


Register ‘ 

*Sirocoleum Kutzing 198 
Sirosiphon Kutzing 122 
Sirosiphoniaceae Rabenh. 
121 

Skujaella J. De-Toni 213 
Sokolofia Raf. 176 
^^Sokolo via Eienkin 176 
Sokoloviaceae Blenkin 176 
*Solentia Erceg. 97 
'’'Sommierella fiorzi 125 
Sorospora Hassall 225 
*Speiaeopogon fiorzi 144 
Spermosira Kutzing 187 
Sphaenosiphon Reinsch 105 
SphaeroGodium Rothpletz 
226 

Sphaerodictyon Geitler 60 
Sphaerogonium Rostafmski 
109 

Sphaeronostoc Blenkin 188, 
193 

Sphaerothrombium Kutzing 
45 

Sphaerozyga Agardh 1 84 
Spirillopsis E. Naumann 43 
Spirillum Ehrenb. 218 
Spirillum Hassall 218 
Spirocoieus Moebius 209 
Spirogyra Link 218 
*Spirulina Turpin 218, 226 
Spongiostroma Gurich- 226 
Spongiostromata Pia 226 
Spongiostroma Rothpletz 
226 

star-jelley 189 
star-shoot 189 

*Stauromatonema Fremy 120 
Sternrausp’n 189 
Sternschneuz’n 189 
Sternschnuppe 188, 191 
Sternschnuppengallerte 189 
*Stichosiphon Geitler 108 
=^Stigonema Agardh 122 
Stigonemaceae Hassall 121 
Stigonemataceae Geitler 121 
Stigonemataceae Kirch ner 
121 

Stigonematales Geitl. 114 
Stratonostoc Eienkin 188, 
190 

Strornatolithi Pia 226 
Subtetrapedia Renault 226 
Symphyosiphon Kutzing 
147, 225- 

Symphyothrix Kutzing 210 
*Symploca Kiitzing 210 


Symplocastrum (Gomont) 
Kirchner 203 

^Synechococcus Nageli 41 
*Synechocystis Sauvageau 41 
Synploca Kutzing 210 

Tapinothrix Sauvageau 176 
Ternithrix Reis 226 
Tetrapedia Reinsch 67 
*Tetrarcus Skuja 43 
*Thalpophila fiorzi 130 
Thamnidia Pia 226 
Thaumaleocystis Trevisan 49 
Tildenia Kossi nskaj a 1 5 4 J 7 0 
Tildenia Miq. 170 . 

Tildeniaceae Kossinskaja 
154 

Tolypothrix auct. 153 
*Tolypothrix Kiitzing 151 
Tremella L. 188 
Trichocystis Kutzing 225 
Trichodesmium Ghevall. 213 
*Trichodesmium Ehrenb. 213 
Trichophora Bonnem. 214 
Trichophoreae Kirchner 114 
Trichormus Allman 184 
Tryponema Erceg. 98 
^Tiibiella Hollerbach 78 
Tubiellaceae Eienkin 78 
Tubiellales Eienkin 78 

Undina Fries 188 
LTrococcus (Hassall) Kutzing 
224 ' V ■ 

Vaginarieae Gomont 197 
Vaginaria S. F. Gray 197 
Vaginaria Rich. 197 
’^Voiikiella Erceg. 131 

Wasserbliiten 8, 28, 184, 188 
Weedia Walcott 226 
*Westiella fiorzi 126 
Wingia Seely 226 
*Wollea Bornet et Flah. 193 
*Woronichinia Eienkin 63 
Woronichiniaceae Blenkin 61 

Xanthocapsa Nageli 52 
Xanthothrichum Wille 213 
*Xenococcus Thuret 89 
Xenococcaceae Erceg. 85 

Zachariasia Lemmerm. 225 
Zonotrichia J. Agardh 169 
Zonotrichites Bornemanu 
226 



